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Bu  sayıda 

İnsanın  hiç  uçamayacağı  sanılırdı!  Şimdilerde  domates  tohumları,  bıl¬ 
dırcın  yumurtaları  uzayda  geziniyor...  Roketlere  ilişkin  bilimsel  çalışma¬ 
lar  1 903  ’te  başladı.  İkinci  Dünya  Savaşı  'ndan  sonra  ABD  ve  SSCB  'nin 
birbirlerine  üstünlük  sağlama  alanlarından  en  önemlisi  uzay  araştırma¬ 
ları  oldu.  Bu  yanşa  İvme  kazandıran  soğuk  savaş  sona  erdiğinde 
ABD'li  bir  astronota  göre  artık  amaç,  yani  " alt  edilmek  zorunda  olunan 
bir  SSCB  "  kalmamıştı.  Ama  insanlık  adına  asıl  önemlisi,  hu  varışın 
bilim  alanında  getirdiği  kazananlardı...  Şimdi  gözler  9  Haziranda 
fırlatılacak  Atlantis  Uzay  Mekiği  ile  Mir  Uzay  Îsîasyonu'nun  kenetlen¬ 
mesinde.  Bu  tarihi  buluşma  gerçekleşebilirse  uzayda  işbirliği  konusun¬ 
da  önemli  bir  adım  atılmış  olacak.  Gelişmeler,  hem  ufûyda  kendini 
yeniden  kanıtlayabilecek  olan  ABD.  hem  de  siyasi  değişim  sonrasında 
bu  konuda  geleceğe  yönelik  etkinliklerinin  çoğunu  iptal  etmiş  olan 
Rusya  açısından  Önemli  sonuçlar  vaad  ediyor,..  Son  yıllarda  uzay  çalış¬ 
malarına  yönelik  eleştiriler  artış  gösterdi.  Bir  yandan  çeşitlenen  dünya 
sorunları  ve  bu  sorunların  gerekli  kıldığı  ha  ıramalar,  diğer  yandan  üst 
üsle  yaşanan  ve  bazen  felaketle  sonuçlanan  aksilikler,  tiim  ülkelerde 
uzay  çalışmalarının  yeniden  sorgulanmasını  gündeme  getirdi...  Uzay 
araştırmalarında  projelerin  büyümesi  ile  artan  maliyetler,  taraflar  için 
özellikle  günümüz  koşullarında,  güçlerin  birleştirilmesi  ve  işbirliğini 
dayatmakta.  ABD  Başkanı  Clinton,  NASA'mn  uzayda  sürekli  insan  bu¬ 
lunan  istasyon  kurma  projesine  ilişkin  30  milyarlık  bütçesini  yan  yarrya 
azaltınca,  projenin  eksiltilen  kısımlarının  diğer  ülkelerin  olanakları  ile 
takviyesi  yoluna  gidilmişti.  Bu  yaklaşım  ABD  ve  Rusya  uzay  program¬ 
larının  birleştirilmesi  sürecini  başlattı,  öncelikle.  2  Eylül  1993  günü 
yapılan  anlaşmayla  1986'da  SSCB  tarafından  yörüngeye  oturtulmuş 
olan  Mir  Uzay  İstasyonu  ortak  kullanıma  açıldı...  İşte,  Haziran  aynıda 
gerçekleşecek  buluşma,  bilimsel  öneminin  yan  ısı  ra  uzay  araştırmaların¬ 
daki  olumsuz  rüzgarları  dağıtmayı  da  amaçlıyor.  İki  ülke  arasındaki 
yakınlaşma  ve  işbirliğine  katkısı  ise  tartışılmayacak  kadar  açık...  Uzaya 
yönelik  hayallerin  birer  birer  gerçeğe  dönüşmesi,  yüzyılımızın  en  büyük 
başarılarından.  Bazı  olumsuzluklar  yaşansa  da  bilim  ve  teknolojiye 
yapılan  yatırımlar  artıyor.  Çünkü,  insanlık  geleceğini  bilim  ve  teknolo¬ 
jide  aramayı  sürdürüyor... 

Zafer  Karaca 


içindekiler 
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sûren,  kimi 
zaman  iyi¬ 
den  iyiye 
gerginleşen  soğuk  savaş  sona  erdiğinden  bu  yana. 
ABD  ve  Rusya,  uzay  araştırmalan  alanında  ılımlı 
bir  işbirliği  ortamına  hazırlanıyor.  Atlanlis  -  Mir 
kenetlenmesi  de  bunun  en  somut  örneği. 
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İmaj  yenilenmesine  gereksinimi 
olan  dayanıklı  mallar  sektörümüz 
ile  yoğufi  Ar-Ge  ağı  gerektiren 
elektronik  sanayimizi  Gümrük  Birli¬ 
ğine  girerken  zorlu  günler  bekliyor. 


Masallarda  "devler  ve  "cüceler  vardır 
da  gerçek  hayatta  masallara  rastlanmaz, 
bunun  nedenini  hiç  düşündünüz  mü? 


Camın  ışıkla  yüzyıllardır  süren 
macerası  fotoğraf  makinesi  objek¬ 
tifinde  yeni  boyutlar  kazandı. 


Doğal  ı/on  bulma  yetisi* 
ni  yitirmiş  olan  insan, 
hayvanların  aksine  yön 
bulmak  için  içgüdülerini 
değil  aklım  kullanmak 
zorundadır . 
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yapılması  şarttır. 
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Sigara  kullanımı  toplumda  ciddi  boyut¬ 
larda  sağlık  sor unlanna  yol  açıyor.  Bu 
sorunlar,  neden  olduğu  ekonomik  ka¬ 
yıplar  da  eklendiğinde,  sigaraya  /çarşı 
efta'n/f/cterin  önemi  daha  iyi  anlaşılabi¬ 
lir.  Dünya  Sağlık  örgütü’nün  "Sigara¬ 
sız  Gün''  ilan  ettiği  31  Mart  bu  etkinlik¬ 
lerin  en  /çapsam  irsi  belki  de. 


Memeli  hayvanlar  tersiyer 
boyunca  yeıyüzünde/ci  tüm 
yaşam  ortamlarını  işgal 
ederek  çeşitlenmişler.  Doğa 
onlar  için  en  uygun  yapılan 
oluşturmuş.  Böylece  birçok 
memeli  grubu  birbirine  bağımlı 
olmadan,  farklı  ortamlara  uyum 
göstermiş  ve  bu  durum  onlara, 
karada,  suda,  havada  olmak 
üzere  dünyanın  bambaşka  yer¬ 
lerinde  yaşama  olanağı  sağlamış. 
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Hastahklann  tedavisin¬ 
de  insanlar  İlkin  bitkile¬ 
re  başvurmuş.  Bugün 
kullanılan  ilaçlar  da  bu 
a /an  da  ta'  bilgi  birikimiy¬ 
le  geliştirilmiştir. 


Renault  19  Europa. 

Renault  19  Europa...  Evet,  estetik;  evet,  çok  çekici,  çok  konforlu,  çok  dinamik... 
Tutkuyla  bağlanacağınız  bir  otomobil...  Üstelik,  Renault  19  Europa  sağlamlığı 
estetiğe  feda  etmiyor.  Hem  görünümüyle,  hem  de  sağlamlığıyla  yıllarca  yeni., 
yepyeni  kalıyor.  Örneğin  Renault  19  Europa  1.8i  RTI...  1.8i  RTI  geniş  iç  mekanında 
sürücüye  ve  yolculara  mükemmel  bir  konfor  sunuyor...  Hidrolik  ve  yükseklik 
ayarlı  direksiyon,  elektrikli  dış  dikiz  aynası,  standart  klima  ileri  teknoloji  ürünü, 
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Yıllarca  yepyeni 

güçlü,  çevre  dostu  motor  ve  diğer  tüm  üstün  özelliklerini  uzun.,  çok  uzun 
yıllar  aynı  kalitede,  aynı  mükemmellikte  yaşatıyor, 

Renault  19  Europa'nın  1.8i  RTI  ile  birlikte  1.6  RT,  1.4  RM  ve  1.4i  RT'  den 

oluşan  4  değişik  tipinden  hangisini  seçerseniz  seçin,  bu  sizin  en  uzun  sureli 
tutkunuz  olacak.  Çünkü  yıllar  geçecek  Renault  19  Europa  hep  yeni  kalacak 
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^6^/ıt  jfjMt,  14Sh  yılında,  iinlii  seferini  yapıntı  hazırlıkları  içinde  ol-  * 
sıralarda,  krtıl  F erdinapd  ve  kraliçe  İsabella  şu  öğiidii  ver-  *3 
*/j/ işti  keıtdisıne:  Batıdaki  okyanus  sötısuzdıy;  hatta  oraya  sefer  de 
•  yapılamaz.  Sami  Auğusfine,  o  denizlerde  semt  ikadan  hile  olmadı- 
söylüyor.'..  J  hrâdılış  'fan  bunca  yüzyıl  sonra  birinin  çıkıp  da 
İf  şimdiye  değin  bilinmeyen:  kayda  değer  yeni  topraklar  bulabileceği 
düşüncesi  hiç  de  makul  değil  doğrusu... " 


Kocaman  bir  kiz.  450  mn 

alırlığında.  42  m  boyunda. 
193(M%6  yılları  arasında  Wo- 
ods  Hole  Okyanus  Araşnrma- 
lan  Enstitüsü  (Woods  Hole 
Oceanographk  InstitutcVnün  başlıca  araş¬ 
tırma  gemisiydi,  ABD'nin  okyanus  araştır¬ 
maları  İçin  kullandığı  bu  ilk  gemi,  faaliyet  gösterdiği 
yıllar  boyunca  birçok  başarıya  imza  atmıştı.  Adı,  Atlan- 
tis'ti... 

Kennetly  Uzay  üssü  biden  fırlatılacak  dördüncü 
mekik.  Şimdiye  kadar  33  uçuş  gerçekleştirdi.  Ana  mo¬ 
torlar  d  akil  olmak  üzere  ağırlığı  35v7  ton.  Onun  da  adı. 
adaşr  kadar  başarılı  olsun  diye  Atlantis  kondu... 

Herşey  planlandığı  gibi  gider  ve  programda  bir 
değişiklik  olmazsa  9  Haziran  1995  günü,  ABD  saatiyle 


sabah  5:14'te  At  lan  t  İs,  Rus  Uzay  İstasyonu  Mir  ile  ilk 
kenetlenmesini  gerçekleştirmek  üzere  fırlatılacak. 
S  18-71  adı  verilen  uçuş,  ABDnin  HJL  insanlı  uçuşu 
oluyor.  Tarihi  açıdan,  belki  de  önceki  İÖÖ  uçuşun 
hepsinden  daha  önemli.  ABD  ve  Rusva,  uzay  araştır¬ 
maları  alanında  ilk  kez  böylesi  bir  işbirliği  İçinde  ve 
İlk  kez  bir  ABD  tızav  aracı.  Mir  le  buluşmaya  gidiyor. 
Uzay  çalışmaları  alanında,  böylelikle  yeni  bir  çağın 
başlamış  olduğu  kabul  ediliyor, 

$SÇBTnm  dağılmasıyla  birlikte  Rusya’da,  hem  ül¬ 
kede  yaşanan  belirsizlikler,  hem  de  maddi  olanaksız¬ 
lıklar  nedeniyle  uzay  araştırmaları  alanında  bir  bocala¬ 
ma  dönemi  yaşanmıştı.  Destek  verilecek  programların 
ticari  bir  değer  de  taşıması  gerekiyordu  arak.  Yine  de 
araştırmalar  sürdü  ve  bu  alandaki  çalışmalara  olabildi¬ 
ğince  geniş  biı  bütçe  ayrıldı.  Şubat  Î986'da  yörüngeye 
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Bilim  ve  Teknik 


'Kurtulduktan  sonra  planlanan  yeniliklerin 
hiçbiri  gerçekleştirilemediyse  de  Mir. 
Sovyet  u/ay  etkinliklerinin  odak  noktasıy¬ 
dı  hâlâ.  Aslında  halk,  uzay  araştırmalarının 
ağır  maddi  yüküne  katlanabilecek  durum¬ 
da  değildi.  Önceleri  uzay  araştırmalarını 
hevesle  destekleyen  Rus  insanının  geri 
adım  atmasının  nedeni,  bazı  projelerin  ba¬ 
şarısızlıkla  sonuçlanmasından  kaynaklanı¬ 
yordu  bira/  da.  Ancak,  deneysel  bir  uzay 
kompleksi  olmasına  karşın,  1986-1989  dö¬ 
neminde  Rus  ekonomisine  pek  de  kü¬ 
çümsenemeyecek  katkıları  olmuştu 
Mir*in. 

1991  yılının  sonlarına  doğru.  Mir  Uzay 
istasyonunun  yabancı  yatırımcılara  satıla¬ 
cağı  söylentisi  dolaşmaya  başlamıştı.  Oysa 
üst  düzey  yetkililer.  Aralık  ayında  yaptık¬ 
ları  açıklamalarda  böyle  bir  durumun  ke¬ 
sinlikle  söz  konusu  olmadığını  söylüyorlar¬ 
dı.  Kozmonot  Olcf  Makarov,  Sovyet  gaze¬ 
tecilerin  yazdığı  ve  dünya  basınına  yaydığı 
abartılı  yazılar,  kulaktan  kulağa  dolaşan 
söylentiler  nedeniyle  Sovvctler’de  bir  pa¬ 
nik  havası  yaşandığım  söylüyordu  verdiği 
demeçte.  Oysa  3  Ekim  I99Tde  13  bağım¬ 
sız  cumhuriyetten  üst  düzey  temsilcilerin 
katılımıyla  gerçekleşen  bir  toplantıda, 
uzay  projelerini  ortak  çabayla  sürdürme  ve 
mevcut  tesisleri  de  ortak  mülk  kabul  etme 
kararı  alınmıştı.  Batının  “know-hovv’*ını 
öğrenip  ö/iimseme  konusuna  büyük  ilgi 
duyuluyordu.  Ülkede,  yabancı  ortakların 
kendi  bürolarını  ve  teknik  tesislerini  kura¬ 
cakları  özel  bölgeler  hazırlanması  da  düşü¬ 
nülüyordu.  içe  dönüklük,  gizlililik  döne¬ 
mi  sona  ermişti;  ama  Min  satmak  da  söz 
konusu  değildi.  Mir  hâlâ  Rusya’ya  ait. 

Mekik  ve  uçuş  sayısı  arttıkça,  araçlara 
verilen  isimler  de  sınıflandırmayı  kolaylaş¬ 
tırmaya  yönelik  oluyor.  Örneğin  uzay  me¬ 


kiği  Atlantis,  konuyla  ilgili  çevrelerde  ço¬ 
ğunlukla  ÛV-Î04  (Orbiter  Vehiclc-lü4) 
olarak  anılıyor. 

Atlantis’in  yapımında.  Enterprise.  Co- 
lıımbta  ve  Ghallengcr'ın  yapım  ve  test  aşa¬ 
malarında  alınan  derslerin  büyük  yararı  ol¬ 
du  Örneğin  Columbia  ile  kıyaslandığında, 
Atlantis* in  yapımında  yüzde  49,5  daha  az 
iş  saati  harcandı.  .Aracın  üst  kısmında  çok 
sayıda  ısı  koruma  tabakasının  kullanılmış 
olması,  işgücü  tasarrufunu  sağlayan  önem¬ 
li  etmenlerden  biri. 

Mekik  Hazırlık  Tesisi 

Uzay  araçlarının  uçuşa  hazırlık  süre¬ 
cinde  ilk  durak  Mekik  Hazırlık  Tesisi 

(OPF). 

Mekikler  bir  görevi  tamamladıktan 
sonra,  yere  inişin  hemen  ardından  buraya 
gönderilir.  Öncelikle,  kalan  yakııuı  vc  po¬ 


tansiyel  olarak  patlayıcı  maddelerin  çıka¬ 
rılmasından  sonra,  tamamlanmış  uçuşa  ait 
tüm  yükler  boşaltılır.  Mekik  bütünüyle  ta¬ 
ranır,  test  edilir  ve  yeni  uçuş  için  hazırla¬ 
nır.  Bu  işlemler,  iki  uçuş  arasında  geçen 
zamanın  üçte  ikisini  alır.  Geriye  kalan  sü¬ 
re  de,  gerekli  hazırlıkların  yapılması,  yük¬ 
lerin  kontrolü  gibi  işler  için  harcanır.  Me¬ 
kik  Hazırlık  Tesisi’nde  gerçekleştirilen, 
mekiğin  gücünü  ıjfjıemeye  yönelik  test¬ 
ler.  Fırlatma  Denetim  Kompleksi 
(LCCVnden  kontrol  edilir. 

Atlantis’in  Mir’e  yapacağı  yolculuk  ve 
kenetlenme  için  gerekli  başlıca  iki  dona¬ 
nım  elemanının  hazırlık  aşaması,  geçtiği¬ 
miz  Man  ayı  içinde  tamamlandı.  Bundan 
saklaşık  bir  hafta  sonra  da  kargo  bölümü¬ 
nün  kıç  tarafına  bir  Spacelab  (uzay  lahora- 
tuvan)  eklendi. 

Spacelab-Mir  adı  verilen  modül,  bu  ta¬ 
rihi  uçuş  boyunca  hem  araştırmaların  yü¬ 
rütüldüğü  bir  bölüm,  hem 
de  malzemelerin  korundu¬ 
ğu  bir  depo  işlevini  göre¬ 
cek. 

Kullanılacak  bir  başka 
sistem  de  Mekik  Kenetlen¬ 
me  Sistemi  (Orbiter  Doc- 
king  System)  ya  da  kısaltıl¬ 
mış  haliyle  ODS.  Sistemde, 
kenetlenme  sırasında  kul¬ 
lanılacak  bir  başka  yapı  da¬ 
ha  bulunuyor.  Mekik  Ke¬ 
netlenme  Sistemi,  bir  Spa¬ 
celab  rüneli  adaptörü  ile 
Atlantis  iç  hava  kilit  siste¬ 
mine  bağlanacak.  Böylelik¬ 
le  de  kenetlenme  gerçek¬ 
leştikten  sonra  Mır  vc  At¬ 


tı  uKirıııı  1*W.‘» 


lantis'tcki  mürettebatın,  iki  araç  arasında 
geçiş  yapması  sağlanmış  olacak.  Spacclab- 
Miride  yapılacak  deneylerin  büyük  bölü¬ 
mü.  yaşam  bilimleri  alanında. 

10  günlük  süreç  içinde  gerçekleştirile¬ 
cek  olan  deneylerden  biri  hayli  ilginç... 

Deneyin  amacı,  mikroçekimin,  gerekli 
korumanın  sağlandığı  bir  ortamda,  kuşla¬ 
rın  gelişimini  nasıl  etkilediğini  anlamak. 
Mir  l  /.ay  İstasyonu  nda  gerçekleştirilecek 
deneyde,  döllenmiş  bıldırcın  yumurtaları 
kullanılacak. 

Yumurtalar.  Nisan  avı  başlarında,  bir 
Kus  uzay  aracı  ile  uzaya  fırlatılarak  Mire 
aktarıldı.  Mürettebat,  civcivler  yumurta¬ 
dan  çıkmadan  önce,  gelişimlerinin  ileri 
aşamalarını  inceleyecek.  Yumurtalar  STS- 
71  uçuşunun  bir  parçası  olarak  uzay  meki¬ 
ği  Atlantis  ile  Dünya  ya  dönecek.  Yine  bu 
yıl  içinde,  ikinci  bir  grup  döllenmiş  bıldır¬ 
cın  yumurtası  Mir’e  gönderilecek. 

Kuluçka  makinesi  11  (Incubator  II) 
olarak  bilinen  bıldırcın  deneyi,  Atlan- 
tis/Mir  bilim  programı  dahilinde  yürütüle¬ 
cek  temel  biyoloji  deneylerinden  biri. 
Araştırmalarda  görev  alacak  1 1  bilim  ada¬ 
mının  başlıca  hedefi,  mikroçekimin,  kuş¬ 
ların  gelişimi  üzerindeki  etkisine  ilişkin 
önemli  bazı  sorulara  yanıt  getirebilmek. 

Kozmonotların,  incelemeleri  daha  gü¬ 
venli  bir  şekilde  gerçekleştirebilmeleri 
için,  yumurtaların  uzayda  bozulmasını  ya 
da  kimyasal  birtakım  değişimlere  uğrama¬ 
sını  önlemek  amacıyla  özel  bir  donanım 
geliştirilmiş.  Böylelikle  Miride  daha  iyi  ve 
ayrıntılı  çözümlemelere  olanak  veren  bir 
ortam  yaratılmış. 

Aynı  deneyle  ilgili  olarak  gelecek  yıl 
için  düşünülen  planlar  daha  da  iddialı. 
19%  yılı  Mart  avında,  bu  kez  ergin  bıldır¬ 
cınların  inceleme  amacıyla  Mir’e  gönderil¬ 
mesi  planlanıyor.  İlk  grup  içinde  üç  dişi, 
bir  erkek  bıldırcın  bulunacak.  Araştırma¬ 
nın  başlangıç  aşamalarında  uzayda  dölle¬ 


neceği  tahmin  edilen  yumurtalar,  araç 
içinde  bir  kuluçka  makinesine  yerleştirile¬ 
cek.  Bilim  adamları,  gelişimlerinin  çeşitli 
aşamalarında  yumurtalar  üzerinde  çalışma¬ 
lar  yapacak.  Yumurtalar.  Dünya'ya  uzay 
mekiği  va  da  bir  Soyuz  aracı  ile  döndürü¬ 
lecek. 

Atlantıs/Mir  projesi  kapsamında  geliş¬ 
tirilen  ve  test  edilen  donanım  elemanları, 
gelecekte  kurulması  düşünülen  uluslarara¬ 
sı  uzay  istasyonu  donanımının  geliştiril¬ 
mesine  büyük  katkılarda  bulunacak.  Bun¬ 
dan  başka.  Mirideki  olanakların  kullanımı 
yoluyla  ABD’li  araştırmacılar,  gelişim  ala¬ 
nında  bugüne  değin  aşılamamış  engelleri 
aşma  konusunda  eşsiz  bir  fırsat  yakalamış 
olacaklar.  Bu  uluslararası  işbirliği,  yalnızca 
ABD  değil.  Kus  bilini  dünyası  açısından 


da  çok  olumlu  sonuçlar  verecek.  İki  ülke¬ 
nin  uzay  araştırmaları  alanındaki  kaynakla¬ 
rının  birleştirilmesiyle,  bilim  açısından  dö¬ 
nüm  noktası  sayılabilecek  birçok  araştırma 
gerçekleştirilebilecek.  Oysa  ABD  ve  Rus¬ 
ya’nın  ayrı  ayrı  sahip  olduğu  deneyim  ve 
olanaklar,  çok  büyük  aşama  küretmek  için 
yeterli  değil. 

Atlantis  ekibini  uçuşa  hazırlamak  için 
gerekli  tüm  testler  Mart  ve  Nisan  avları 
içinde  tamamlandı.  Uzayda  10  gün  kala¬ 
cak  olan  araç.  Mir  l’zay  İstasyonuna  ke¬ 
netli  bulunduğu  5  gün  boyunca  590  kg  su 
ve  862  kg  malzeme  aktaracak.  Herhangi 
bir  arıza  durucunda  büyük  sorunlar  ya¬ 
şanmaması  için,  mekikte  gerekli  yedek 
parçalar  da  bulundurulacak.  ABD'nin 
Mire  yaptığı,  kenetlenme  amaçlı  ilk  ziya- 


Bilimde  Olmaz?.. 
Olmaz 


GaJileo’nun  çağdaşı  Aristocu  çevreler. 
Jüpiter’in  ayının  keşfine  ilişkin  olarak  1610 
yılında  şu  yorumu  yapmışlar  "Jüpiter'in  ayla¬ 
rı  çıplak  gözle  görülmez,  dolayısıyla  Dünya 
üzerinde  hiçbir  etkileri  olamaz,  dolayısıyla 
hiçbir  yararları  yoktur  ve  dolayısıyla  var  da 
değillerdir!" 

1789  Wi!liam  Cowper  balonlar  konusun¬ 
da  şöyle  diyor.  Ta»  koymaya  yetkim  olsay¬ 
dı.  uçmak  suçundan  hüküm  giymiş  birine 
ölüm  cezası  verirdim.  Kafasına  bir  kurşun 
tıkmak  en  iyisi  olurdu." 

18%.  Koya!  Socicty’nin  başkanı,  fizikçi 
Lord  Kclvin.  havadan  ağır  makinelerin  uç¬ 
ması  konusundaki  inançsızlığını  saklamıyor: 
"Balonlar  dışında  hava  navıgasyonunun  olabi¬ 
lirliğine  zerre  kadar  inancım  yok.  Havacılık 
Topluluğu  nun  bir  üyesi  olsam,  bu  işi  ciddi¬ 
ye  bile  almazdım." 

Amerikalı  asrronom  Simon  Ncwcomb, 


1903  yılında  farklı  şeyler  söylemiyordu:  "Gü¬ 
nümüzün  matematikçileri  kabul  ediyorlar  kı 
daire  kareleştirilemez,  kübün  nüshası  çıkarıl¬ 
maz  ya  da  bir  açı  Uç  parçaya  bölünemez;  çün¬ 
kü  üç  ayn  açı  çıkar  ortaya.  Aynı  şekilde  me- 
kanikçilcr.  hava  uçuşlarının,  insanın  başa  çı¬ 
kamayacağı  en  büyük  sorunlardan  biri  oldu¬ 
ğunu  itiraf  etmek  zorunda  kalmasınlar  so¬ 
nunda?" 

İki  av  sonra  Wright  kardeşler  uçmayı  ba¬ 
şarmıştı.  Ancak,  kardeşlerden  birinde  tahmin 
yürütme  konusunda  sıkıntı  vardı:  "1901  yılın¬ 
da  kardeşim  Orvillc’c,  en  azından  önümüz¬ 
deki  SU  yıl  içinde  insanın  uçmayı  başarama¬ 
yacağını  söylemiştim.  Bugün,  tahmin  yürüt¬ 
me  konusundaki  yetersizliğim  beni  dehşete 
düşürüyor.  Artık  varsayımlarda  bulunmamam 
iyi  olacak  galiba!.." 

Mantıklı  ve  iyimser  sözler  söyleyenler  de 
yok  değildi.  Belki  de  en  anlamlısı.  ABD’li 
eğitimci  Tlıomas  K.  Loursbııry’nin  19.  yüz¬ 
yılda  söyledikleriydi:  *0  ret  il  en  yararlı  fikir¬ 
lerin  akını  karşısında  bocalayıp  kalmamak 
için,  insan  aklının  sonsuz  kapasitesi  önünde 
saygıyla  eğilmek  gerek." 
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Atbntn'in  Mir  ile  yapacağı  kenetlenme 
için  ön  hazırlık  çalışmaları  ve  kenetlen¬ 
me  denemeleri  yapmak  üzere  uzaya 
gönderilen  Dhcovery'nin  6  Şubat 
199 S' te  çektiği  Mir  fotoğrafı 


ret  hu.  ama  Atlamis  Mirîn  ilk  konuğu  de¬ 
ğil.  Bugüne  değin,  yeşilli  ülkelerden  bir- 
çok  ziyaretçi  gitti  Mire. 

Bunlar  arasında  Ingiliz  Helen  Shar- 
man’ın  ziyareti  ayrı  hır  önem  taşıyor.  So¬ 
yuz  TM- 12  uzay  aracı.  Sharman  ve  diğer 
ik»  kozmonottan  oluşan  ekibi  Mirî:  taşı¬ 
mak  iyin  IS  Mayıs  1991'dc  fırlatıldığında. 
Ingiltere  de  uzaya  ilk  yolcusunu  gönder¬ 
miş  oluyordu.  Jııno  adı  verilen  uyuş  iyin 
başvuran  13  000  kişi  arasından  seyilen 
Sharman.  hu  önemli  görevi  gerçekleştire¬ 
bilmek  iyin  vaklaşık  iki  vıl  süren  bir  eği¬ 
timden  geyirildi.  Uzaya  giden  on  beş  ine  i 
kadındı.  Aslında  uyuş  sırusında  kendisine 
düşen  görevler  sınırlıydı;  bir  nevi  yolcuy¬ 
du  yünkü.  Ama  oldukya  büyük 
haşan  gösterdi  ve  bazı  “ilkelerin 
kahramanı  oldu.  Uzay  yarışması¬ 
nın  iki  rakibi  ABI)  ve  Rusya  dı¬ 
şında  bir  ülkeden  uzaya  giden  ilk 
kadın  yolcuydu  Sharman.  Bu.  bir 
Ingiliz'in  uzaya  ilk  adım  atışıydı 
ve  bu  ilk  görevde  erkek  yerine 
kadın  yolcu  gönderen  ilk  ülke 
oluyordu  Ingiltere.  Sharman.  7 
gün  21  saat  ve  15  dakika  orada 
kaldı. 

I  ler  ne  kadar  büyük  bir  özen 
ve  yaba  gösterilse  de,  uzay  uyuş¬ 
larında  bazı  tersliklerle  karşılaşıl¬ 
ması  riski  her  zaman  var.  Özel¬ 
likle  de  kenetlenme  amaçlı 
uyuşlar  sırasında  sorunlar  yıkıyor. 

28  Mart  1991’dc  Mirle  kenetle¬ 
nen  Progress  M-7,  böylesi  bir  ta¬ 
lihsizliği  yaşayan  araçlardan  biri. 

21  ve  23  Mart  günleri  Mirîe  ke¬ 
netlenmek  üzere  girişimlerde 


bulunan  Progress.  ikinci  denemesinde  az 
kalsın  bir  fada  yaşıyordu. 

Daha  sonra  yapılan  incelemelere  göre 
Progress.  istasyonun  arka  kısmının  diğer 
yanma,  yani  Kııant-2  ve  Kristali  modülleri¬ 
nin  bulunduğu  bölüme  yanaşmaya  çalışsa, 
asıl  facia  o  zaman  gerçekleşecek  ve  araçta 
bulunan  iki  kozmonotun  ölümü  kaçınıl¬ 
maz  olacaktı.  Neyse  ki  üçüncü  deneme 
başarılı  oldu. 

Bazı  uyuşlarda  daha  en  başta  aksilikler 
çıkıyor.  Örneğin  Atlantıs'in  1992  Mart’ın- 
da  gerçekleştirdiği  STS-45  uyuşu  bunlar¬ 
dan  biri.  23  Mart  günü  fırlatmadan  6  saat 
kadar  önce  mühendisler,  aracın  kıy  bölme¬ 
sinde.  ana  itici  sistemin  ver  aldığı  bölgede 


hidrojen  ve  oksijen  kayağı 
olduğunu  farkettıler.  Ne¬ 
deni  araştırmak  amacıyla 
uyuş  bir  gün  ertelendi. 
Kayak,  sıvı  hidrojen  ve 
oksijenin  sıcaklığının  yok 
düşük  olması  nedeniyle 
dış  tankları  Aılaııtis'e  bağ¬ 
layan  contaların  hacimce 
küçülmesinden  kaynakla¬ 
nıyordu.  Gerekli  değişik¬ 
likler  yapıldıktan  sonra 
uyıış,  24  Mart'ta  gerçek¬ 
leşti. 

Riski  cn  aza  indirmek 
iyin  her  türlü  çaba  harca¬ 
nıyorsa  da,  sıfır  risk,  her 
teknoloji  iyin  olduğu  gibi 
uzay  araştırmalarında  da 
ulaşılması  olanaksız  bir 
düzey.  Tersliklerin  önceden  farkedilip  gi¬ 
derilmesi.  hatta  faciaların  eşiğinden  dö¬ 
nülmesi  bile  büyük  kazanç.  Yeter  ki  Chal- 
lenger  gibi  üzücü  «lavlar  yaşanmasın. 

Aslında  uzay  macerasının  başlangıcın¬ 
dan.  yani  1%9’dan  bu  yana  otuz  yıl  bile 
geçmedi.  Ancak,  bu  alanda  çok  hızlı  bir 
gelişim  süreci  yaşandı.  Çalışmalara  ivme 
kazandıran  itici  güç  ABD  ile  eski  SSGB 
arasındaki  sogt*k*>avâş  olsa  da.  varılan 
nokta  sevindirici.  Ne  var  ki  medya,  uzay 
uyuşları  konusunda  başarıları  göz  ardı 
ederken,  başarısızlıkları  oldukya  acıma¬ 
sız.  sert  bir  üslupla  eleştiriyor  ve  çok 
uzun  süre  gündemde  tutuyor.  Maliyetle¬ 
rin  yüksek  olması  da  politika  ve  üniversi¬ 
te  çevrelerinin  tepkisine  yol  ayı¬ 
yor.  Tüm  bunlar  birleştiğinde, 
araştırmalar  üzerinde  yıldırıcı,  ce¬ 
saret  kırıcı  bir  etken  oluşuyor. 
Ama  cn  azından  bugünün  duru¬ 
muna  yönelik,  bugünden  gelen 
eleştiriler  bunlar. 

Her  projede,  her  uyuşta  başarı 
sağlamak  ya  da  belirlenen  hedefle¬ 
re  hızla  ulaşmak  olası  değil  kuşku¬ 
suz.  Ama  başarısızlıkla  sonuçlansa 
da,  her  seferinde  bir  kazanç  sağla¬ 
nıyor.  Önemli  olan  hatalardan  ders 
alınması.  ABD  ve  Rusya  arasında 
başlayan  bu  güzel  işbirliği  sürdük¬ 
çe.  bilim  ve  teknoloji  adına  çok 
ilerleme  kaydedilmiş  olacak... 

Mıyase  Göktepeli 

Resimler  INTERNET  teo  aiınrntştır 
toynaklar 

New  Scıerüıst  25  Mjrt  1995 
yVWW,  nttp//wvA*.na$agov 
Soaceftgîıt.  Haziran  Kasım  Arafck  1991 
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Uçan  Tren!... 

Jüponlar  ve  Almanlar ,  ulaşım  teknolojisinde  öldürücü  darbeyi  vurmaya  hazırla¬ 
nıyor.  Hedef,  bir  tür  manyetik  tren.  Zeminle  ya  da  hattın  çeperleriyle  hiçbir 
teması  olmayan  ve  mıknatısla  beslenen  süper  hızlı  bir  ulaşım  aran.  Trenle  sa¬ 
atte  500  kilometre  hız.  herhalde  insanoğluna  2000  yılının  armağanı  olacak. 

“Hi 


EP  BİR  ADIM  ÖNDE.” 
Birçok  konuda  olduğu 
.gibi,  ulaşım  alanında 
da  Japonların  temel  sloganı  bu  olma¬ 
lı.  19601ı  yılların  başında,  batılı  uz¬ 
manlar  geleceğin  ulaştırma  devrimin! 
havada  ararken,  Japonlar  var  güçleriy¬ 
le  karada  çalışıyorlardı.  Ve  çok  geç¬ 
meden,  1964  Tokyo  Olimpiyatla- 
rı'nın  açılış  günü,  Tokyo-Osaku  ara¬ 
sında  “Bullet  Train"i  servise  kovu¬ 
yorlardı.  515  kilometrelik  güzergâhı 
tam  2  saat  20  dakikada  alan  “Mermi 
1  ren",  tarihin  bu  alandaki  en  büyük 
yatırımı  ve  dünyanın  en  hızlı  treni 
ünvanlannı  birlikte  kazanıyordu. 

Aradan  30  vd  geçti.  Yanlış  hesap 
Tokyo'dan  geri  dönmüş  olmalı  ki, 
şimdi  Avrupa,  bütün  kıtayı  bir  hızlı 
tren  ağıyla  örmeyi  düşünüyor.  Ama 
ne  çare?!  Japon  Treni  çoktan  kaçmış 
durumda!  Hızlı  tren  bu,  adı  üstün¬ 
de... 

Evet,  Japonlar  artık 
süper  hızlı  tren 
için  çalışıyorlar.  Jp 
Yeryüzünün 


bir  tür 


“uçan  tren"  bu.  Kısa  adı  MAGLEV. 
Magnetic  Lcvitation  kelimelerinin 
kısaltmalarından  oluşturulmuş.  Bu 
iki  kelime,  yeni  trenin  teknolojisini 
anlatıyor.  Bir  manyetik  alanda  (özel 
tren  yolu)  havada  duran  ve  mıknatıs¬ 
ların  itme-çekme  gücüyle  hareket 
eden  sürat  treni.  Tıpkı  bilim-kurgu 
romanlarındaki  gibi.  Ne  uçak,  ne 
tren.  Uçak  değil,  ama  havada  yol  alı¬ 
yor.  tren  değil,  ama  bir  tren  yoluna 
ihtiyaç  duyuyor. 

Uçan  tren  fikri,  aslında  601l  yılla¬ 
rın  ürünü.  O  dönemde  yapılan  araş¬ 
tırmalar.  iki  ayrı  tekniğin  gelişmesini 
sağlamış.  Birinci  teknik,  trenin  elek¬ 
tromanyetik  enerji  beslenmesine  da¬ 
yanıyor.  Bunun  için,  trene  yerleştiril¬ 
miş  üstüniletken  mıknatıslarla,  kesiti 
l  biçimindeki  beton  tren  yolunun 
çeperlerine  gömülmüş  bobinler  ara¬ 
sında.  birbirine  zıt  iki  manyetik  alan 
yaratmak  gerekiyor.  İkinci  tek- 
nikte  de,  elcktromanye- 
tik  enerji  beslenmesi 
temel  alınmış.  Tre¬ 
ne  ve  kesiti  T 
şeklindeki  tren 
yoluna  yerleş- 
tiritmiş 
mıkna¬ 


tısların  çekim  gücünden  yararlanarak 
hareket  sağlanıyor.  Bu  tekniği  Al¬ 
manlar  kullanmayı  düşünüyor.  1997 
yılında,  Berlin-Hamburg  arasındaki 
bir  deneme  hattı  için  çalışma  başlat¬ 
mayı  planlıyorlar.  Japonlar  ise  birinci 
tekniği  tercih  etmiş  dürümdalar.  Bu 
yazının  konusu  da  Japon  tekniği... 

Japon  uzmanlara  göre  Maglcv.  ge¬ 
lecek  yüzyılın  toplu-taşım  aracı.  Ye¬ 
tenekleri  ise  büyüleyici:  Saatte  500 
kilometre  hız  ve  Tokyo-Osaka  hat¬ 
tında  saatte  10  000  yolcu  taşıma  ka¬ 
pasitesi.  Bu  güzergâhta  bugün, 
1992'de  sefere  konulan  ve  saatte  270 
kilometre  yapan  Nozomi  hızlı  treni 
çalışıyor.  Güzergâhta  her  gün  280  se¬ 
ferle  360  fiüO  yolcu  taşınıyor.  Uzman¬ 
lar,  bu  rakamların,  Tokyo-Osaka  hat¬ 
tı  için  tam  bir  “doyum  noktası"  oldu¬ 
ğu  görüşündeler.  Yeni  teknoloji,  Ja¬ 
ponya'da  biraz  da  bu  yüzden  günde¬ 
me  gelmiş  durumda.  Karar,  1990  Ha¬ 
ziranında  verilmiş.  Tokyo'nun  100 
kilometre  kadar  batısındaki  Yamana- 
şi'de.  çift  yönlü  bir  deneme  hattı 
için,  yılda  500  milyon  dolar 
ayrılmış.  Hat,  35  kilo¬ 
metresi  tünellerden 
oluşan  42,8  ki¬ 
lo  m  e  t  r  e 


ffejttfifc  mctofbn 


d ii lı a  sürdür¬ 
mek  istiyorlar. 
Maglcv'in  ilk 
denemesi, 
1979  yılında 
Miyazaki'de 
yap  ılm  işti* 
ML  500  adlı 
uçan  eren*  yol* 


,  *  M  4  ,  **  *lr  f^ohkm. 

Mogicv  öl  surat  ve  fren  j yeteneğine  thşkm 
hız-mmfe  grafiği 


uzunluğunda  özel  bir  iren  yolu.  An¬ 
cak,  gelecekteki  ana  güzergâhın  bir 
parçası  olarak  düşünülmüş. 

Trene  gelince».  Bobinleri  8  şek¬ 
linde  sarılmış  elektrik  motorları  tren 
yolu  mm  iki  çeperine  yerleştirilir. 
Trende  ise  üsıümlctkcn  mıknatıslar 
vardır.  Mıknatıslar  titanyum  alaşımlı¬ 
dır  ve  -269  "C'de  sıvı  helyumla,  ilet¬ 
kenliği  mükemmelleştirecek  biçim¬ 
de  soğutulur.  Elektrik  enerjisi  veri¬ 
len  bu  mıknatıslar,  çok  güçtü  elektro¬ 
mıknatıslar  haline  gelir.  Tren,  çeper¬ 
lerden  birine  yaklaştığında,  mıknatıs¬ 
lar  devrede  bir  endüksiyon  akımı  ya¬ 
ratır  ve  bu  yolla  oluşan  bir  irme  gücü 
aracın  yönetimini  (komutasını)  sağ¬ 
lar*  Treni  hareket  ettiren  enerji  İse* 
yine  beton  çeperlere  yerleştirilmiş 
elektrik  motorlarıyla  sağlanır,  3  fazlı 
alternatif  akımla  beslenen  bobinler, 
değişken  bir  manyetik  alan  yaratırlar. 
Hat  boyunca  bir  kuzey,  bir  güney  ku¬ 
tup  olarak  sıralamriar.Trendeki  üstün- 


iletken  elektrom ıknansl arın  her  bi¬ 
ri.  kuzey  ve  güney  kutuplarla  çapraz 
bağlıdır.  Bu  yolla,  sırayla  ve  sürekli 
olarak  bir  “itme"  vc  bir  “çekme" 
güçlerinin  ortaya  çıktığı  manyetik 
alan  oluşur.  Ye  tren,  bu  itme -çekme 
kuvvetlerinin  ard  arda  dizilmesiyle 
çalışan  “doğrusal  motor*"  sayesinde 
saatte  500  kilometre  hıza  ulaşabilir. 
Trenin  zemin  ya  da  çeperlerle  temas 
etmemesi  de,  yine  bu  itme-çekme 
kuvvetlerinin  oluşturduğu  denge  sa¬ 
yesinde  sağlanır.  Hızı  ayarlamak  için, 
elektrik  motorlarının  akım  frekansı 
(0  ve  50  Hz  arası)  ile  oynamak 
yeteri  idir. 

Japon  mühen¬ 
disler  bir  süredir 
ayrıca,  Miyaza- 
kiMcki  7  kilometre¬ 
lik  özel  tren  yolun¬ 
da  elektrik  motoru¬ 
nun  geliştirilmiş  bir 
tipini  deniyorlar.  De¬ 
nemelere,  Yamanaşi'dcki 
hatta  devam  edilecek,  Rtı  hal¬ 
tın.  18,4  kilometrelik  bölümü 
tamamlanmış  durumda.  Biri 
iiç.  öteki  beş  vagon lu  iki  trenin 
yapımı  bitmek  üzere*  İki  tre¬ 
nin,  aerodinamik  yapısı  ve  bu¬ 
runları  farklı  dizayn  edilmiş. 
İlkbaharda  "görücüye  çıkmaları" 
bekleniyor.  Ancak  ilk  ciddî  deneme 
için  I997'yi  beklemek  zorundalar.  Ja¬ 
pon  uzmanlar,  ön  denemeleri  biraz 


cııs uz  vc  mürettebatsız  İlk  deneme¬ 
sinde,  saatte  517  kilometre  hıza  ula¬ 
şarak  karada  sürat  rekoru  mı  kırmıştı. 
Şubat  1987'de  iki  vagoıtlu  bir  Mag* 
lev,  mii  rene  batlı  deneme  seferinde 
saatte  400,8  kilometre  hız  yaptı. 
M  LU  002  adlı  bu  tren,  19  ton  ağırlı¬ 
ğında,  22  metre  uzunluktaydı  ve  44 
yolcu  taşıma  kapasitesi  vardı.  Ekim 
I99!\ie  kısa  devre  sonucu  çıkan  bir 
yangında  kullanılamaz  lıalc  geldi.  Bu 
modelin  yerine  geliştirilen  M  LU 
00 2 N  treni  ise,  geçen  yıl  24  Şubatla 
yapılan  bir  deneme  “uçuşu"  stra- 
İtomMen  sında,  saatte  431 
mi/mtetor  kilometre  sürate 
ulaştı*  Üstelik, 
trenin  bu  hıza 
ulaşması  ve  sonra 
durması  için,  sade¬ 
tte  4,6  kilometrelik 
bir  deneme  hattı 
yeterli  olacaktı. 
Çünkü  MLU  O02N, 
hareketten  3,2  kilometre 
sonra  431  kilometre  hızı  ya¬ 
kalamıştı*  Bu  hızdan  sonra 
tamamen  durması  için  ise 
1,4  kilometrelik  yol  alması 
gerekti.  Fransızların  ünlü 
hızlı  treni  TGVnin.  300  ki¬ 
lometre  süratten  sonra  dura¬ 
bilmek  için  2.8  kilometreye  ihtiyaç 
duyduğunu  hatırlayınca,  Maglev’ın 
performansından  etkilenmemek 
mümkün  değil.  1997-1999  yılları  için 
planlanan  ciddi  denemelerden  sonra 
bıı  özelliklerin  daha  da  gelişeceği  ke¬ 
sin.  Kesin  olmayan,  Japon¬ 
ların  bu  mükem¬ 
melliği  insanoğlu¬ 
nun  hizmetine  su¬ 
nacağı  tarih,  2000 
yılının  ilk  günleri 
çok  anlamlı  olurdu 
değil  mi?.. 

Kunter  Kunt 

Kaynak 

Science  ef  Vte,  Şubat  1995 
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Napolyon'ım  Mısır  Seferi'nin  Bilimsel  Önemi 


HLİEm  rr  l>kmk 


I  Temmuz  1798  gün//,  İskenderiye  açıklarında  400  gemilik  bir  filo  belirir.  Aynı  günün  akşamı,  Napol- 
yon  Rmapart  komutasında  36  000  kişilik  bir  ordu  sahile  çıkar.  Hiçbir  direnişle  karşı  taşma  ksmn  Mı - 
sır  in  içlerine  kadar  İlerler  ve  Mısır'daki  Memluk  egemenliğini  alt  eden  21  Temmuz  tarihli  “Piramit¬ 
ler  Savaşı"  m  kazanır.  Bu  olaydan  on  gün  sonra.  Amiral  Hora  ti  o  S  eh  on,  Mısır’da  kontrolü  3  yıl  boyu  zi¬ 
ra  elinde  tutması  ve  keşif  görevlerini  gerçekleştirmesi  beklenen  işgal  kuvveti  eri  ty,  donanmayı  orta¬ 
dan  kaldırarak  yalnız  bırakır .  Bir  yıl  sonra  A apolyon,  9  Kasım  1799  darbesinde  kontrolü  ele  geçirmek 
üzere  askerlerim  Mısır'da  bırakır  ve  Ingiliz  kuşatmasından  sızarak  Fransa'ya  döner.  Beraberinde  gö¬ 
türdüğü  bir  avuç  insan  arasında,  askeri  bir  sefere  ilk  kez  eşlik  eden  bilimsel  amaçlı  bir  ekibin  önde  ge¬ 
len  üyelerinden  ikisi,  Gaspard  Monge  ve  Claude-Lottis  Bertholet  de  vardı.  Bilim  ve  Sanat  Komisyo¬ 
nu  adan  meslektaşları  olan  131  bilim  adamı,  mühendis  ve  tıpçı  ise  geride  bırakılmıştı.  Katanların  ara¬ 
sından  seçkin  bir  grup  Fransa  Enstitüsü  nün  kohniyal  bir  uygulaması  olarak  M  apolyon  un  öncülüğüy¬ 
le  kurulmuş  olan  Mısır  Enstitüsü  ne  seçilmişti.  Sonraları  kendi  adıyla  anılan  bir  analız  yöntemi  gelişti¬ 
recek  olan  Jean-Baptiste  Fourier,  işgal  boyunca  sekreterlik  görevini  sürdürmüştü. 


MISIR  SEFERİ’nin  en  ünlü  keSfî. 

bugün  British  MuseumVla  bulu¬ 
nan  Rosctta  taşı  olmuştu.  Taşı, 
Fransız  kuvvetlerini  Mısır’dan 
Çıkaran  Ingiltzler’e  isteksizce  bı¬ 
rakmak  zorunda  kalmışlardı.  Heyetin  teknik  uz¬ 
manlan,  firavunlar  diyarına  duydukları  derin  ilgi¬ 
nin  ötesinde*  büyük  işler  de  başarmışlardı.  Bölge¬ 
nin  arkeolojik  değerlerini  ortaya  koymaya,  fiziksel 
ve  kimyasal  yapısını,  doğa  tarihini  anlamaya,  bu 
egzotik  ülkenin  toplumsal  yapışım  incelemeye  yö¬ 
nelik  çalışmalarının  kayıtlan  bir  araya  getirilerek 
son  derece  kapsamlı  büyük  bir  birikim  oluşturul¬ 
muştu. 

La  Desen pfhrt  de  î'Eg\pte  1809*  1828  yıllan 
arasında  basıldı.  Özel  bir  ahşap  muhafazası  da  olan 
bu  muazzam  eserin  içine  837  bakır  gravür  baskı 
içeren  50  x  60  emdik  un  levha  ve  her  biri  65  x  100 


Nil  Kıyısında  Bilim 


cm  ebadımla  iki  atlastan  başka,  Mısır'ın 
ve  Kutsal  Topraklatan  eopografik  bir 
haritasının  yer  aldığı  47  sayfalık  üçüncü 
bir  atlas  sığdırılman.  Kitap  anı,  betim¬ 
leme  ve  yorumla  dolu  7000  sayfalık  bir 
metinle  Tamamlanıyordu.  Tüm  yapıt 
Eski  Mısır,  Çağdaş  Mısır  ve  Doğa  Tari¬ 
hi  olmak  üzere  iiç  gruba  ayrılmıştı. 
Eserin  tamamındaki  görüntülerin  yarı¬ 
sından  fazlasını  oluşturan  ilk  kısımdaki 
İllüstrasyonlar,  Eski  Mısır  uygarlığımı 
ve  taşıdığı  değerlere  ilişkin  çağdaş  bir 
kavrayışı  yapılandıran  ilk  fikirlerin 
oluşmasını  sağlam rşu.  Araştırına  gezisi¬ 
ne  Phitoe'den  haşlayan  ekip,  yol  bo¬ 
yunca  ölçüm,  çizim  ve  kazı  yaparak 
Kom  Omho  ve  Edfu'vu  ulaşmış;  oradan 
Nil  Nehrimin  barışma  yönelerek  yolu¬ 
na  devam  etmişti.  Çatışma  yapılan  her 
bölge  8-10  tasvirle  ek  alınmıştı.  İlk  ola¬ 
rak  topografik  bir  çizim  yapılıyor,  bu¬ 
nu,  bölgenin  panoraması  ve  mimari  çi¬ 
zimler  takip  ediyordu.  Mimari  detayları 
ele  alan  çizi  inlerden  sonra,  son  olarak 
kalıntıların  ilk  hali,  çalışanların  kafasın¬ 
da  canlanan  biçimiyle  kağıtla  getirili¬ 
yordu. 

Tüm  bu  tasvirler  sanatçı  veya  arke¬ 
ologların  değil,  mühendislerin  ve  az  sa¬ 
yıda  mimarın  elinden  çıkıyordu.  Çoğu, 
yeni  mezun  olmuş  veya  öğrenimi  de¬ 
vanı  eden  genç  mühendislerdi  ve  asıl 
olarak  teknik  resim  ve  yer  ölçümü  ko¬ 
nuları  üzerine  eğilen,  I794*te  kurulmuş 
Ectıle  Poiyıeçhni<jııe’den  geliyorlardı. 
Yanlarında  çizim  tahtası,  kağıt,  kalem, 
cetvel  ve  pergel  taşıyan  bu  genç  mü¬ 
hendisler,  her  türlü  yapının  taslağım  çı¬ 
karabiliyorlardı.  Tüm  ölçüler  alındıktan 
sonra,  taslaklar  resimlere  dönüştürülü¬ 
yor,  bugünün  fotoğraf  olanaklarının 
dahi  yerini  tutamayacağı  bir  anlarım 
kusursuzluğu  sergileyen  gravürler  yara¬ 
tılıyordu. 


(Mm  fo/mesn  mezar  damııMi  'toto/  Harptı'  k  la  Oesrnp/ron  tfe  f%rfn  50  renkli  ûkimyam  amnda  yer  alıyor. 


Ancak,  Napolyon  bu  iyi  eğitilmiş 
genç  mühendisleri  sanatsal  amaçlarla 
değil;  anıtların,  yolların  köprülerin,  hiz¬ 
met  binalarının  yapımı  ve  onanmı  için 
beraberinde  bulunduruyordu.  Farisfte 
yaptıkları  monoton  işlerden  uzaklaş¬ 
mak  ve  Mısır'a  gelmek,  onlar  için  dc  iyi 
biı  macera  olmuştu.  Hatta  bir  ekip,  an¬ 
tik  çağda  Kızıl  Deniz' i  Akdeniz'e  bağ¬ 
layan  kanalın  izlediği  yolu  saptama  ba¬ 
şarısını  dahi  göstermişti.  Ancak*  İki  de¬ 
niz  arasında  yaklaşık  9.5  metrelik  bir 
seviye  farkı  hesaplamaları  büyük  bir  ta¬ 
lihsizlik  olmuştu;  çünkii  tün>  dünyada 
deniz  aynı  seviyededir, 

Mısır  Seferi  ne  kırılanlardan  hiçbiri 
bu  ülke  hakkında  birşey  bilmiyordu. 
Matta  hedefin  Mısır  olduğu  bile  baş 
kumandanlık  dışında  kimseye  söylen¬ 
memişti.  Bilim  ve  Sanat  komisyn- 
ntf’nun  üyeleri  de  günümüzün  sıradan 


turizm  rehberlerinin  bile  içerdiği,  tari¬ 
he,  coğrafyaya  ve  mimariye  ilişkin  bil¬ 
gilerden  yoksundular.  Örneğin,  küçük 
yapıların  ibadethane,  orta  boydak ilerin 
tapınak,  büyüklerin  ise  saray  olduğunu 
düşünüyorlardı.  Yine  de,  ayrıntılı  olarak 
tuttukları  kavıtlar-en  azından  o  tarih* 

■  m*  * 

ten  sonra  yıkılmış  olan  eserlerle  ilgili 
belge  oluşturması  bakımından  eşsizdir. 
Örneğin,  İ sis  tapınağı  1828  yılında, 
Mehmet  Ali  döneminde  yıkıldı. 

Mısır'ın  bilimsel  bir  İnceleme  ko¬ 
nusu  durumuna  gelmesi,  La  Descripri- 
on  de  rEgypte  ile  başlamıştır.  Her  ne 
kadar  yazarları,  kağıda  döktüklerinin 
anlanır  konusunda  pek  bir  fikre  sahip 
deği İdilerse  de,  bilim  tarihinde  bir  eşi 
daha  olmayan  bîr  eserdi  bu.  Ekibin 
yaptığı,  “bilim  nesnesini  bilimden  yok¬ 
sun  biçimde  ortaya  koymak"  olarak  ni¬ 
telendirilebilir. 


Esrnı  /rarakferi  anmda  bulunan  ve  1828  yılında, 
Mm  m  (ngdaşhtmlmaya  çalındığı  Mehmet  Ali  done- 
minde  ytkthn  İm  tapmağı  La  Bmiptrn  de  l'lgypte, 


Doğa  tarihiyle  ilgili  levha  ve  ma-  Maden  mühendisi  olan 

nografikr,  Nil  misim  flornı,  (o-  ftmçois-Michûl  de  Roziere, 
ma sı  ve  minemi  İmlerine  ilişkin  bu  brike  parrnm  çizi- 

tasvirler  irnyor.  Geolfroy'un,  alı -  minde  görüldüğü  gibi  je- 
şhodtk  ya  da  abartılı  bir  görünü *  ohjik  illüstrasyonlarda  kü¬ 
me  sahip  imlere  özel  İlgisi  vardı  sumtiuk  sağlayarak  bir 

standart  oluşturmuştu. 


Bu  belirsizlik  durumu,  \H22'âe  Je- 
an-Fnmcois  ChampoIlİop,  Roserta  taşı* 
nm  üzerinde  hiyeroglif,  demotik  ve  Yu¬ 
nanca  olmak  üzere  üç  ayrı  gösterimle 
ifade  edilmiş  “Ptolemy*  sözcüğünü  av- 
nmsayıneaya  değin  sürmüştür»  Tüm 
metinlerin  çözülebilmesi  ancak 
1850lerde  gerçekleşebilmişti, 

Mısır,  genel  anlamıyla  bitim  için, 
yepyeni  açılımlar  sunuyordu.  Örnek  ola¬ 
rak,  Monge  nin  seraplara  ilişkin  açıkla¬ 
maları  anılabilir.  Sonsuza  uzanan  pırıltılı 
su  yüzeyi  üzerine  yansıyan  ada  üzerine 
kurulu  köy  serap  lan,  uzun  yol  boyunca 
ordu  için  adeta  işkence  olmuştu.  Man¬ 
go.  Kahire*nin  alınışından  dört  hafta 
sonra  meslektaşlarına  sunduğu  makale¬ 
sinde  serap  konusunu  ele  alıyordu.  Bu¬ 
na  göre,  güneş  alımda  kızmış  kum  yüze¬ 
yindeki  sıcak  hava  tabakası  ufuktan  ge¬ 
len  ışınlan  yansıtıyordu.  Modem  optik, 
ikili  bir  kın  hm  maddinden  söz  ediyorsa 
da,  Moiıge’nin  yaklaşımı  haksız  değildi. 

Ekipten  bir  başka  bilim  adamı  Ban- 
holler' in  yazdığı  Ohservatiom  sar  !r  nat¬ 
ron  ise  fiziksel  kimyanın  doğuşu  olarak 
kabul  edilir.  Kahire  dolaylarındaki  kum¬ 
muş  bir  nehir  yatağında  yer  alan,  yoğun 
tuz  içeren  gölettkler.Yıınaneasî  soda 
olan,  “natron”  ismiyle  anılıyordu.  Çev¬ 
rede  de,  üzerinde  bu  türden  birikimle¬ 
rin  olduğu  kireçtaşı  oluşumları  gözleni¬ 
yordu.  Killi  katmanlar  kar  banar  sızdı  ve 


BoM  {ilimleri  kendisine  ait. 

tuz  içeriyordu.  BcrthoIJct,  kirecin  (kalsi¬ 
yum  karbonat),  tuzu  (sodyum  klorür)  sı¬ 
caklık  ve  nemin  yardımıyla  parçalandı¬ 
ğına  karar  vermişti.  Oluşan  natron  (sod¬ 
yum  karbonat)  koruyup  yüzeyde  katıla¬ 
şıyordu.  Kalsiyum  klorür  ise  toprakta 
emilip  gidiyordu. 

Bu  durum»  labora  tu  varda  gözlenen 
tepkimenin  tam  tersini  ifade  ediyordu. 
Buradan  yolu  çıkan  Bert  holler  kimyasal 
reaksiyon  larm  sanıldığı  gibi  sabit  bir  va- 
pıya  sahip  olmayıp,  onanım  dayattığı 


şartlara  göre  iki  yönde  dc  gerçekleşebi¬ 
leceğini  göstermişti 

Yerleşik  kamları  sarsan  bir  diğer  ye¬ 
nilik  de,  doğa  tarihçisi  E  riennc  (icoffroy 
tarafından  kaydedildi.  (îeoffroy,  balıkla¬ 
rın  anatomisi  üzerine  yaptığı  araştırma¬ 
ların  sonucunda  sam  lanın  aksine,  balık¬ 
ların  diğer  omurgalılarla  yapısal  bakım¬ 
dan  hen/çtük  taşıdığını  görmüştü.  Mes¬ 
lektaşı  Savigny  İse,  Mısır'da  yaşayan 
tüm  türleri  sınıflandırma  çabası  içindey¬ 
di.  Ancak,  iş  böcekleri  sınıflandırmaya 
geldiğinde,  Savîgny’l  bir  sorun  bekliyor¬ 
du  O  güne  değin,  böceklerin  tanımlan¬ 
masına  yönelik,  Lmııeaıısrun  çiçekleri 
üreme  organlarına  göre  ayırmasına  ben¬ 
zer  bir  yöntem  geliştirilememişti»  Uzun 
çalışmalar  sonunda  Savigny,  böceklerin 
ağız  kısımlarının  ortak  öğeler  içerdiğini 
keşfeder 

Ne  var  ki  Savigny,  Mısır'da  kaptığı 
bir  hastalık,  veya  bir  tür  epilepsi  yüzün¬ 
den  göz  sinirleriyle  ilgili  bir  sorun  yaşa¬ 
maya  başlamıştı.  Bu  hastalık,  Sa¬ 
vigny ' ’nin  ışığa  çıkması iu  engellediği  gi¬ 
bi,  halüsioasy onlar  görmesine  de  sebep 
oluyordu.  Bıı  nedenle  kulan  30  yıllık 
ömrtinü ,  ışıktan  uzakta  geçirmek  zorun¬ 
da  kalmıştı.  Sın  ıflandırmapi.  lığı  uzman¬ 
lık  ulam  olarak  başarırla  yürü  ren  Sa¬ 
vigny,  bu  30  vd  boyunca,  gördüğü  Mü- 
sînasyonlarm  bir  sınıflandırmasını  yap¬ 
mış  ve  bu  trajik  eserinden  sonra  yaşama 
veda  etmiştir. 

Bir  mezarın  tavanına  yırtık,  Bendm  lodyakl 
Bu  büyük  eser,  1821  yılında  Paris'e  götürüldü  ve  şu 
an  Louvrede  sergileniyor. 


İlilin*  »r  O'lmfk 


Lti  (hscrifition  dr  l'Egypte*  zooloji 
konuşumla  açtığı  çığırın  benzerini  mi* 
neraloji  alanında  da  ortaya  koymuştu* 
Mısır  petrolojisi  ve  fiziki  coğrafyası  15 
mükemmel  levha  ve  100  illüstrasyonla, 
ayrıntılı  biçimde  ele  almıyordu.  Metnin 
yazan  Françots-Michd  de  Rozi&re,  hir 
maden  mühendisiydi  ve  hu  eser  dışında 
hiçbir  bilimsel  ve  akademik  girişimi  ol¬ 
mamıştı, 

O  sıralarda,  mineraloji  doğa  tarihîn* 
den  ayrılıp,  veni  yeni  oluşmakta  olun  je¬ 
oloji  disiplinine  yaklaşıyordu,  Rozicre, 
taşları,  ayrıntılı  metin  dökümlerinin  ya¬ 
nışı  ra  gerekti  azimlerle  kayda  geçiri  yor¬ 
du.  Ancak,  önemli  bir  çalışması  m  i  ücra* 
lojinin  konusu  dışına  taşıyordu.  Rûzi- 
erdmrı  yayınladığı  makale.  Mısır  kültü* 
rünfin  maddi  ortamın  koşullarım  göre 
değişimiyle  ilgiliydi.  Bu  görüş  esas  alın* 
dığında,  Mısır'ın  tarihinde  yaşanan  kül¬ 
türel  dalgalanmalar  bütünüyle  ortam  ko¬ 
şullarına  dayanıyordu*  Roziöre’yc  göre 
başka  hiçbir  ülkede,  Eski  Mısır'da  oldu¬ 
ğu  gibi,  bir  dizi  fi¬ 
ziksel  etmene  bütü¬ 
nüyle  bağlılık  göz¬ 
lenmiyordu.  Toprak 
kanunlarından  in- 
sanların  adetlerine  ka¬ 
dar  herşeyin  kaynağı 
Nil'ın  davranışlarıydı, 

Üstüne  üstlük  bu  bağını-  * 
lı lık  olgusu  diğer  tüm  et¬ 
menlerden  bağımsız  biçim¬ 
de,  adeta  bir  la  borattı  var  or¬ 
tamındaymışçasına  rahat¬ 
lıkla  incelenebiliyordu*  İşte 
Mısır  böyle  bir  ortam  sergi¬ 
liyordu. 

La  Deşer  ip  tin  n  de 
rEgyptc,  yukarıda  sayılan¬ 
ların  yanı  sı  ra,  ülkenin  İH. 
yüzyıldaki  nüfus  yapısı, 
sağlık  profili  gibi  konulurda 
da  ayrıntılı  bilgiler  içeriyor. 

Yapıtta  ver  verilen  bilim 
dallarının  çoğu  o  zamanlar 
a ynca  ta n ımlanmamışuy sa 
da.  bugünkü  isimleriyle  sa- 


Morlobjm  kurvcuhrından  JukUesar 


m siyah  ve  beyaz  ibişler.  İbişleri 
kam  alan  kitabında  Savigny ,  bu 


koruduğuna  inanan  Mısırlılar 
tarafından  kutsal  sayıldığına  değiniyor¬ 
du.  Aynı  inanış  nedeniyle,  mumyalan¬ 
maları  sırasında  İbişlerin  karın 


yıldığında  bazıları  şöyle  sıralanabilir: 
antropoloji,  demografi,  meteoroloji,  si* 
yasçı  bilimi,  sosyoloji,  jeopolitik,  astro¬ 
nomi,  mikmekonomi,  carihT  dilbilim  ve 
miizîkoloji.  Bu  başlıklarda  ve  benzerle¬ 
rinde  sımtlandırılabilecck  alanlarda  ça¬ 
lışma  yapanlar  mühendis*  bilim  adamı 
ve  askeri  personelden  oluşan  bir  ekipti. 
Olgulara  sistematik  bir  yaklaşım  göster¬ 
meleri  öğretilmiş,  çevrelerine  bakmasını 
bilen  ve  gördüklerini  değerle  mhrebilen 
insanlardı. 
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Mm  ve  Sanat  fo/ntsyofli/  t/ynlermm 
gölünde  canlanmış  holiyle  Mamak  )n 
güney  kapısının  arifmtı  Verdi  Aida 
operasının  biyük  geril  töreni  sahnesinde, 
tı/  mimden  esin  akis  ûlabilh 
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Napolyott’ıtn  Mısır  Seferi'nİn  insan¬ 
lık  adına  en  büyük  kazancı*  kayda  geçi¬ 
rilen  büyük  bilimsel  bilgi  birikiminin 
yanışım*  beraberindeki  yeni  yaklaşım  ol¬ 
muştur.  Bu  dönemden  önceki  yaygın  ti¬ 
cari  koloniciliğin  aksine,  Mısır'ın  alınışı 
kültürel  hır  boyuta  sahipti.  Teknik  ve- 
teıiik,  kültürün  lokomotif  öğesidir.  Na- 
poîvon  gücün  sergilenmesine  ilişkin  her 
konuda  olduğu  gibi,  bunu  da  yüksek 
öngörüsüyle  algılıyordu. 

Yaptûn  önsözünde  Fourienn  Na- 
polvona  atfettiği  moti¬ 
vasyon,  birleştirici  bir 
sonsöz  işlevi  görüyor: 
"O,  bu  olayın  [Mı¬ 
sır'ın  alınışının]  Avru¬ 
pacım.  Asya  ve  Afrika'nın 
İçleriyle  olduğu  gibi  Akde¬ 
niz  ve  geleceğin  Asya'sı¬ 
nın  sularındaki  ilişkileri 
üzerinde  yaratacağı  etkinin 
farkındaydı. 

O  kendisine.  Memlûk  ti¬ 
ranlığını  silmeyi,  sulama  vc 
tarımı  yaymayı,  Akdeniz  ve 
Arap  denizleriyle  düzenli 
ilişkiyi  kurumsallaştırmayı* 
ticari  girişimleri  destekleme- 
yi*  Avrupa  endüstrisinin  ya¬ 
rarlı  örneklerini  Doğuya 
sunmayı,  ve  son  olarak, 
yaşayanların  yaşam  standar¬ 
dım  yükseltmeyi  ve  ileri 
medeniyette  pay  alma  şansı 
tanımayı  kendisine  amaç 
edinmiştir.  Bilim  ve  teknik 
sanatlar  süreklilik  içinde 
yaşama  geçirilmedikçe  bu 
hedeflere  ulaşmak  mümkün 
değildir’1, 

Scıantific  Ammem,  Eylül  L994 
Gevin:  Özgür  Kurtuluş 
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2  300  Yıl  Önce  Biliıııiıı  Erdemini  Yakalamış 
Bir  Kent...  Ya  da  Yeryüzünde  Bir  Cennet!.. 
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Tarihçiler ,  M.O.  332  yılında  Makedonya  Kral  t  Biıyiik  İskender  tarafından  kurulan  İskenderiye  kentini,  hep 
yeryüzünde  bir  ren  net  olarak  nitelendirmişlerdir.  Onlara  göre  İskenderiye,  o  dönemde  bir  insanın  yaşamdan 
her  tiirlii  beklentisini  karşılayabileceği,  her  aradığını  bulabileceği,  bir  tür  "yok  yok"  kentiydi.  "İskenderi¬ 
ye’de, jimnazyumdan  tiyatroya,  müzeden  gösteri  salonlarına ,  içkiden  güzel  kadınlara.  Tanrı  sunaklarından 
muzaffer  krallara ,  bilime,  felsefeye  kadar  her  müşteriye  göre  hizmet  vardı!..  Kadtnlejjıjse  gökteki  yıldızlar  ka¬ 
dar  çok  ve  parıltılı,  Tanrıçalar  kadar  da  güzeldiler!.."  Tıpkı,  dünyanın  yedi  harikasından  biri  olan  feneri  gibi, 
İskenderiye  kenti  de.  ışıl  ışıl  parıldıyor  ve  o  dönemde  maceraperestlerin,  gezginlerin,  tüccarların  ve  filozofla¬ 
rın  ilgi  odağı  oluyordu.  Kütüphanesi  ise,  2  300  yıl  öncesinin  bilim  adamları  için  adeta  bir  çekim  merkeziydi. 


KUZEY  AFRİKA’da  güz  altçı  bir  yerlerim 
birimi  ulan  İskenderiye.  Büyük  İsken¬ 
der'in  ölümünden  sonra.  O’nun  komutan- 
lanndan  I.  Ptolcmc  tarafından  yönetilmiş  M.O. 
32$  yılında  Mısır’dan  ayrılmış  Coğrafi  ayıdan,  kı¬ 
tanın  iy  kısımlanndan  Vlcryut  gölü  ile  ayrılan  İs¬ 
kenderiye.  Nil  Nehrinin  deltasında  kanal  ve  ka- 
nalctlcrlc  nehirc  bağlanan  ilginç  bir  yerleyim  mo¬ 
deli  oluşturuyordu.  Asken  ayıdan  karargâh,  ekono¬ 
mik  ayıdan  ticaret  merkeziydi.  Ancak  kent,  dış  sal¬ 
dırılara  ayık  bir  konumdaydı.  O  dönemde  Mısır, 
Akdeniz’in  en  zengin  ülkesiydi.  Tahıl,  dokuma, 
cam  ürünleri,  bitkisel  yağ  ve  ilaçlar,  koku  ve  de¬ 
ğerli  taş  satıyor,  bunlara  karşılık  maden,  mermer, 
yün,  şarap,  baharat  ve  gemicilikte  kullanılan  tahta 
ve  araç-gereç  alıyordu.  O  dönemde  İskenderiye 
Donanması.  Akdeniz’in  tek  hakimi  gibiydi.  Kent, 
yerleşim  planı  ayısından,  agoranın  I pazar  veri) 
çevresinde  kurulmuş  çeşidi  sosyal  tesisleri  kapsa¬ 
yan  Antik  Yunan  modelinden  bir  ölçüde  kurtul¬ 
muş.  Kuzeyde,  sahilde,  üst  tabakanın  saraylarının 
yer  aldığı,  kentin  öteki  kesimleriyle  pek  ilgisi  ol¬ 
mayan.  dışa  kapalı  bir  semt  var.  Bu  bölgenin,  Ado- 
nis  (toprak,  tarım,  doğa  tannsı)  onuruna  düzenle¬ 
nen  törenler  dolayısıyla  yılda  bir  kez  halkın  ziyne¬ 
tine  açıldığı  söylenir.  İkinci  önemli  semt.ıapınak- 
ların  yer  aldığı  bölgedir.  I.  Ptolcmc  iyin  yaptı¬ 


rılmış  Tanrı  Scrapis  Mabedi,  İskenderiye’nin  gü¬ 
neşinde.  kente  hakim  bir  tepe  üzerine  kurulmuş. 
Halbuki  Antik  Yıınan’da,  tapınakların  agoraya  ya¬ 
kın  olması  neredeyse  kesin  bir  kural.  Scrapis  Ma¬ 
bedi  için  böyle  bir  tepe  seçilmesinin  sebebi  bilin¬ 
miyor.  Bir  başka  bilinmeyen  ise  Büyük  İsken¬ 
der’in  mezarının  veri.  Bugüne  kadar  tam  139  tane 
Büyük  İskender  lahitı  bulunmuş.  Ancak  uzmanlar, 
bunların  hiçbirinin  gerçek  mezar  olmadığı  görü¬ 
şündeler. 

Aslında,  İskenderiye’den  bugüne  hemen  he¬ 
men  hiçbir  şey  kalmadığı  söylenebilir.  Deprem  ve 

Plokme  Krallığı  döneminde , 
£  lorif  İskenderiyeli  kadın  heykelcikleri. 


yağmalar  sonucu  kem  bütünüyle  vnk  olmuş  du¬ 
rumda.  Şimdi  Mısır  Hükümeti,  İskenderiye  için 
büyük  bir  proje  başlatmış. 

1988’dc  tartışılmaya  başlanan  proje.  İskende¬ 
riye’nin.  o  dönemde  bütün  dünyanın  gözünün 
üzerinde  olduğu  ünlü  kürOphaııesınin  bir  benzeri¬ 
nin  yeniden  yapımını  öngörüyor.  Uzmanlar,  bu¬ 
nun  için  Önce  kentin  ve  özellikle  de  kütüphane¬ 
nin  kalıntılarım  bulabilmek  amacıyla  geniş  çaplı 
kazı  çalışması  başlattılar.  Kazılar.  Mısırlı  vc  Fran¬ 
sız  arkeologlar  tarafından  gerçekleştirildi.  1992  yı¬ 
lında  başlanan  kazılardaki  en  önemli  buluntu, 
M.O.  2’nci  yüzyıla  ait  iki  mozaik  oldu  Mozaikler. 
Biivük  İskender’in  görkemli  uygarlığını  yansıtan 
mükemmellikte  sanat  eserleri  olarak  kabul  edili¬ 
yor.  Kazılarda,  İskenderiye’nin  Roma  ve  Arap  ege¬ 
menliği  dönemlerine  ait  ilginç  buluntular,  mezar¬ 
lar  vc  tanm  kültürüne  ilişkin  önemli  ipuçları  orta¬ 
ya  çıkarıldı.  Kazıların  ortaya  koyduğu  bir  başka 
gerçek  ise  kentin,  bugüne  kadar  bilinenin  aksine, 
Orta  Çağ’da  da  canlılığını,  refah  ve  zenginliğini 
sürdürdüğüydü.  Tarih  ve  arkeoloji  kitapları.  1992 
yılına  kadar,  İskenderiye’nin  Araplar  tarafından 
fcthcdildiği  M., S.  ü4Ö  yılından  sonra  hızlı  bir  çöküş 
.sürecine  girdiğini  yazıyordu.  Fransız  arkeolog 
Jean-Yvcs  Empcrcur  başkanlığındaki  kazı  ekibi, 
özellikle  1993’tcki  çalışmaları  sırasında,  kentin  11 
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ve  14  üncü  yüzyıl  gamına  ilişkin  çok  sayı¬ 
da  cam  ve  seramik  eşya  ortaya  yılardı,  Bu 
buluntular,  İskenderiye'nin  en  abından 
151  nd  yüzyıla  kadar  Avrupa  ve  Doğu  uy¬ 
garlıklarıyla  yakın  ilişki  içinde 
olduğunu  gösteriyordu 

İskenderiye’de,  Kknpatra 
La  rafı  rıdun  Konu  imparatoru 
Mark  Ancuan  onuruna  yaptırıl* 
mış  de*  bir  tapmağın  varlığı  da 
belirlendi.  Kazılar,  lakenden- 
ve'nin  merkezinde  yer  alan  tapı* 
nağın  ve  bulunduğu  bölgenin  istilalar  sırasında  ge¬ 
çirdiği  evrelerin  anlaşılmasını  da  sağladı.  İskende¬ 
riye  tarihi  için,  bugün  ortaya  çıkanlabiîen  en  eski 
yapıt.  Mark  Anman  tapmağı.  Kem.  MS.  9’yncu 
yüzyılda  Hıristiyan  egemenliğine  girer.  Buluntu¬ 
lar,  bu  Hım  riya  ulaş  tırmanın  çok  kanlı  olduğunu 
gösteriyor  Kemin  tarihine  ilişkin  bazı  kazı  kat¬ 
manları  ve  Özellikle  S'uncıı  yüzyıla  ilişkin  bulgu¬ 
lar,  İskenderiye’nin  bu  donemde  büyük  sıkıntıla¬ 
ra  uğradığını,  yangın  ve  çatışmalara  sahne 
olduğunu  ortaya  koyuyor.  Mark  Anman  tapınağı 
da,  bu  dönemde  kilisese  dönüştürülmüş,  Kentin 
bu  bölümünün  Orta  Çağ  boyunca  terkedilmiş  bir 
bölge  olarak  kaldığı,  Osmanlı  İmparatorluğumu* 
çekilmesinden  sonra  da,  tffuncu  y  üzyıl  başlarında 
yeniden  yerleşime  açıldığı  tahmin  ediliyor. 

1992  yılından  bu  yana  sürdürülen  kazılarla.  Is- 
kcnderı  ve’nin  bir  ölçüde  yeniden  inşa  edilmesine 
imkan  verecek  kadar  buluntu  ve  bilgi  toplandı,  An¬ 
cak,  kenım  topografyası,  yine  de  tam  olarak  biline¬ 
miyor.  Kentin  yeniden  canlanmaya  başladığı  İstin¬ 
at  yüzyılda,  sahilde  bazı  bölgelerde  denizin  doldu¬ 
rulması,  çok  değerli  kalıntıların  kısmen  ya  da  tama¬ 
men  yıkılarak  yerleşim  alanı  haline  getirilmesi,  eski 
İskenderiye'nin  çehresini  neredeyse  bütünüyle  de¬ 
ğiştirmiş.  M.ö.  3’üncfl  yüzyıldaki  tepelerden  ve 
kente  doğru  uzanan  ttra&  biçimindeki  yamaçlardan 
hiç  eser  kalmamış  Özellikle  yamaçlardaki  kazılar, 
bütün  eski  eserlerin  ve  ıdl  yapının  ciddi  hiçimde 
tahrip  olduğunu  gösteriyor. 

İskenderiye  kazalarının  bir  başka  ilginç  yanı 
ise.  Pideme  döneminin,  daha  sonra  Roma  uygarlı¬ 
ğında  da  görüldüğü  gibi,  eski  Mısır  medeniyetin¬ 
den  önemli  ölçüde  etkilendiğinin  ortaya  çıkmasıy¬ 
dı.  Özellikle  İskenderiye  Feneri  nin  bulunduğu 
bilmen  bölgede  yapılan  deniz  dibi  kazılarında, 
sfenksler,  papirüs  desenli  granit  kolonlar  ve  dc* 
bir  ramı  heykeli  bulum! u.  Hu  heykel,  hiç  kuş¬ 
kusuz,  ölüm  ve  doğum  konusundaki  Mısır  tanrısı 
Ûsiris  c  aitti.  Deniz  dibi  kazılarında  çok  sayıda 
heykel  parçası  da  ortaya  çıkarıldı.  Arkeologlar,  bu 
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heykel  ve  parçalanır,  1303  yılındaki  depremde  yı¬ 
kılan  İskenderiye  Feneri'nin  yerine  küçük  bir  sa¬ 
vunma  kalesi  yaptıran  Meni  lükler  tarafındım  ken¬ 
tin  Akdeniz'den  gelecek  bir  saldırıya  karşı  konul¬ 
ması  amacıyla  denize  atıldığım  düşünüyorlar.  De¬ 
nizden  çıkarılan  bazı  antik  Yunan  ve  Roma  döne¬ 
mi  heykelleri  dc  bu  görüşü  doğruluyor.  Metni İlk¬ 
ler,  Isken  d  eri  ve  Limam'nın  girişini  düşman  do¬ 
nan  malarına  kapatmak  amacıyla  denizi  heykeller¬ 
le  doldurmuş  olmalılar!  Bugün  dc,  özellikle  lima¬ 
nın  giriş  kısmındaki  deniz  dibi  antik  kul ınu lor. 
dev  beton  blokların  altın¬ 
da  kalmış  durumda,  Ku 
beton  blokların  kaldırıl¬ 
ması,  çok  kapsamlı  vc 
geniş  bütçeli  bir  çalışma 
gerekt i ri yo  r  Ar keol  ağlar, 
bunun  başarılması  halin¬ 
de,  İskenderiye  Limanı 
ile  İlgili  çok  önemli  bu¬ 
lun  t  uların  vc  yolculuğa  çı¬ 
kanların  koruyucu  raim  sı 
İris  adına  yapontmış  dev 
bir  tapınağın  ortaya  çıka¬ 
cağı  m  düşünüyorlar. 


ri.  bilerek  ya  da  bilmeyerek  bu  metinleri  vak- 
JigjUf  inakla  suçlanıyorlar.  Tarihçilerin  bir  bölümü 
ise.  kentin  Arapkir  tarafından  fethedildiği 
dönemde  kütüphanedeki 
eserlerin  gereksiz  oldukları 
savıyla  yakıldığını  iddia  edi¬ 
yor.  Hır  başka  görüşe  göre 
ise.  US,  395  yılında.  İsken- 
deri  ve  Piskoposu  Thcophî- 
!os,  Hıristiyanlık  dışındaki 
bütün  inançları  yok  etmek 
amacıyla,  özellikle  Serapis 
Mabedi’ ne  yönelik  saldırı  başlatır.  Mabed  ve  ya¬ 
rımda  bulunan  kütüphane,  bu  saldırıda  yerle  bir 
ulur,  Doğal  bir  felaket  ya  da  bilinçli  bir  kaLİiam; 
hangisi  olursa  olsun,  yok  edilen,  hiç  kuşku  yok  ki, 
o  dönemde  dünyanın  bir  numaralı  kürüphanesİv- 
dî.  Bilim  adamları,  başvuru  kaynağı  olarak,  nitelik 
vc  sayı  açkından  İskenderiye  Kütüphanesinden 
söz  ederken  bir  “cfıaııeMeD  söz  ediyormuş  gibi 
heyecanlanırlar  Bunda.  Büyük  İskender'in,  ölü- 
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İskenderiye'nin  sahil  kesimlerinin  to- 
pogmfyaaı  ise,  amatör  bir  tarih  tutkunu  *■ 
olan  işadamı  Frank  Guddio’mın  Özvenli  ça¬ 
lışmaları  sonucu  kesinleştirildi.  Goddio'mm 
sağladığı  dev  bütçeyle  oluşturulan  mühendis, 
azman  ve  arkeolog  ekibi,  uzun  villadır  Iskcndc* 
riye  nin  özellikle  sahil  kesiminde  ve  deniz  dibin¬ 
de  çalışmalar  yapıyor,  İskenderiye  Feneri'nin  ka¬ 
lıntı  lan  m  da  bu  ekjp  ortaya  çıkardı . 

Iskenderiye  tıin,  bir  daha  ortaya  hiç  çıkarıla¬ 
mayacak  zenginliğini  ise,  iinlü  kütüphanesinin  pa¬ 
ha  biçilmez  metinleri  ol  üştürüyor.  Metinlerin  sayı¬ 
sı  bilinmiyor  50  binden  7fK)  bine  kadar  değişen 
rakamlın  var.  Bu  çok  değerli  ve  benzersiz  koleksi¬ 
yonun  nasü  yok  olduğu  da  tartış  malı.  Roma  impa¬ 
ratorluğu  ve  Hmsriyankşanlrm  dönemi  yetki  üle- 
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münden  sonra 
krallığı  devralan  kumu* 
tanlarının  ve  özellikle  de  !.  Ptülc- 
me  nin  "evrensel  bilgiye”  ulaşmak  İsteği 
gibi  yüce  bir  hedefin  katkısı  büyük.  Tarih  kitap¬ 
ları,  »  dönemde  dünyanın  dört  bir  yanındın  bilim 
adamı  ve  elçilerin  İskenderiye’ye  “bilgi  satın  alma¬ 
ya'1  geldiklerim  yazıyor.  İskenderiye'de,  dönemin 
bilim  adamları  her  rürlü  giinliik  kaygıdan  uzak, 
Kral'ın  desteğinde  özgürce  ve  sadece  bilim  yap 
mak  amacıyla  çalışıyorlardı.  Çalışmalar  |  İskenderi¬ 
ye  Kütüphanesi  metinlen  l,  dev  papirüs  rulolarına 
yazılıyordu  Bilim  adamlarının  bu  gözlemevi, 
zooloji  parkı,  ameliyathaneleri  ve  hatta  idam  mah¬ 
kumlarım  kobay  olarak  kullanma  haklan  vardık, 
Büyük  İskender'in,  l  Pıoleme’nin  ve  sonraki  kral¬ 
ların  bilime  bu  denli  önem  vermeleri,  bir  anlamda 
Antik  Yunan  uygarlığının  ve  biliminin  stı  yüzüne 
çıkmasına,  tanınıp  öğrenilmesine  katkıda  bulundu. 

Cathenne  Chauveau 
Science  5t  Vte^Ntsan  1995 
Çeviri;  Kunta*  Kurrt 
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Gelecek 

Yüzyılın 

Fiziğine 


Kuantum  Optik 

Kuantum  fiziğinin  ortaya  çıkışı  optik  ölçümlere  dayanır.  Fiziksel  nesnelerin  kuantum  doğası  ilk  kez 
1 900 yılında,  Max  Planck'tn  bir  ısı  kaynağından  elde  edilen  ışık  spektrumunu  açıklamaya  çalışırken 
enerjinin  kaantize,  bir  başka  deyişle  parçalı  yapıda  olduğunu  kabul  etmesiyle  açığa  çıktı.  1905  yılında 
Albert  Einstein  ışık  enerjisinin ,  daha  sonraları  foton  adı  verilen,  küçük  parçacıklar  halinde  yayıldığını 
varsayarak  fotoelektrik  etkiyi  açıkladı.  Bu,  fiziksel  nesnelerin  kuantum  doğasına  rlişkin  yeni  bir  delildi. 
Dalga-parçactk  ikilemi  deyine  Einstein  tarafından  ilk  kez  ışık  için  ortaya  atılmış  ve  sonradan  20.  yüzyı¬ 
lın  kuantum  mekaniğinin  tüm  fiziksel  nesnelerini  kapsamına  almıştır.  Bu  gelişmeleri  Patı!  Di  rar’ m  1927 
yılında  yayımlanan  iinUi  makalesi  izledi.  Dirac,  matematikse!  özen  ve  kesinlik  içinde  ışığı  kaantize  et¬ 
miş  ve  bu,  kuantum  elektrodinamiği  ile  (temel  parçacıklar-yüksek  enerji  fiziği,  yoğun  madde  fiziği .  koz¬ 
moloji  de  dahi l  olmak  üzere)  modern  kuantum  fiziğinin  esaslarını  oluşturan  kuantum  alan  teorisinin  baş¬ 
langıcım  teşkil  etmiştir.  Aynı  zamanda ,  uzak  morötesi  tiden  uzak  kızı  Bitesi  ne  kadar  uzanan  geniş  bir  fre¬ 
kans  sahasında  ışıkların  üretilmesine  olanak  tanıyan  kaynakların  yapımlarındaki  hızlı  gelişmeler.  ışığın 
kuantum  mahiyetine  ve  diğer  maddeler  İte  etkileşmesine  hatırı  sayılır  bir  ilgi  uyandırmıştır. 


Atender  S.  Stıumovsky 

Bılkenl  Üwerstttst  Fiak  Mim 


YİRMİNCİ  YÜZYIL  fiziğinin  başlangıcında 
vc  gelişim  sürecinde  neden  hıllıassa  optiğin 
bu  denli  önemli  bir  role  sahip  olduğu  soru¬ 
sunun  zihinlerde  oluşması  gayet  doğaldır. 
Bu  soruya  doyurucu  bir  cevabın  verilebil¬ 
mesi  için  öncelikle  ışığın  nc  olduğunu  tanışmamız  gere¬ 
kiyor* 

Hepimiz  biliriz  ki,  ışık  yaşamımızın  gerekli  bir  nite¬ 
liği  ve  en  yakın  çevremizden  en  uzak  yıldızlara,  galaksi¬ 
lere  kadar  evren  hakkında  en  önemli  bilgi  kaynağımız¬ 
dır*  Görme  duyumuz  diğer  (işitme,  koklama,  duyma, 
tatma)  duyularımızın  yanında  bize  dış  dünyadan  bilgile¬ 
ri  en  açık  ve  etkileyici  biçimde  ulaştıran  d  uy  ıım uzdur. 
Işığın  varlığı  yaşantımızın  temel  bir  özelliğidir  ve  ışık 
b  İzlere  evren  hakkında  bilgi  ulaşan r. 

Işık  fizikte  maddenin  "elektromanyetik  alan"  diye 
isimlendirilen  Özd  bir  şekli  olarak  ele  alınır*  **Alanw  dc* 


diğimîzde  uzay-zamandaki  her  noktaya  birtakım  fiziksel 
nicelikler  öngören  bir  kuralı  kastediyoruz.  Sözgelimi, 
herhangi  bir  maddeyi  ısıtma  işleminde  sıcaklık  alanı  bi¬ 
ze  sıcaklığın  uzaydaki  konumla  ve  zamanla  nasıl  değişti¬ 
ğini  veren  bir  kural  olacaktır. 

Burada*  elektrik  ve  manyetizmanın  başlangıçta  fizi¬ 
ğin  tamamen  ayrı  iki  konusu  olarak  ortaya  çıktığını  ha¬ 
tırlatmakta  yarar  vardır.  1820  yılında  ücrsted,  elektrik 
akımının  bir  pusula  iğnesini  sap  ura  bileceğini  gördü.  Ar¬ 
dından  .Ampere  manyetik  görüngülerin  ( fenomen -p  he- 
nomenon)  hareket  halindeki  elektrik  yüklerinden  doğ¬ 
duğunu  ileri  sürdü*  1831  yılında  Fa  ra  d  ay,  hareketli  bir 
mıknatıs  sayesinde  elektrik  akımı  elde  edilebileceğini 
keşfetti.  Bu  arada  Maxwcll  vc  Lorcntz  klasik  anlayışa 
son  öldürücü  darbeleri  vurarak  deneysel  bulgular  ayrın¬ 
tılı  ve  şık  matematiksel  teorilerle  birleştirdiler*  Bundan 
böyle  elektrik  ve  manyetizma  iki  ayn  konu  olarak  ele 
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alınamayacak,  rek  bir  ana  branşın  iki  yüzü 
olarak  düşünülecekti.  Ortada  birbirine  so¬ 
ku  lemez,  çözülemez  bir  sarmal  biçiminde 
dolanmış  iki  görüngünün  oluşturduğu  rek 
bir  yapı  vardı.  Hu  yeni  ve  ortak  fizik  dalına 
elektrom  arı  yeriz  m  a  ad  s  verildi,  Faraday  ışı¬ 
ğın  da  elektriksel  bir  niteliği  bulunduğunu 
spekülatif,  kurgusal  olarak  iddia  etmişti,  Bu 
spekülasyonun  harikulade  ispatı  içinse 
MaxwelFİ  beklemek  gerekti.  Çok  geçme¬ 
den  optik  de  (mercekleri,  aynaları,  prizma¬ 
ları,  girişim  ve  kırın  mı  olaylarını  İnceleyen 
fizik  dalı)  elektromanyetizmaya  dahil  edil¬ 
di,  Hemen  ardından  anlaşıldı  ki  görünen 
ışık  engin  elektromanyetik  spekırumun  an¬ 
cak  ufak  bir  pençe  resiy  di... 

Ma_weH'in  klasik  teorisinin  çerçevesin¬ 
de  ışık,  yayılmakta  cilan  bir  elektromanyetik 
dalgadan  ibarettir.  Bu  yayılma  hareketini 
belirleyen  denklemler,  mekanik  dalgalar 
(deniz  dalgaları  gibi)  için  bilinen  denklem¬ 
lerle  avnı  ifadelerdir  Elektromanyetik  dal¬ 
gaların  genel  bir  davranış  biçimi  olan  sinüs 
eğrisidir  ve  alan  genliği  zamanın  bir  fonksi¬ 
yonu  olmaktadır.  Her  ışık  algılayıcısı,  ya  da 
detektörü  bu  genliğin  karesini  ölçer.  Genli¬ 
ğin  karesi  ise  elektromanyetik  alanın  enerji¬ 
siyle  orantılıdır.  İnsan  gözü  de  bir  ışık  de¬ 
tektörü  olduğundan,  14  görüyorum  "  dediği¬ 
mizde  gözlerimizin  aslında  bir  nesneden 
gelen  ışık  enerjisini  kaydettiğini,  başka  bir 
deyişle  üzerlerine  düşen  ışık  enerjisini  ölç¬ 
tüğünü  söylemiş  oluyoruz. 

Işık  enerjisini  ölçme  konusunda  daha 
ileri  gitmeden  önce  şunu  not  etmekte  yarar 
vardır:  fizik  deneysel  bir  bilimdir  ve  her  de¬ 
neysel  bilim  gibi  temel  bilgi  kaynağı  ölçme¬ 
dir.  O  halde  ölçmenin  kendisinin  ne  olduğu 
üzerinde  durmamız  gerekiyor. 

Hir  metal  çubuğun  uzunluğunu  ölçmek 
gibi  basit  bir  problemi  ineçleydim.  Bu  du¬ 
rumda  „  bir  cetveli  çubuk  boyunca  tutup  çu¬ 
buğun  uzunluğunun  kaç  santimetre  ve  kaç 
milimetre  geldiğine  bakarız.  Elimizde  mili¬ 
metrelerin  ve  santimetrelerin  işaretlenmiş 
olduğu  bir  cetvel  olduğunu  farzerîelim.  Ör¬ 
neğimizde  çubuk  fiziksel  bir  nesne,  fizikse! 
bir  bilgi  kaynağı  olarak,  cetvel  ise  fiziksel  bir 
detektör  olarak  düşünülmelidir.  Diyelim  ki 
cetvel  bize  3cm  ve  4mm  göstermiş  olsun:  öl¬ 
çümümüzdeki  “doğruluk’*  hakkında  ne  di¬ 
yebiliriz?  Herşeyden  önce  oklukça  duyarsız, 
kaba  hir  ölçüm  aracı  kullandığımızı  söyleye¬ 
biliriz;  öyle  kİ  bu  cetvelle  İmm1  den  küçük 
hiç  bir  mesafeyi  ölçmek  mümkün  değildir. 
Ölçümdeki  kesinlik  detektörün  özellikleri, 
yetenekleri  ile  sınırlıdır.  Mesela  çubuğun 
gerçek  uzunluğu  3,4cm  ile  15cm  arasında 
bir  değerdeyse  yapabileceğimizin  en  fazlası 


çubuğun  uzunluğunun  3.45cm  ve  ().ö5cm* 
olduğunu  söyleyebilmektir.  Çubuğun  uzun¬ 
luğunu  îmm’ye  eşit  bir  belirsizlik  ile  bil¬ 
mekteyiz,  Daha  kesin  ölçüm  sonuçları  vere¬ 
bilecek  detektörler  kullanmak  mümkün  olsa 
da  {Fransız  Akademisi  uzunluk  standardı  gi¬ 
bi).  erişebileceğimiz  duyarlıklar  sınırlıdır. 
Dahası  detektörün  doğruluğundaki  bu  artış 
beraberinde  yeni  bir  zorluk  getirir. 

Cetvel  ve  çubuk  farklı  maddelerden  ya¬ 
pılmış  olabilirler.  Bunun  sonucu  olarak  oda 
sıcaklığındaki  küçük  dalgalımı  m  lar  (fluctu- 
ations)  ve  sıcaklık  dağılımındaki  düzensiz¬ 
likler  cetvel  ve  çubuğun  uzunluklarında 
farklı  değişimlere  yol  açarlar.  "  Dalgalanın*- 
lar"  diyerek,  herhangi  bir  fiziksel  paramet¬ 
renin  (örneğimizde  sıcaklık)  belirli  bir  de¬ 
ğerin  etrafında  kaotik  olarak  salımın  yaptı¬ 
ğım  anlatmaya  çalışıyoruz.  Sonuç  olarak  öl¬ 
çümümüzde  yeni  bir  belirsizlik  kaynağıyla 
karşılaşmış  bulunuyoruz.  Sıcaklıktan  kay¬ 
naklanan  bu  belirsizliğe  ısıl  gürültü  ya  da 
ısı!  parazit  demek  mümkündür.  Sıcaklıkta¬ 
ki  dalga!  anı  mİ  ar  oda  içindeki  havada  bulu¬ 
nan  moleküllerin  hareketlerine  bağlıdır,  Bu 
moleküller  sayıca  son  derece  fazla  oldukla¬ 
rından  (bir  litre  havada  yaklaşık  olarak  bin 
milyar  kere  bin  milyar  kadar  molekül  bu¬ 
lunmaktadır,.,)  bu  dalgalanmaları  s  tok  as  tık 
(olasılıklara  dayalı)  bir  oluşum  olarak  nite¬ 
lendirebiliriz.  Yukarıda  kullandığımız  "gü¬ 
rül  i  ir  terimi,  ölçümlerde  karşılaşılan  sto- 
kastık  belirsizliklerin  kaynağı  için  gelenek¬ 
sel  olarak  kullamlagelen  bir  terimdir. 

Tler  ne  kadar  fizikte  pek  çok  gürültü 
kaynağı  oba  da  ısıl  gürültü  en  kötülerinden 
biridir.  Fiziksel  deney  sanatı  bu  gürültüler¬ 
le  mücadele  ederek  ölçümlerin  kesinliğini 
artırma  çabalarında  kendini  gösterir 

Kutucum  fiziğinde  bunlara  ek  olarak 
çok  önemli  bir  gürültü  kaynağı  daha  görü¬ 
lür.  Bu  gürültünün  doğası  diğerlerinden 
farklı  olarak,  kuantunı  fiziğinin  temel  pren¬ 
siplerinin  dikkatlice  gözden  geçirilmesiyle 
anlaşılabilir. 

Fizikte  bir  sistemi  göz  önüne  aldığımız 
zaman  onun  fiziksel  durumunu  (State)  tarif 
ederiz.  Klasik  fizik  açısından  bir  sistemin  is¬ 
tenilen  bir  andaki  durumunu  açıklayabil¬ 
mek  için,  o  sistemi  oluşturan  parçacıkların  o 
andaki  yerlerini  ve  hızlarım  bilmek  yeteri  i- 
dir.  Bu  bilgiyi,  mekaniğin  kanunlarım  uygu¬ 
layarak  sistemin  zaman  içerisindeki  davra¬ 
nışlarım  tahmin  etmede  kullanabiliriz.  Kla¬ 
sik  fiziğin  çerçevesinde  konum  koord i na [la¬ 
lının  ve  momenmmun  büyüklükleri  aym 
anda  ve  kesin  olarak  tanımlanabilmektedir, 

Kuamum  fiziğinde  ise  herhangi  bir  sis¬ 
temin  durumunu  durum  fonksiyonu  veya 


dalga  fonksiyonu  adım  verdiğimiz  yardımcı 
bir  nesne  ile  tanımlamak  tayız.  Bu  fonksiyo¬ 
nun  mutlak  değerinin  karesi,  bir  parçacığın 
verilen  bit  uzay  noktasında  verilen  bir  mo- 
mentumla  bulunma  olasılığını  vermektedir. 
Kuamum  mekaniğinin  bu  istatistiksel  yo¬ 
rum  lanışı  î 926  yılında  Max  Born  tarafından 
yapılmıştır.  Rom  kın  fikirleri  doğrudan  doğ¬ 
ruya,  de  Broglie’nin  ileri  sürdüğü  “dalga- 
parçacık  ikilemi"  prensibinin  sonuçlarıdır, 
Bu  prensibe  göre,  herhangi  bir  kuantunı 
düzeyindeki  parçacık  ışık  gibi  bazı  dalga 
özellikleri  taşır.  Söz  gclımt  elektronların  gi¬ 
rişimi  deneysel  olarak  gözlem  Icncbilm  iştir. 
Bununla  birlikte  ışık  (klasik  bakış  açısıyla 
elektromanyetik  dalga  formu),  küçük  porsi¬ 
yonlar  halinde,  fotonlar  adını  alan  parçacık¬ 
lar  şeklinde  kuantum  sistemleri  tarafından 
yaratılıp  yok  edilmektedir. 

Sonuç  olarak  bir  kuantum  parçacığının 
konumu  veya  moment  umu  hakkında  söyle¬ 
yebileceğimiz,  bu  değişkenlerin  verilen  de¬ 
ğerlerde  olma  olasılığından  öteye  geçemez. 
Başka  bir  deyişle  burada  bir  çeşit  "kuantum 
piyangosu"  söz  konusudur.  Bir  zarın  yüze¬ 
yindeki  nokta  grupları  gibi,  herhangi  bir  fi¬ 
ziksel  gözlenirin  alabileceği  değerler  çeşitli 
olasılıklarla  ortaya  çıkar.  Bıı  durumda  da  bir 
tür  gürültüyle  karşı  karşıya  kalınır,  ancak  bu 
özel  bir  kuanmmjüjjjltüsü  olup  tüm  fizik¬ 
sel  sistemlerin  kaçınılmaz  bir  niteliğidir. 

Kuantum  gürültüsü  bu  kadar  önemli  ol¬ 
masına  karşın  diğer  gürültülerin  çok  altında 
bîr  seviyede  kalmaktadır.  Fakat  ışık  yardı¬ 
mıyla  yapılan  ölçümlerde  durum  tamamen 
tersine  döner.  Hu  gibi  durumlarda  kuantum 
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gürültüsü  di¬ 
ğer  bütün  gü¬ 
rültülerden  du¬ 
ba  büyük 
önem  kazan¬ 
maktadır.  Me¬ 
sela,  görünür 
bölgede  çalışan  bir  lazerin  üretmiş  olduğu 
bir  elektromanyetik  alanın  genliğindeki  ısı 
belirsizliği  uda  sıcaklığında  kuantum  belir¬ 
sizliğinden  nn  bin  kez  daha  küçüktür.  De¬ 
nilebilir  ki  bu  durumda  ısı  gürültüsü  kuan¬ 
tum  gürültüsüne  kıyasla  ihmal  edilebilecek 
kadar  ulaktır. 

Sonuç  olarak  ışık,  fiziksel  ölçümler  için 
çok  elverişli,  kesinliği  yüksek,  sun  derece 
duvarlı  bîr  ölçüm  aracıdır.  Duyarlığı  sadece 


kuantum  dalgalanmalarıyla  sınırlanmıştır, 
şimdi  fiziğin  ve  bilhassa  kuantum  fiziğinin 
gelişiminde  ışıkla  yapılan  ölçümlerin  neden 
hu  denli  önemli  bir  rol  oynadığı  açıklığa  ka¬ 
vuşmuş  olmalıdır. 

İlginçtir  ki  kuantum  fiziğiyle  olan  er¬ 
ken  bağlarına  rağmen  20,  yüzyılda  optik 
uzunca  bir  süre  kuantum  fiziğinden  ayrı  bir 
çizgide  gelişti.  Fiziksel  optik  deneylerinin 
büyük  bir  bölümü  klasik  elektromanyetik 
dalga  teorisiyle  doğru  olarak  açık  la  nah  il¬ 
mektedir.  Hatta  lazerin  işleyişi  bile  yan-kla- 
sik  bir  anlayışla  açıklanabilir.  Lazerin  aktif 
maddesi,  ışığı  yaratan  atom  veya  molekül 
gnıbu.  bir  kuantum  nesnesi  olarak  ele  alı¬ 
nırken  ışınım  klasik  olarak  incelenebilir. 

Optikteki  yem  akım  195b  yılında  R, 


Hanbury  Brown  ve  R.  IVîss1  in  gerçekleş¬ 
tirdikleri  bir  deneyle  başladı.  Bir  ışık  kayna¬ 
ğından  dde  edilen  ışık  ışını  yan  geçirgen 
aynası  vasıtasıyla  iki  eşdeğer  ışına  ayrıl¬ 
makta  ve  daha  sonra  bu  iki  ışın.  ışığı  elekt¬ 
rik  akımına 
dönüştüren 
iki  tane,  bir¬ 
birinden  ba¬ 
ğımsız  de¬ 
tektörle  algı¬ 
lanmaktadır. 

Önceki  tartışmalarımızdan  bildiğimiz 
gibi  her  ışık  detektörü  (insan  gözü  veya  fi¬ 
ziksel  bir  alet)  ışık  enerjisini  ölçme  yetisine 
sahiptir.  Bu  enerji,  elek  tınman  ye  tik  alanın 
genliğinin  karesi  ile  orantılıdır.  Ayrıca  her 


Lazerin  Maddesel  Benzeri 

Ekziton  Bozer 

Ataç  Imamoğfu 

Kaliforniya  Üniversitesi 

Doğuda  esas  itibarıyla  İki  tür  parçacık  mev¬ 
cuttun  Ferm iyonlar  ve  bozunlar.  İki  eş  parçacı¬ 
ğın  aynı  anda  aynı  durumda  fstate)  bulunama¬ 
ması  ferm  iyonla  m  özgü  bir  niteliktir.  Buna  ku- 
antura  fiziğinde  Paul  i  Dışlama  İlkesi  (  Paul» 
Exd  usıun  Prifldple  i  diyoruz.  Bu  prensip  ilk 
olarak  1928 yılında  Jordan  ve \Vigner  tarafından 
ortaya  atılmış  ve  |94(fda  VVolfgang  Pauli  tara¬ 
fından  formüle  edilmiştir.  Bu  prensibe  göre 
eğer  bir  fermiyum  m  dalga  fonksiyonunun  sıfır¬ 
dan  farklı  olduğu  bir  yerde,  başka  bir  eş  fermi- 
yonım  dalga  fonksiyonu  da  sıfırdan  farklı  ise 
(yani  dalga  fonksiyonları  karışıyorsa),  bu  iki  eş 
fenniyim  aynı  kuantum  durumuna  sahip  ola¬ 
maz.  Dalga  fonksiyonlarının  karışması  için  ise 
aralarındaki  mesafenin  parçacıkların  dalga  ka¬ 
rakterine  karşılık  gelen  dalga  boyundan  daJıa  az 
olması  gerekir.  Bu  konuya  ilerde  vine  dönece¬ 
ğiz,  Pratik  olaraL  nötriııo  denilen  kütlesiz  te¬ 
mel  parçacıklar,  elektronlar  ve  kütlesi  olan  rünı 
temel  parçacıklar  fcrm iyondur.  Bozunlar  ise, 
tek  bir  kuantum  durumunda  bulunabilecek 
parçacık  sayısının  sınırsız  oluşuyla  karakterizc 
edilir.  Gerçekten  de,  belirli  şartlar  altında  bo- 
zonik  parçacıklar  tek  bir  durumda  olmayı  tercih 
ermektedir.  Fotonlar  bozanların  en  iyi  bilinen 
örneklerindendir  ve  optik  lazerler,  işleyiş  pren¬ 
sipleri  bozonik  özelliklere  dayanan  cn  önemli , 
cihazlardır.  Lazerler  parlaklık,  tutarlılık  (cnhe- 
rencc  ),  ve  yüksek  yoğunluk  tjşık  şiddeti  -  in- 
tensity  }  gibi  yararlı  özel  İlklerini,  tek  bir  du¬ 
rumda  çok  sayıda  foton  (bir  milyon  ve  daha  faz¬ 
la)  bamı  a  bil  meşine  borçludur.  Buna  karşılık 
femıiyonbr  Pauli  prensibi  nedeniyle;  lazer  ben¬ 
zeri  cihazların  yapımında  kullanılamaz. 

Her  ne  kadar  (kSfksiz)  fotonlann  :ıy m  an¬ 
da  tek  bir  durumda  bir  arada  bulunabilmeleri 


kolayca  anlaşılabilir  gibi  gözükse  de,  bozonik 
nitelikler  sadece  kütlesiz  parçacıklarla  sınırlı 
kalmamaktadır.  Söz  gel  imi  biri  elektron  diğeri 
proton  olan  iki  fermiyondan  ibaret  hidrojen  ato¬ 
mu,  dalgasal  özelliklerinin  ağır  bastığı  düşük  sı¬ 
caklıklarda  fotona  benzer  özellikler  taşıyan  bir 
bileşik  bozun  (çomposiıe  boşan)  olmaktadır. 
Maddenin  dalga  özellikleri,  de  B  reglle  ısıl  dal- 

p  boyu 
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denilen  bîr  büyüklük  île  be  lî  denmekte  d  ir. 
Bu  ifadede  h  ve  kB  sırasıyla  Planck  ve  Bolrz- 
man  sabitleridir.  Parçacığın  kütlesi  m,  ortalama 
moment  umu  be  p  ile  gösterilmiştir.  T  ise  sı¬ 
caklığı  belirtmektedir,  Sıcaklık  tarafından  belir¬ 
lenen  bu  dalga  boyu,  parçacı  kİ  an  n  yoğunluğu 
(N'î  tarafından  belirlenen  parçacıklar  arası  me¬ 
safeden  (IN-iö)  küçük  ise,  parçacıklar  İster  bo¬ 
zun  ister  ferm  iyon  olsunlar  aynı  şekilde  davra¬ 
nırlar,  Oda  sıcaklığında  bulunan  bir  parçacık 
kümesi  Bul  tz  m  an  istatistiği  tarafından  belirle¬ 
nen  bir  karaktere  sahiptir.  Buna  göre  bir  kuan- 
ttım  durumunun  ortalama  doldumJabİlirliği  bi¬ 
rin  çok  altında  değerler  alır. 

Diişük  sıcaklıklarda  ve  yüksek  yoğunluk¬ 
larda.  bu  dalga  boyu  parçacıklar  arası  mesafeyi 
aşar.  Bu  limîı  içerisinde,  parçacık  kümesinin 
davranışı  parçacıkların  türü  (dolayısıyla  uyacak¬ 
ları  kuantum  istatistiksel  yasalar)  tarafından  be¬ 
lirlenmektedir.  Bu  limitte  bilhassa  ferm  iyonik 
parçacıklar  Pauli  dışlama  ilkesi  uyarınca  bir  İti¬ 
ci  kuvvet  hissedeceklerdir.  Fernıiyonlar  birbir¬ 
lerinden  uzak  d unnaya  gayret  ederlerken  farklı 
kuantum  durumlarını  doldururlar.  Bozonik  par¬ 
çacıklar  için  ise  bu  etkileşim  çekici  bir  kuvvet 
olarak  hissedilir  ve  bazı  kuantum  durumlarının 
büyük  miktarlarda  doldurulmasına  yol  açar,  İşte 
bozerde  (lazerin  maddesel  benzeri)  yararlanı¬ 
lan  bu  çekici  kuvvettir. 

Dünyanın  çeşitli  yerlerinde  çalışmaların! 
yürütmekte  o  hm  bir  kaç  araştırma  grubu,  sö/.ko- 
nusu  çekimse!  etkileşim  sayesinde  ağır  parça¬ 
cıkların  "uyarılmış  ışınımı”  Istmnııtated  emıssı- 
oo)  bburatuvarda  yaratma  olasılığı  peşine  düş- 
müşıiir.  Yutanda  belirtildiği  gibi  hidrojen  ato¬ 


muyla  'beraber*  tüm  atom  türlerinin  yaklaşık  ya¬ 
rısı  pratik  olarak  (verilen  bir  atomun  proton, 
nötron,  ve  elektron  sayıları  toplamı  bir  çift  sa¬ 
yıysa  bu  atom  bîr  bileşik  bozon  olmaktadır)  bo¬ 
zundur,  Eğer  sıcaklık  yeterince  düşürülür  (KF1 
Kekin  ve  daha  düşiik)  ve  atomlar  için  bir  oyuk 
(cavîty)  oluşturulursa,  tüm  atomlar  oyuğun  tek 
bir  moduiiü  (mode)  seçip  doldurur  vc  bu  şekil¬ 
de  bir  "atom  bozeri*  oluştururlar. 

Biı  diğer  yaklaşım  ekzitonbrdan  (eseitom) 
faydalanmaktır:  Yarı-i  Likenlerde  ışık  soğutul¬ 
ması  İşlemi  bir  elektron  ve  bir  deşik  (hole)  yara¬ 
tır,  Bunlar  aralarındaki  Coulomb  çekimiyle  bağlı 
bîr  çıfı  olLişrtfTu/İar.  Ekziton  adı  verilen  bu  birle¬ 
şik  parçacık  pek  çok  yönüyle  hidrojen  atomunu 
andırmaktadır.  Bozon  karakteri  taşıyan  ekziton- 
Lır,  yoğun lu klan  yeterince  yüksek  olduğu  takdir¬ 
de,  ancak  san  sistem  soğutucularla  (sıcaklığı  ICK 
kekinin  altına  düşünebilecek)  erişilebilecek  d ü* 
şük  sıcaklıklarda,  kuantum  istatistiksel  etkiler 
göstereceklerdir.  Ekzkonlann  kuantum 
istatistiksel  etkiler  sergilemek  İçin  atomlara  göre 
daha  ılımlı  ve  inilebilir  sıcaklık  seviyeleri  talep 
ermeleri  küçük  kütleli  oluşlarının  bir  sonucudur, 
Ekziton  kütlesi  iki  serbest  elektronun  toplam 
kütlesinden  daha  azdır  ve  benzer  deneylerde 
kullanılan  atomlardan  (Na  vc  Cs)  da  10*  kez  da¬ 
ha  küçük  bir  kütleye  sahiptir, 

Optik  lazerin  kuamum  mekanikse]  doğası¬ 
na  karşın,  elektromanyetik  alanlar  için  tutaıl ı 
(coherent)  bir  kaynak  modem  fiziğe  yabana  bir 
kavram  değildir.  Öte  yandan,  Ekziton  (ya  da 
atom)  boz, eri  madde  için  tutarlı  bir  kaynak  sun¬ 
maktadır  vc  bu  sebeple  kuantum  mekaniğinin 
köklerinden  gelen,  klasik  olmayan  temel  bir 
önem  taşımaktadır,  34  yıl  önce  bulunan  optik 
lazerlerin,  uygulama  alanlarında  bu  gün  kavuş¬ 
tuğu  büyük  çeşitliliği  göz  ününde  bulundura¬ 
rak.  ekziton  büzerlerinin  elektronik  teknoloji¬ 
sinde  bir  devrim  yaratabileceğini  söylemek 
mümkündür.  Şimdiye  kadar  ekziton  veya  atom 
boz.eri  için  hiç  bir  deneysel  başarı  kaydedilme¬ 
miş  olsa  da,  sürdürülen  yoğun  araştırmalar  çok 
fazla  beklememiz  gerekmeyeceğine  işaret  et¬ 
mektedir. 
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ışık  alamnm  dalgalandığını  ve  genliklerinin 
stokastik  belirsizlik  alnnda  olduğunu  da 
görm üştük,  hu  belirsizliğin  çoğu  pratik  ışık 
kaynaklarında  çevresel  etkenlerden  kay¬ 
naklanmaktadır.  Örneğin,  kaynakta  ışıma 
yapan  atom  veya  moleküller  birbirleriyle 
çarpışabilirler,  her  kaynaktaki  atomik  uya¬ 
rılma  sıklığı  rasgele  bir  şekilde  değişebilir, 
atomlar  kontrol  edileme/  Irir  biçimde  salı¬ 
nırlar  ve  bunlar  genlikte  rasgele  değişiklik¬ 
lere  sebep  olurlar.  Bu  faktörler  ışık  kaynağı¬ 
nın  dikkatlice  hazırlanması,  tasarımlanması 
sayesinde  azaltılıp  asgari  seviyeye  düşürüle¬ 
bilirler.  Oysa  H  tüm  hu  faktörlerin  yok 
edilmesi  durumunda  bile  daha  temel  bir 
gürültü  daima  mevcut  olacaktır:  ktıancum 
gürültüsü. 

Kuanrum  Optiğin  rammını  "Eneyclo- 
pedia  of  Physics’1'  (Fizik  Ansiklopedisi)  ııe 
baş  vurarak  yapmanın  zamanı  gelmiş  bulu¬ 
nuyor  : 

“Kuantum  Optik;  ışığın,  daha  gene! 
olarak  elektromanyetik  alanım  kuantum  is- 
tatistiksel  özelliklerini  inceleyen  fizik  dalı¬ 
dır,” 

Bu  tanımdı  geçen  “kuanrum  istatistik¬ 
sel  Özellikler  ile,  herhangi  bir  şeyi  gözlem¬ 
leme  olasılıkları  dağılımı  veya  bir  ölçümde 
algılanan  sinyalin  kuantum  doğasına  bağlı 
olarak  bu  ölçümdeki  karakteristik  belirsiz¬ 
lik  kastedilmektedir, 

Hanburv  Brovvn  -  Twis$  inteıferomet- 
rcsiııe  dönelim*  İki  koldan  gelen  sinyalleri 
karşılaştırarak  ışık  enerjisindeki  bağıl  sap¬ 
mayı  ölçmekteyiz.  Bu  sapma,  verilen  bir  fo¬ 
ton  enerjisini  gözlemleme  olasılığı  dağıl  imi¬ 
nin  ortalama  değerinden  veya  genişliğinden 
bir  sapmadır. 

Burada  şunu  belirtmemiz  gerekiyor. 
Kuantum  mekaniğinin  ilk  günlerinde, 
1909’ds*  G,  L  Taylor,  optik  bir  girişim  ola¬ 
yındaki  kuantum  etkilerini  bulmayı  dene¬ 
miş,  ancak  olumsuz  bir  sonuçla  karşılaşmış- 
tu  Bu  deneyde  standart  bir  interferometre 
ile  bir  tek  ışın  çıktısı  kullanılmış  ve  ortala¬ 
ma  ışık  şiddeti  (yoğunluğu)  ölçülmüştü. 
Halbuki  kuantum  dalgalammlanm  görebil¬ 
mek  için  yapılması  gereken*  bir  tek  ışın  içe¬ 
risindeki  yoğunluğun  farklı  kuantum  değer¬ 
lerini  karşılaştırmaktır.  Ve  bu  karşılaştırma 
doğru  olarak  f  lanbury  Brown  -  Twiss  dene¬ 
yinde  yapılmıştır, 

I  lanbury1  Brovvn  -  Twiss  deneyinde,  bir 
ısıl  ışık  kaynağı  (sıradan  bir  elektrik  anı  pulu 
gibi)  için  ışık  şiddeti  fonksiyonunda,  şimdi 
foton  demetleşmesi  (photon  bunehing)  ola¬ 
rak  bilinen*  bir  artış  görülmüştür*  Bıı,  ısı 
kaynağı  tarafından  varanlan  ışıktaki  geniş 
yoğunluk  (şiddet)  dalgalan  unlarının  bir  so- 


n ucudur.  Fiziksel  açıdan  bu  olayın  anlamı, 
foton  farın  gruplar  oluşturma  eğiliminin  var¬ 
lığıdır.  Foton  detektörünün  ısıl  kaynaktan 
gelen  foton  lan  birer  birer  saymak  yerine 
gruplar  halinde  kaydettiğini  söyleyebiliriz. 
Bıı  foton  demetleşmesi  görüngüsü  kuantum 
mekaniği  tarafından  tanımlanır  ve  klasik  fi¬ 
zikle  çelişkili  değildir. 

t  %()'  I  arın  ortalarında  Amerika  ve  Avru¬ 
pa ‘da  bir  kaç  deney  grubu  foton I arın  kuan¬ 
rum  İstatistiksel  özelliklerini  yeni  lazer  ışığı 
kaynaklarıyla  incelediler,  l  oton  demetlen¬ 
mesinin,  genliği  mükemmel  seviyede  karar¬ 
lı  kılınmış  lazer  ışığı  için  mümkün  olmadı¬ 
ğım  buldular.  Başka  bir  ifadeyle  lazer  birbi- 
riyle  tamamen  ilİntisİz  fotonlar  üretmekte¬ 
dir.  Fotonlar  lazeri  bölük  bölük  dizilmiş  as¬ 
kerler  gibi  terkedcrler.  Bu  sonuç  Koy  Gla- 
uberi  in  1963  yılında  geliştirdiği  kuantum 
teorisinin  tahminleriyle  uyum  içerisindedir 
ve  ayrıca  klasik  fizikle  de  çelişmemektedir, 
Glauber'  in  teorisine  dayanarak  son  de¬ 
rece  ilginç  bir  başka  görüngü  de  tahmin 
edilebilmekteydi.  Bu  görüngü  foton  karşı- 
demetleşmes!  (phuton  anti-bunehing)  ola¬ 
rak  isimlendirilmiştir.  Buna  göre  ışığın  öyle 
özel  bir  kuantum  hali  bulunabilir  ki,  foton- 
lann  detektör  tarafından  ayn  ayrı  algılanma¬ 
sı  olasılığı  çiftler  ya  da  gruplar  olarak  algı¬ 
lanmalarından  daha  fazla  olur.  Bu  nitelikte 
ışık  yaratabilen  bir  kaynak*  standart  bir  la¬ 
zerin  üretebileceğinden  daha  düzenli  foton¬ 
lar  ürecebilmelİdir,  Bu  etki  klasik  olmayan 
bir  etkidir  ve  klasik  fiziğin  çerçevesinde 
açıklanmasına  engel  olan  temel  bir  aykırılık 
mevcuttur.  Klasik  olarak  bu  etkiyi  açıkla¬ 
maya  kalkışırsak,  verilen  sayıda  klasik  foto¬ 
na  sahip  olma  olasılığının  sıfırdan  küçük  de¬ 
ğerler  aldığını  kabul  etmeliyiz.  Fakat  sıfır¬ 
dan  küçük  olasılıklar  anlaşılamaz*  Matema¬ 
tik  bilgimiz  herhangi  bir  olay  İçin  0  ile  1 
arasıpda  olasılıklar  öngörmektedir.  Dolayı¬ 
sıyla  foton  karşı  -  demetleşmesi  klasik  ben¬ 
zeri  olmayan  tamamen  kuantum  mekanİk- 
sel  bir  etkidir.  Daha  evvel  kullandığımız  as¬ 
ker  veya  öğrenci  gruplan  benzetmeleriyle 
bu  yeni  etkiyi  açıklamak  da  oldukça  güç  bir 
iştir.  Benzetmemizde  özel  bir  mekanizma¬ 
nın  varlığını  kabul  etmeliyiz,  öyle  ki  paydos 
zili  çaldığında  eğer  bir  öğrenci  okulu  rerke- 
derse  diğerleri  hemen  ayrı  İmayı  p  bir  miid- 


Hjmrıtn 


det  beklesinler.  Bu  tür  bir  mekanizma  an¬ 
cak  sistemin  kuantum  nitelikleriyle  tanım¬ 
lanabilir. 

Bu  tür  kaynakların  nasıl  yapılabileceği 
ilk  defa  1975  yılında  H.  Carmıchael  ve  D* 
VValLs’  in  “rezonans  flüorışı”  (resunance  flu- 
orescence)  İçerisinde  yaratılan  ışığın  foton 
karşı-demecleşmesi  göstereceğini  rahmin 
etmesiyle  gün  ışığına  çıkmış  oldu.  Rezo¬ 
nans  flüorışının  yüzyılımızın  başlarında  J. 
Wood  tarafından  sodyum  buharında  göz¬ 
lemlenmiş,  iyi  bilinen  bir  optik  görüngü  ol¬ 
duğunu  belirtelim.  Bu  terim  dışarıdan  gelen 
bir  ışığın  etkisine  karşı  bir  atom  kümesinin 
göstereceği  tepkiyi  ifade  etmek  İçin  kulla¬ 
ndır.  Karşılaşılan  tepki  ışık-atom  etkileşimi¬ 
nin  kuantum  özellikleri  yüzünden  doğrusal 
(linear)  olmayan  biçimdedir;  Eğer  belirli 
frekansta  bir  alan  etki  ediyorsa,  tepki  olarak 
elde  edilecek  ışık  içerisinde  biri  ışın  pom¬ 
pasının  frekansıyla  aynı  üç  farklı  frekans  gö¬ 
rülecektir.  Farklı  frekanslardaki  foton) arttı 
yaratılması  işlemleri  arasındaki  çekişmeden 
dolayı  ışığın  kuantum  istatistiksel  özellikle¬ 
ri  epey  değişmiştir  ve  bu  sayede  foton  kar- 
şi-demetleşmcsini  gözlemleyebilmek  müm¬ 
kün  olmuştur. 

Rochester  I ’niversitesi'nden  J.  Kimble, 
M.  Dagenais  ve  L  M  an  d  d  tarafından  1976 
yılında  gerçekleştirilen  bir  deney  ile  foton 
karşi-demetleşmesinin  gözlemlenmesi  fikri 
hayata  kavuşmuş  oldu.  Bu.  optik  alanında 
gözlemlenen  ilk  klasik  olmayan,  saf  kuantum 
etkiydi  ve  kuantum  optik  tarihinde  yeni  bir 
sayfa  açıyordu.  Fizikçiler  klasik  fiziğin  bakış 
açısından  prensip  olarak  görülmesi  imkansız 
bir  olaya  kendi  gözleriyle  tanık  oldular! 

Bu  görüngünün  standart  lazerin  gürültü 
seviyesinin  altında  yoğunluk  dalgalanmaları¬ 
na  sahip  ışık  üretebilecek  kalitede  yeni  la¬ 
zerler  yapımında  kullanılması  çok  gecikme¬ 
di,  Ntppoıı  Telgraf  ve  Telefon  Ortaklığında 
çalışmakta  olan  V.  Yamamoto  bu  sahadaki 
deneysel  gelişmelerin  öncülüğünü  yapu. 
Amacına  ulaşmak  için  rezonans  flüorışı  yeri¬ 
ne  bir  yan  iletken  lazerde  ışığı  üreten  elekt¬ 
ronların  Özelliklerini  kontrol  etmeyi  müm¬ 
kün  kılan  özd  bir  mekanizmadan  yararlandı. 

Neredeyse  avnı  anda,  yeni  ve  şaşırtıcı 
bir  etki  daha  tahinin  edildi.  Bu  da  tamamen 
kuantum  mekanikse!  olup  klasik  fiziğin  gö¬ 
rüş  alan  mı  n  dışındaydı  ve  1946  yılında  N. 


Bogolubov'un  öne  surdiigü  renıd  bir  fikre 
dayanmaklaydı.  Bu  fikre  göre  fotonla rın  ya¬ 
ratılması  ve  soğunılması  izlemlerinin  kanşı- 
mi  olan  bir  işlem*  alanın  birikim  (coHcctîve) 
hali  denilen  öad  bir  duruma  yd  uy  ma  kay¬ 
dı.  Daha  sonra  hır  kay  bilim  adamı  Tarafın¬ 
dan  böyle  bir  duru¬ 
mun  ahin  geriliğin¬ 
deki  kının  tu  m  be¬ 
lirsizliğini  azaltaca¬ 
ğı  yolunda  bulgular 
elde  edildi.  Bu  yeni 
etki  klasik  bir  ben¬ 
zeri  olmayan  bir 
başka  etkiydi  ve 


Klasik 

ve 

Kuaıı  timi  Faz 

Tuğrul  Hakıoğlu 

B'ikeuı  Üniversitesi  Rzîk  Bolümü 

Suya  ardan  biı  tayın  yaranımı  dalgaların  nasıl 
yayıldığını  hiç  merak  ettiniz  mir  Bek  *  va  iyi  düşü¬ 
nülmeden  yapılmış  hiî  konser  şahmımda  değişik 
n  otolardan  nasıl  olup  da  farklı  e  mini  ma  uların  ses¬ 
leri  nm  l-ırklı  geldiğim?  Burum  kim  mum  optiği  ile 
ne  ilişkisi  var  demes  in.  Tüm  bunlar  fizik  dilinde 
dalga  hareketi  dediğimiz  ulayın  kauktemtik  bîr 
özelliği  ulan  girişimin  (ımcrfcrcnccJ  günlük  yaşamı¬ 
mızda  di  sık  uk  karşılaşabileceğimiz  bııçnk  örne¬ 
ğinden  sadece  ikisi.  Dalga  hareketinin  ve  üzdükle 
girişim  olayınıtı  anlaşıl  mantıda  ı'mernh  mİ  ovnıyan 
bir  kavram  vardın  Faz  Ym  günlük  vasılımızda  hi¬ 
le  farkında  olmadım  çok  büyük  etkisi  ulan  dalgala¬ 
rın  hareketinin  adeta  ki  mİ  iğin  i  belirleyecek  hıkı 
önemlidir.  Bu  köşede  te  bir  fızjtael  bmm  olarak 
anlamaya  çalışacağız.  Bunun  içm  iki  farklı  vurum 
getireceğiz.  Bu  Yorumludan  tiki  günlük  Yayımımı¬ 
za,  düşünüş  biçimimize  daha  yakın  uları  ve  fazın 
dalga  fiziğindeki  analılar  rolünü  temel  alan  k  itlik 
yorum  olacak.  Ikına  yaklaşımda  ne  fazın  mikro  ev¬ 
rende  (kutnum»  dünyasında*  dalganın  patçacık  ya¬ 
pısı  ile  ilişkili  ulan  kuantum  yorumunu  inedevm- 
ğı/„  Bu  iki  yonım  aslında  kumum  mekaniğinde 
maddenin  dalga  ve  parçacık  kay  nakli  ıkı  farklı  yoru¬ 
mu  olmasından  ilen  gelmektedir.  İlk  defa  A.H. 
Comptun  !9Z5Tc  ışığın  kuamum  yapmni  ışık- 
elektron  saçılma  deneyinde  gözlemlemiştir.  Bu 
önemli  deney  W5  de -A.  Ki  nitem 'in  iucoelcktrik 
olayının  yorumu  ve  \Ux  PEanck'ın  I  rHH)*dc  ortaya 
anığı  foton  hipotezi  de  birlikte  ışığın  parçacık  ka¬ 
rakterini  \ktç  in  İçmiştir.  Buna  rağmen  rşrk  her  za¬ 
man  bîr  parçacık  gibi  dav  ramım  maktadır,  Örneğin 
Thrnnas  Yotingja  lBthTde  gerçekleştirdiği  saçılma 
VC  girişim  deneylerinden  bu  vana  ışığın  dalga  kanık - 


kuamum  dalgdanımlannın  sıkıştırılması 
(scjuee/ing  uf  ıpuncıım  fluetuarions)  utarak 
isimlendirildi. 

Optik  ölçümlerdeki  kuantum  sınırlama* 
lan.  sıkıştırılmış  ışığın  azaltılmış  kuantum 
daJgalammbrım  kullanarak  zamana  duvarlı 
ölçümlerin  olanaklı  kılınmasıy¬ 
la  ortadan  kaldırıldılar.  Sıkıştı- 
nlmış  ışık  ilk  defa  AT&T  Bell 
I  abom  t  morlarında  1985  yılında 
R.  E.  Sl&shcr  tarafından  göz¬ 
lemlenebildi.  Bunu  diğer  başa¬ 
rılı  deneyler  izledi.  Bu  tür  bir 
ışığın  fiziksel  Ölçümlerdeki  ya¬ 
ran  1987  yılında  Tcxas  Cniver* 


terinde  olduğu  bilmektedir.  Klasik 
dünyamızda  farkına  varamadığımı/ 
dalga- parçacık  ikiliği  tduoilityl  Kuan- 
tum  dünyasına  ilk  defa  Nİcb  Buht 
tarafından  tamamlayıcılık  ilkesi  (mmplemcnurity 
prinriplct  ıı tanık  sokulmuştur.  Bolu  un  kendi  dilin¬ 
den  bu  Önemli  ikilik  şövle  açıklanıyordu:  Dalga  ve 
parçacık  görüntülen  hır  kuantum  nlayını  anlamakta 
tamamlayıcı  mİ  ovnır.  Hangi  görüntünün  9>z  konu¬ 
su  olduğu  yapılan  denesin  doğasına  ve  koşullarına 
bağlıdır. 

Bu  genel  girişten  sonra  şimdi  fazın  klasik  yo¬ 
rumuna  ilişkin  dalga  karakterini  medeyeceğiz.  Bil* 
mm  içtft  Önce  çok  baştanı  dönerek  pcriyudil  olayla¬ 
ra  kısaca  bakmamız  gerekmektedir,  Kğcı  im  fizik¬ 
sel  olay  permdik  ise  o  lav  m  zaman  içerisindeki 
davranışı  belli  bir  umun  aralığı  geçtikten  şuura  ay¬ 
nı  şekildi-  tekrar  edet  Bu  zaman  aralığına  periyot 
diyoruz- Şekil  I  de  bir  atlet  400  m  uzunluğundaki 
bir  varış  pistinde  koşuyor,  Atletin  bir  turu  50  vanb 
yede  tımamtadığmı  varsayalım  Adetimizin  iyi  bir 
kondisyona  sahip  olduğunu  ve  daha  sonraki  turlar¬ 
da  da  lıı/jîu  sabit  tutabildiğini  düşünürsek  ikinci 
turu  bitirmesi  için  gerekli  ulan  zaman  gene  5(1  tani- 
ve  olacaktır.  Yukarıdaki  tanmummiım  yola  çıkarak 
bıı  koşunun  periyodunun  50  saniye  olduğu  hemen 
söylenebilir,  Şimdi  iki  lüetrn  beraber  kuyuyu nu 
varsayalım.  İkinci  atlet  birincisinden  I  ü  saniye  sun- 
ra  koşuma  haşlasın  Eğer  iki  atlet  de  aynı  hızlardı 
koş  uyurlarsa  a  ra)  alında  pisim  merkezine  göre  ö- 
mmümmış  açı  72  derece  ol  saktır.  Hu  açıyı  iki  atlet 
arasındaki  faz  farkı  olarak  tarum  İmroz.  Atletler 
farklı  hızlarda  koşuyor  obalardı  bu  faz  farkı  zaman 
ile  anıp  azalabilecek,  değişmez,  bu  faz  farkı  değe- 
-nnden  bahsetmemiz  olanaksız  olacaka  Burada  iş¬ 
lediğimiz  perim  ve  faz  farkı  gibi  kavramlımı]  tüm 
periyodik  olaylar  için  geçerli  utan  genel  bir  çerçe¬ 
vede  anlaşılması  gerektiğini  hcîinmçktc  yarar  var. 
Eğer  bir  elektromanyetik  dalga  uzayda  yapılıyorsa 
belli  bir  noktada  zamana  bağlı  fonksiyonu  şekil  2a 
da  görülen  sinyale  benzer.  ŞduîJb  de  ise  bu  ıinya- 
Kın  belli  brı  faz  farkına  uğramış  hali  görülmekte. 
Diyelim  kı  bu  faz  farkı  15  derece  olsun.  Sinyallerin 


siresi'mlc  J.  Kimble’  m  gerçekleştirdiği  de¬ 
neysel  çalışmalarda  kendini  gösterdi.  Kımb- 
le,  ölçümlerindeki  kesinliği  bir  kaç  kez  um- 
rabilmck  amacıyla  standart  bir  optik  inrer- 
ferometrede  sıkıştırılmış  ışık  kullanım  şu. 
Bu  önemli  deneysel  sonuç,  optik  bir  deney 
sayesinde  gravtrasyonel  dalgaların  algılana¬ 
bileceğinin  mümkün  olduğunu  su  götürmez 
bir  biçimde  onaya  koymaktaydı. 

Azaltılmış  kuantum  gürültüsü  taşıyan 
ışığın  yaratı  t  masındaki  deneysel  başarı,  bu 
kalitede  bir  ışığın  ihtiyacı  hissedilen  çeşitli 
uygulama  alanlarından  gelen  taleplere  ce¬ 
vap  vermeye  olanak  tanıtlı.  Bunlardan  en 
öne  mİ  ilerinden  biri  de  optik  haberleşmeler- 


periy  odlarının  1.6  jk  HM*  saniye  uld tığlımı  varsaya¬ 
lım  Bu  şpektrosknpidc  mavi  »yeşil  arası  renkteki 
biı  ışığın  periyoduna  karşılık  gelmektedir,  Elektro¬ 
manyetik  dalgaların  Imşüıkuki  hızlarının  yaklaşık 
olarak  saniyede  30ü  IMJfi  ki  İnmene  nîduğunu  düşü¬ 
nürsek  bti  ıkı  mavi-yeşil  atası  ışık  dalgasının  birbir¬ 
lerini  1.875  \  m  metre  bir  aralıkla  kovaladıklarım 
vöyleydıiliıı^Yjıtı  her  iki  dalganın  genîikîcrimu 
aynı  olduğu  noktalar  h  i  rb  i  Herinden  bir  metrenin 
ItKJ  milyonda  bin  mertebesinde  bir  uzunluk  ile  ay¬ 
rılmışlardır.  Buna  rağmen  amtanmîakr  faz  farkı  iki 
minvali  birbirlerinden  yeterince  farklı  durumu  getir¬ 
meye  yelmektedir  Bunu  ıkı  sinyalin  arasındaki  far¬ 
kı  bularak  (yanı  bir¬ 
birinden  çıkararak) 
gösterebiliriz.  Hu  iş¬ 
lemi  yaptığımızda 
şekil.  2c  de  görülen 
forıkstvonu  buluruz 
Eğer  faz  farkı  sıfıra 
eşil  nisaydı  bu  fonk¬ 
siyon  da  sıfıra  eşit  olacaktı.  Bu  fonksiyon ıın  genliği 
iki  sinyal  arasındaki  faz  farkım  bulmamıza  yardımcı 
otur.  Hu  antaıtıfctanmt/  geniş  bir  girişim  dayının 
ana  harlatma  sadık  kalan  basitleştirilmiş  bir  Örnek 
olarak  ele  alınabilir.  Girişim  olayı  dalga  hareketine 
özgü  bit  kavramdır.  Burada  girişimin  mılaşMul me¬ 
st  İçin  faz  ksvrammm  oynadığı  önemli  rolü  bdyfece 
görmüş  oluyoruz.  Seklim  girişimin  günlük  hayatta 
rastladığımız  ilginç  hb  örneğine.  Hepimiz  denize 
raş  atma  oyununu  severek  oynamışıdır.  Oynarken 
belki  de  çoğumuz,  burada  işlemekte  olduğumuz  te¬ 
mel  kıvrımlar  ile  ilgili  bir  deney  yapmakta  olduğu¬ 
nun  farkına  varmaz.  Durgun  ve  derin  bit  suya  an¬ 
lan  ray  düzgün  vavılan  dairesel  halkalar  oluşturur 
Eğer  su  yüzeyine  tym  andı  iki  raş  atılmışsa  bu  iki 
kaynaktan  savılan  dalgalar  yuzevde  biîkşcrck  4* 
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deki  kuaDEunı 
gürültüsünün 
düşüriilrncsidir. 

Bilgi  ileti¬ 
minde  optik  kabloların  (fiberlerin),  elektrik 
akımımı)  geleneksel  kullanımından  çok  da¬ 
ha  etkili  olduğu  bilinmektedir.  Yeni  telefon 
hatları  ve  televizyon  kabloları  optik  fiber* 
1  erden  imal  edilmektedir.  Herhangi  bir  bilgi 
kanalının  kalitesi  bilgi  kapasitesi  denilen 
bir  büyüklükle  belirlenir.  Bu  büyüklük  bil¬ 
giyi  taşıyan  elektromanyetik  alanın  salınım 
frekansıyla  orantılıdır.  Görünür  ışığın  fre¬ 
kansı  elektrik  akımının  frekansından  çok 
daha  yüksektir.  Bundun  dolayı  geleneksel 


elektrik  teline 
kıyasla  optik 
fiber  taşınabi¬ 
lecek  bilgi 
miktarım  yüz  binlerce  katına  çıkarabilir! 
Aynı  zamanda  bilgi  kapasitesinin  kanaldaki 
gürültülerin  seviyesine  de  bağlı  olduğunu 
belirtmeliyi/.  Tam  olarak  ifade  etmek  gere¬ 
kirse.  verilen  bir  frekanstaki  bilgi  kapasitesi 
sinyalin  gürültüye  oram  denilen  bîr  bü¬ 
yüklükle  verilmektedir.  Optik  sinyaller  için 
bu  oran  elektromanyetik  dalganın  genliği¬ 
nin  ortalama  değerinin  karesiyle  doğru  ve 
bu  genliğin  dalgalarumîannın  ortalama  de¬ 
ğeriyle  ters  orantılıdır.  Modem  optik  ileti¬ 


şi  m  sistemlerinde  kullanılan  lazer  ışığı  bu 
oranın  paydası  için  sabit  bir  değer  verirken* 
ışık  genliğindeki  kuantum  dalgalanır» lan- 
rnn  sıkıştırılmasıyla  bu  payda  pek  çok  kez 
düşürülebilmektedir.  Bu  şekilde  kanalın 
bilgi  kapasitesi  bir  kaç  kez  artırılmış  olur. 
Bir  başka  deyişle  alışılagelmiş  lazer  ışıması 
yerine  sıkıştırılmış  ışıktan  faydalanmak  yo¬ 
luyla  bîr  fiberden  akıtılan  bilgi  miktarı  mil¬ 
yonlarca  kez  artabilmektcdir. 

Bastırılmış  kuantum  gürültüsüne  sahip 
ışığın  diğer  bir  kullanım  alanı  da  atomların, 
muleküllerin,  ve  katiların  spekrruskopik  in¬ 
celenmesi  olarak  karşımıza  çıkar.  Yeni  ku- 
anttım  ışığının  süregelen  spekıroskopik  öl- 


Şekif  3  tâ 

ginç  desenler  oluşturur  Bu  desenler  iki  dalganın 
farklı  noktalardan  kaynaklanmasının  etkisi  ile  mey¬ 
dana  gelen  taz  farkından  oluşur.  Ikın  ek  bu  örnek¬ 
te  de  gürdü  güm  üz  gibi  faz,  girişimi  oluşturan  bir  er- 
kemüf,  Bü  yazıda  elektroma nyerik  dalgalann  foton 
dediğimiz  parçacıklardan  oluştuğunu  öğrendik.  Fo¬ 
tonlar  kuantum  mekaniğinin  kuralları  çerçevesinde 
oluşturdukları  dalganın  enerji  ve  momenti!  m  unu 
taşır.  Yukarıdaki  atlet  örneğinde  olduğu  gibi  foton- 
tın  türbin  peşi  sıra  belli  bir  periyot»  koşan  parça¬ 
cıklar  gibi  görebiliriz.  Yalnız  burada  dikkarli  olma¬ 
mız  gerekmektedir.  linkli  focnnkr  boşlukta  sabit 
bir  hızda  hareket  eder.  Bu  nedenle  atlet  örneğini 
finon l-ıra  uygulamak  süz  konusu  olduğu  zaman  fo¬ 
ton  hızından  değil  folun  enerjisinden  bahşedece¬ 
ğiz.  Klasik  bir  elektromanyetik  dalgada  ideal  halde 
sonsuz  parçacık  bulunması  gerekin  Bilinen  gerçek¬ 
ler  siiz  konusu  olduğu  zaman  ise  sonsuz,  matema¬ 
tiksel  bir  sınırdır.  Örneğin  I0ÜW  gücünde  bir  uda 
lambası  bir  saniyede  yaklaşık  10s  {yani  on  milyar 
kere  bir  milyar  kere  bir  milyon  )  foton  saçar.  Bîr  ta¬ 
zelin  çalışma  prensibi  tse  t  kumrum  mekaniğinin  il- 
kderine  uygundur*  Buna  rağmen  lazerde  oluşan 
ışık  klasik  dektromanyetik  dalgaya  en  çnk  benze¬ 
yen  ışıktır.  Örneğin  1 0W  gücünde  bir  Argon  lazeri 
1.6*  î  İH1  Miniydik  hır  patyodda  mavileşil  bir  ışık 
oluşturur.  Bu  kısa  zaman  aralığında  yaklaşık  bir 
milyon  foton  yayar.  Buna  rağmen  lazerin  bir  oda 
lambamdan  farklı  tıimastm  sağlayan  faza  ilişkin  bit 
özellik  vardır.  Şimdi  bunu  anlamaya  çalışalım. 

Alîce  bırgiin  Harikalar  Diyarımla  iken  üzüntü¬ 
sünden  güz  yaşlarım  turama/  ve  çok  ağlar.  Gözyaş¬ 
ları  birikerek  bit  havuz  oluşturul.  Sonunda  Alice  ve 
Harikalar  Divanimi  sevimli  yamuklan  dengcleımi 
kumyamayıp  bu  havuza  düşerler,  Camiamı  kurta- 
np  havuzdan  çıkrıklarında  ısc  hepsi  sırılsıklam  ol¬ 
muştur.  Alice  kuruyabilmek  için  herkesin  katıldığı 


bir  yatış  düzenler.  Yarışın  kuralları  hemen  hemen 
yok  gibidir.  Herkes  istediği  zaman  koşmaya  başlar, 
istediği  hızda  koşar  ve  istediği  gibi  yarışı  bırakır. 
Bir  iki  tur  sonra  kimin  nc  konumdu  olduğu  beliniz 
hır  hale  gelmiştir.  tiüvlcce  kimin  önce  başladığı  ve 
kimin  tince  bitirdiği  kummında  kimse  anlaşamaz 
ve  herkes  bir  ödül  alır.  Bit  oda  lambasından  çıkan 
değişik  enerjili  fotonlar  da  şekil,  3  te  görüldüğü  gi¬ 
bi  Alice  ve  arkadaşlarının  yarışına  benzer  şekilde 
hareket  eder.  Bu  nedenle  fotonlar  arasındaki  faz 
farkı  hır  değişme/  olmaktan  çıkar  ve  tamamen  ıstu- 
tistiksd  davranır.  Fazın  aldığı  değerler  ü  ite  3iıU  de¬ 
rece  amma  yayılmış  geniş  bir  ulaşıl ık  fonksiyonu 
İle  gösterilir.  Şimdi  aynı  (ilamlık  dağılımının  bîr  la¬ 
zerde  nasıl  olduğunu  gnrdım.  Önce  lazerin  yarattı¬ 
ğı  foton  sayısının  çok  uz  olduğunu  düşünelim.  Bu 
bizi  klasik  dalga  kavramından  uzaklaştırıp  olaya 
kuantum  mekanikse!  olarak  bakmamıza  yardımcı 
otur,  Bıı  lazerden  çıkan  fneuııljrıu  arasındaki  fa/, 
farkı  yarış  pistimle  eşit  hızlarda  dönen  alicilerin 
anlan ndakı  uzaklık  gibi  çnk  duyarlı  bir  inçimde 
bclirlcnuhilmckıedir,  Bu  durumu  şckiU  'te  göste¬ 
riyoruz,  Şimdi  diyelim  ki  belirli  bir  sayıda  tondan 
oluşmuş  gruplar  belli  bir  enerjide  vayrmlamın. 
Tüm  gruplar  arasındaki  fa/  farktan  eşk  hızda  koşan 
atletlerin  durumunda  olduğu  gibi  sabit  olacaktır, 
Lazeri  odu  lambasından  ayıran  cn  önemli  i  izcilik 
ise  bu  fa/  farkındaki  belirsizliğin  yok  denecek  ka¬ 
dar  u  olmasıdır.  Fotonîann  bu  davranışına  kıdlek- 
lif  durum  diyoruz,  Luzenn  güçlü  bir  kaynak  olabil¬ 
mesi  bıı  kollcktif  dunun  sayesinde  mümkün  olabil¬ 
mektedir  Bu  kollcktif  durum  sonucu  onuya  çıkan 
Faz  olasılıktan  belli  bir  ortalama  değer  etrafında  dar 
bir  akma  dağılmıştır.  Bu  olasılık  dağılımı  tutarlı  da¬ 
ğılım  (cohcrem)  dediğimiz  olasılık  dağılıma  karşı 
gelir.  Bu,  oda  lambası  örneğinde  karşımıza  çıkan 
borik  dağılımın  tam  tersi  bir  durumdur. 


kuantum  mekaniğindeki 
belirsizlik  ilkesinin  doğal  so¬ 
nucu  utarak  faz  ölçümiindcki 
belirsizlik  ile  foton  sayısı  ölçü¬ 
mündeki  belirsizlik  ters  umn- 
pbdır.  Klasik  düşünüş  biçimi¬ 
miz  ile  bu  belirsizlik  ilkesinin  anlaşılması  müm¬ 
kün  değildir  Bırna  rağmen  basit  bir  örnek»  faz -fo¬ 
ton  sayısı  belirsizlik  ilkesini  anlamamıza  yardımcı 
olacaktır,  Diyelim  ki  şekıl,4  teki  gruplarda  bulu¬ 
nan  fmnn  sayılanm  ölçmek  istiyoruz,  Bunu  yapa¬ 
bilmek  için  ilk  grup  ile  ilgili  Ölçümleri  ikinci  foton 
grubu  gelmeye  başlamadan  bitirmek  zorundayız. 
Bu  deneyin  sonuç ucıUmk  faz  faikı  lıakk  urdaki  bil¬ 
gimiz  fazın  değerin*  tam  olarak  belirlemeye  yet¬ 
mez.  Çünkü  fazı  gruplar  arasında  tanımlamıştık, 
botun  sayısını  ne  kadar  kesin  Ölçmek  istersek  Giz 
da  ortalama  değerinden  u  kadar  sapmış  gibi  davra¬ 
nır.  Şimdi  İse  fazı  doğm  olarak  ölçmeye  çalışalım, 
Bunu  sağlayabilmek  İçin  deney  andığım  uzun  m- 
tarak  fazla  sayıdır  futrm  gruplarının  detektörümüze 
gelmesini  sağla  malıyız.  Bu  sefer  kay  belliğimiz  bil¬ 
gi  her  foton  grubunda  kaç  foton  olduğudur,  De¬ 
mek  kı  fazı  ne  kadar  iyi  ölçmeye  çalışırsak  foton 
sayısında  o  kadar  sapma  gözlenmekledir.  Böylcee 
la/,  farkı  vc  foton  ayısındaki  ölçümler  birbirleri  İle 
terv  orantılı  belirsizlikler  vermektedir.  Bu  olay 
konjııgc  değişkenlerin  cn  tipik  özelliklerinden  bi¬ 
ridir. 

Kuantum  mekaniğinin  lOTlü  yılların  başla¬ 
rından  bugüne  kadar  sûren  evriminde  tazı  kuan¬ 
tum  mekan  i  bel  olarak  yorumlama  çabası  matema¬ 
tiksel  olarak  henüz  tam  başarı tamamıştır.  Buna 
rağmen  kuantum  fazı  konusunda  biline  tiler  özd- 
iîkîe  kuantum  optik  kapsamındaki  birçok  konuda 
gelişmelere  olanak  sağlumışm,  Bunların  arasında 
lineer  (doğrusal)  olmayan  optik  sistemler*  tek 
atomlu  lazer  ile  yapılan  fdçümlet,  zayıf  genlikli 
ele k  trotuarı yetik  dalgalarda  polarizasyon  olayının 
anlüştlması,  faz  ilişkmlikleri  ipime  corretatmns), 
fazdaki  kuantum  gürültünün  saptanması*  ovıık 
(cavıcy)  elektrodinamiği  vjfe  gibi  birçok  konuyu 
savabilin/. 
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çıımlerin  çözünürlük  ve  hassasiyetini  artır* 
inakla  kalmayıp  katiların  içlerindeki  gize* 
mm  daha  önce  hiç  olmadığı  kadar  ayrıntılı 
ve  doğrudan  bir  hiçimde  açığa  çıkarılmasına 
imkan  tanıdığının  altı  çizilmelidir  Van  İlci* 
kenler  vc  süper  iletkeni  er  gibi  pek  çok 
maddenin  özelliklerim  arılayabilmek  açısın* 
dan  hu.  Üzerinde  önemle  durulması  gere* 
ken  bir  noktadır 

İlığın  yeni  kutnmm  durumlarının  kul* 
lammlanncîan  hangisinin  en  yüksek  pratik 
değer  caydığı  ve  daha  ne  gibi  faydalar  cdı* 
itilebileceği  şu  anda  yeterince  açıklığa  ka- 
vıı^muj  olmasa  da  uygulama  alanlarının 
zenginliği  gelecek  açısından  um  ut  ser  içidir. 
Bununla  beraber  kuantttm  optiğini  yeni  fi¬ 
ziğin  liderlik  koltuğuna  oturtan  çok  önemli 
bir  nokta  vardır.  Kuantum  optiğindeki  îlcr- 
le meler,  özellikle  iyice  azaltılmış  kuantum 
dalgalammlanndaki  ışıklanıl  üretilmesi  vc 
altlanabilmesi,  modern  optiği  kuancum  fi¬ 
ziğinin  kendisi  için  verimli  bir  test  alanı 
yapmaktadır.  İler  şeyden  önce  V.  Bru- 
ginsky*  nin  1977  yılında  Moskova  Devlet 
t'n  i  verri  teşrinde  ortaya  koyduğu  “tahripsız 
kuantum  ölçümleri''  düşüncesinden  bahset¬ 
memiz  yerinde  olacaktır. 

Kuantum  fiziğinden  bildiklerimize  göre 
ölçülen  her  sinyal  kuantum  dalgalarımda  ri¬ 
na  sahiptir  vc  ölçme  işlemi  bu  sinyal  ile  de¬ 
tektör  arasındaki  etkileşim  olarak  diişii  rui  le¬ 
bdir  Bu  etkileşim  bir  kuantum  işlemidir  ve 
ölçümün  sonucuna  ek  hır  belirsizlik  daha 
ilave  eder.  Tahripsiz  kuantum  ölçümleri 
fikri,  ivice  azaltılmış  gürültü  içeren  bir  sin¬ 
yalin  kullanım*  { sıkıştırılmış  ışık  gibi)  vc 
gürültüyü  hıı  ölçümde  algılanmayan  fiziksel 


gözlenire  yönlendirerek  ölçüm  işleminin 
geri  etki  gürültüsünden  kaçınmaktan  oluş¬ 
maktadır.  Bu  şekilde  bir  gözlenirin  büyük¬ 
lüğü  ona  hiç  bir  zarar  vermeden  ölçülebil¬ 
mekledir*  öyle  ki.  sonraki  ölçümler  ilkiyle 
aynı  kesinlikte  yapılabilir.  Bu  yaklaşım  ku¬ 
antum  teorisinin  temel  bir  sınamasının  ya¬ 
pılabilmesine  olanak  tanımıştır* 

İyon  t  uzak  la  nrnası  teknolojisindeki  ge¬ 
lişmelerle  kuantum  optikse)  deneylerde 
dramatik,  çarpıcı  derle  melerin  ve  yeni  yol¬ 
lan  n  önü  açılmış  oldu.  Elektrostatik  ve  salı¬ 
nım  yapan  elektromanyetik  alanları  sı  özd 
kombinasyonlarım  kullanarak  tek  bir  iyonu 
çok  küçük  bir  uzay  bölgesinde  bir  kaç  daki¬ 
ka  kadar  tutmak  mümkün  olmaktadır. 
A  t  om -foton  etkileşim  işleminin  karakteris¬ 
tik  süresinden  çok  daha  uzun  olan  bu  za¬ 
man  zarfında  son  derece  lüksek  kesinlik  ile 
kuantum  fiziğinin  pek  çok  teorik  öngörüsü¬ 
nü  sınamak  mümkün  almaktadır.  Bu  teorik 
tahminler  arasında  kuantum  fiziğinin  remel 
fikirler»  de  ver  almaktadır  vc  bunlardan  N'i- 
cls  Bohriıın  "Tamamlayıcılık  ilkesi"  üze¬ 
rinde  durmak  gerekmektedir.  Bu  önemli  ve 
temel  prensip  klasik  fizik  ve  kuantum  fiziği 
arasındaki  esas  farklılığı  ifade  eder.  Buna 
göre,  bir  kuantum  sisteminin  verilen  belirli 
bit  durumunu  anlatan  tüm  kuantum  gözle¬ 
nirleri  iki  alternatif  sınıf  oluştururlar  İ  ler 
bir  sınıfın  her  bîr  gözleniri  diğer  grupta  bir 
akis  (conjugate)  gözlenirine  sahiptir  Iko- 
ıumı  iîc  mumentum  vc  enerji  ile  zaman  gi¬ 
bi).  Bu  İki  akis  gözlemlenebilirinden  ya  buz¬ 
cu  biri  kesin,  belirli  bir  değer  alabilir  ya  da 
ikisi  de  kuantum  belirsizlikleri  içeririnde 
değerler  kazanırlar  Bu  iki  sınıf  birbirinin 
tamamlayıcısıdır.  Klasik  fizikte  böyle  bir  ay¬ 
nın  yüktür  vc  kuantum  fiziğine  uyksrt  ola¬ 
rak  bir  klarik  sistemin  her  durumu  akis  göz¬ 
lenirlerinden  oluşmuş  bir  tam  küme  (eomp- 
leıe  set)  ile  anlatıl  abdır.  Bunun  özel  bir  ha¬ 
lini  bu  yazıda  bulunan  "Klasik  ve  Kuantum 
Baz*  adlı  makalede  bulabilirsiniz, 

Kuantum  optikte  şu  an  İnceleme  altın¬ 
da  olan  bir  diğer  temel  prensip  de  kuanrum 
sıçramalarının  varlığıdır.  Klasik  fizikte  her¬ 
hangi  bir  parçacığın  hareketi  gerçek  uzayda 
bir  yörünge  ile  karakterime  edilirken  kuan¬ 
tum  dünyasında,  parçacıklar  yaratılır  ve  yok 
edilirler.  Mesela,  kuantum  perspektifinden 
bakıldığında  bir  atomik  enerji  düzeyinin 


uyan  İması,  bir  elektronun  aktardaki  bir 
enerji  düzeyinde  yok  edilip  aynı  anda  uya¬ 
rılması  istenilen  söz  konusu  düzeyde  yara¬ 
tılmasıyla  anlardır  vc  bu,  elektronun  ak  dü¬ 
zeyden  üste  sıçraması  gibi  kurgulanabilir. 

Tuzaklımmış  atomlar  üzerinde  yürütü¬ 
len  çalışmalar  belirli  bir  atomik  düzeydeki 
elektron  nüfusunun  kuantum  sahmmlannm 
“sönüş  ve  diriliş”  (eollapse  and  rcvival)  inin 
gözlemlenebilmesine  de  olanak  verdi.  Bu 
son  derece  ilginç  kuantum  etkisi  bir  ato¬ 
mun  lazer  ışını  tarafından  belirlenmiş  ilk 
durumuna  periyodik  olarak  dönme  olasılığı¬ 
nın  davranışını  betimlemektedir.  Bil  etki  J. 
Kberlv  ile  grubu  tarafı  ndaıı  Rochesıer  Üni¬ 
versitesi*  nüe  tahmin  edilmiş  ve  sonra  Mü¬ 
nih'te  bulunan  \h\  Hanek  Kuantum  Optik 
Enstitüsü  nde  I).  H  alterim  deneyse!  araştır¬ 
ma  grubu  tarafından  keşfedilmiştir.  Burada 
bir  atom,  hafızası  olan  orjînal  bir  sarkaç  gibi 
davranmak  tadır:  Düzey  nüfusu  sönümlü  bir 
salınım  la  dinginlik  haline  kadar  sallanır  ve 
bir  süre  sfînri  ilk  durumunu  hatırlayarak 
tekrar  salınım  hareketine  başlar.  Bu  salı- 
mmbr  tekrarlı  olarak  çalışırlar  vc  sistem  ka- 
otik  bir  davranış  gösterir.  Bu  kaotîzasyon  bir 
dirilişten  diğerine  faz  belirsizliğinin  biriki¬ 
miyle  bağlantılıdır. 

Şu  anda  kuantum  optikte  üzerinde  çalı¬ 
şılan  bol  miktarda  kuantum  etkisi  vardır. 
I öı kat  daha  genel  ve  daha  önemli  bir  konu¬ 
nun  varlığı  da  dikkat  çekicidir.  Hiç  bir  kla¬ 
sik  benzeri  olmayan,  tamamen  kuantum  do¬ 
ğasına  sahip,  doğrusal  olmayan  (rıontinear) 
işlemlerle  ilgilenirken  kuantum  optik  kesin 
olarak,  doğrusal  olmayan  görüngülerin  ku¬ 
antum  fiziği  diyebileceğimiz  yeni  bir  boyu¬ 
tun  kapışım  aralamıştır.  İşte  bu  nedenle  ku¬ 
antum  optik  alanı  modem  fiziğin  bu  günkü 
çekirdeğini  oluştu  mı  aktadır.  Dünyanın  dört 
bir  yanında  pek  çok  araştırmacı  vc  bilini 
adamı  bu  konuda  çalışmalarını  sürdürmek¬ 
tedir.  Bu  grupların  biri  de  Tûrkîydde,  Bö¬ 
keni  Oniversiccsri  nde  bulunmaktadır. 

Özetle  kuanrum  optik,  kuantum  fiziğinin 
temellerini  sorgulamaktan  iletişim  için  yeni 
ışık  kaynaklarının  üretimine  kadar  geniş  bir 
yelpazede  konular  çeşnisi  sunmaktadır. 
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Doğa,  yaşamın  biricik 
kaynağı.  Gelişmiş  Ülkelerde 
iyiden  iyiye  tahrip  edilen  bu 
kaynak  parça  parça  kente 
taşmıyor.  Çok  geç  olmadan  t 

T P*  ALABALIK  vc  kültürün»  Tok¬ 
lar  yo’yu  smı  derece  dinamik,  %m 
derece  büyüleyici  kıldığına  şüphe 
I  yak,  Ancak  kentin  genel  hmsı  iş 

M-  ^Lv  aşanı  mı  kışkırttığından  olacak, 
doğaya  pek  ver  bırakılmamış  Tokyo’da,  Artta 
şehir  yine  de  gelişmeye,  büyümeye  devam 
ediyor;  bu  da  Tokyo'yu,  kentli  başına  düşen 
park  alanı  ıçtsöıdın  diğer  başkentlere  göre  da¬ 
ha  geri  bırakıyor. 

İşte  bu  nedenle  bu  tıklım  tıklım  kentin 
manian,  yeni  bir  parkın  açılışım  büyük  bir 
memnuniyetle  karşıladı.  Y oldan  gelen  geçen¬ 
ler*  altı  otomobilin  sığabileceği  bir  alanda* 
ağaçlar,  çiçekler  ve  minik,  yapay  bir  dere  man- 
zatı  siyin  brşdaşacakiaı  amk.  Bu  küçük,  doğal 
alana  yc deşmekte  gecikmeyen  kuşlarm  seni, 
anayolların  dayanılmaz  gürültüsüyle  yarışıyor. 

Bu  vaha  kendi  kendine  oluşmadı  kuşku¬ 
suz.  Çevreciler  bu  projeyle,  doğal  ortamın 
kentin  göbeğinde  de  var  olabileceğini  kanıtla¬ 
maya  çalışıyorlar.  Park,  aslında  her  biri  on  büro 
içeren  arı  sekiz  katlı  kuleler,  dinlenme  yeri  ve 
gösteri  merkezlerinden  oluşun  İli  t  bürün;  avu¬ 
ca  proje  sahibi  Fujira  nm  yeni  işyerlerinin  yum 
sı  ra .  çt v  re  ko ru yu  c  u  önle  mte  r  in  sergilendiği 
biı  gösteri  merkezi  de  içeriyor,  Kent  vahası 
şeklinde  adlandırılan  projenin  merkezi  kısmi, 
kişi  başına  düşen  su  tüketimim  hemen  hemen 
yarıya  indiren  bir  borular  ve  pompalar  ağı  ndan 
oluşuyor*  Çatılara  düşen  yağmur  sulan*  tuva¬ 
letlerde  kullanılmak  üzere  binanın  bodrumun¬ 
daki  bir  depoda  toplanıyor;  aiik  sular  atıtma 
depolarına  gönderiliş  ur.  Burada,  suda  bulunan 
mineraller  ve  besleyici  maddeler  an  t  ılıyor*  $o 
hir  kaynak  bundan  elde  edilen  suyun  nere- 
deyse  ytizdç  Wi*  hiç  ol  muzsa  bir  kez  kullanılı¬ 
yor.  Böylelikle  gündelik  içme  suyu  kullanımı 
kişi  başına  yaklaşık  32  litre  azalıyor  Japon¬ 
ya'da  sıradan  bir  işhamnda,  kişi  bayma  92  litre 
su  kullum! ı yor.  Bu  tür  yerlerde  kanal ızasvona 
atılan  su  miktarı  mu.  diğer  sıradan  yerleşim 
yerlerine  göre  yüzde  40  daha  az  olduğu  söyle¬ 
niyor 

Böyle  basit  bir  düzenlemeyle  biriktirilen 
yağmur  sularından  başka,  tuvaletlerden  alman 
zengin  besinli  su  da  yemden  kulhmıkbiliym 
Bu  sıvı  belirli  işlemlerden  geçirildikten  sonra, 
binayı  çevreleyen  bitkileri  sulamakta  kullanılı¬ 
yor,  Suyun  bir  kısmı,  su  yosunu  depolarına 
pompalanıyor.  Depolar,  hareket  halindeki  be¬ 
sin  zincirini  sergileyen  bir  gösterinin  parçası 
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olacak  şekilde  yerleştirilmiş.  Su  yosunlan,  atık 
suyun  içerdiği  besinleri  tüketiyor,  çoğalıyor  vc 
balık  yemine  dönüşüyor.  Sonra  balık  pislikleri 
de  akvaryumun  özerinde  açık  duran  bir  ağacın 
köklerine  püskünü  (üyem 

Sistem  kendi  kenti  i  si  m  idare  ediyor  R  İt¬ 
rim  m  izleyen  balık  kuşakları  büyüyor,  gelişi¬ 
yor  Yaşlı  balıklar  belirli  aralıklarla  akvar¬ 
yumdan  alınıp  başka  bir  alandaki  havuza 
gönderiliyor.  Bu  doğal  çevrimin  aksayan  bir 
tek  yum  var;  Balıklar  insanlarca  yenmediğin¬ 
den,  çevrim  bir  anlamda  i  anlamlanmamış 
oluyor. 

Yeniden  kullamma  sunulan  hava,  projelim 
sıradışı  hır  yanını  oluşturuyor.  Bilim  adanıl, in, 
binanın  içindeki  haviyi  temizlemek  için  top¬ 
rak  ve  bitki  kullanıyorlar,  Yemi  mı  d  akı  oto¬ 
parkta  biriken  kirli  hava  da  aynı  sistemle  _ş üzü¬ 
lüyor.  Alıcılar,  egzos  gazlarıyla  kirlenen  hava¬ 
daki  karbondioksit  mik  tamun  yüzde  W  ora¬ 
nında  temizlendiğini  gösteriyor. 

Su  amma  dileminden  faiklı  olarak  bava 
antıcılar,  yalnızca  gösterim  amacıyla  yapılmış* 
Japonya'daki  konut  yaşatana»  göre  bir  iş  ye¬ 
rindeki  havanm  saatte  an  kez  yenilenmesi  ge¬ 
rekiyor,  Fujîta  imiLiîiirj  havayı  temi*  turahil.se 
de,  yasada  gösterilen  miktarda  havı  termzle- 
nefmyor  Bununla  birlikte  bu  arıtıcılar  çeşitli 
yerlerde,  özellikle  kırsal  kesimde  kullanılmak 
isten  i  vur.  Ne  de  olsa  bu  tür  uygulamaların  ve¬ 
rimi  henüz  kanıtlanmamış. 

Projeyi  yetersiz  kılan  bir  yanı*  toprak  ve 
bitki  gereksinimini  karşılayacak  alanın  bu¬ 
lunmam.  Sg  amma  sisteminin  göz  ardı  edile* 
meyeıck  giderleri  de  en  bası.  Pompalar  ve 
arıtma  işlemleri  İçin  gereken  miktarda  ener¬ 
jiyi  sağlamak  pek  kolay  utmuyor.  Bu  tür  rii- 


İkmkm 

M 

vmmâmykidf- 
hflffrkmrau.  topuıi 
idMmrfjıınwM> 

rt^llı’J^'UJj.*  rrmrfrrfm  f  m  ir 

EtfJvJİfHİjVn  jfPGIr  ÎI¥I  “1 

umi%Hr  fortaıa- 
ndtol  ıt  on/  rtbı/h 
nph  b!ı%(  fol 
ocmgaık,  toprdtfn 
bfflftnjjto  ve  Ülb 
flrtjsö  tarator  w- 
luiı/yur.  KeiJCH  «vn 
uhAİ/ fjüVB  iaşüif 
fcfiihmfâfKn 
iirJııpmli  toiata 
fatu&faâtftı 

#im|  m# 

hrr  hitiîkit  wnfyaı: 
itmltkmoıMm 
İmmınfl 


nalarda  enerji  tüketimi,  diğer  binalara  göre 
epe\  fazla  oluyor.  Ancak  projenin  henüz 
başlangıç  aşa masında  olduğu  düşünülünce» 
hu  durum  makul  görünebilir.  Şimdilik  yal¬ 
nızca  projenin  uygulanabilir  olduğu  gösteril¬ 
miş*  Daha  sonraki  aşamalarda  bu  sorun  gide¬ 
rilmeye  çalışılacak. 

Kcıu-vahu  stsıcmı  yaklaşımı*  imanlıma  ve 
arabaların  biramda  olmasından  kaynaklanan 
çevre  sorunlarım  gidermeyi  hedefliyor.  Yoğun 
yaya  ve  taşıt  trafiğinin  egemen  olduğu  alanlara 
serpiştirilen  yeşil  alanlar,  kem  imanına  doğal 
yaşamı  özletir  belki  de.  Yıl  boyunca  56  kaş  tü¬ 
rünün  vahayı  ziyaret  etmesi  bekleniyor*  lîer- 
şey  bir  yana,  bu  bile,  projenin  kent  yaşamına 
neler  getireceğim  gösteriyor, 


Denras  Nomıüe 
Popular  Science,  Ocak  1995 
Çewc  Sinan  Kılıç 
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Röntgen  Işınlarımı!  Keşfinin  Yüzüncü  Yıldönümünde 


Tıbbî  Görüntüleme 

Y  öntemleri 

1895  yılı  nda  Wiihelm  C on  ra  d  Rön  tgen ,  rast¬ 
lantıyla  bulduğu  ışınlanıl  tıpta  etkin  bir  tanı 
yöntemi  olarak  kullanılabileceğini  acaba  aklı¬ 
na  getirmiş  miydi?  Belki  ilk  deneylerini  ya¬ 
parken,  eşinin  o  meşhur  yüzük  lü  el  filminde 
kemiklerini  görüntülemeyi  başardığında  ilk 
aklına  gelen,  bu  bilinmeyen  ışınların  (ki  bu 
nedenle  onlara  x- ışınları  adını  vermişti )  içini 
göremediğimiz  pek  çok  objenin  incelenme¬ 
sinde  yararlı  olabileceğiydi.  Ancak  izleyen 
100  yıl  içinde ,  keşfettiği  fş ıhların  tıbbî  tanıda 
kullanımında  bugün  geldiği  noktayı  herhalde 
düşlerinde  bile  göremezdi. 


Barış  Diren 
Sevgi  Hastanesi 


SAĞLIK,  insanoğlunun  yaşam  sürecinde  üre¬ 
tici  olabilmesinde  en  çok  gereksinim  duydu¬ 
ğu  gilç  ya  da  bîr  başka  deyişte  "olmazsa  olmaz" 
anamalıdır.  Sağlığı  bozulun  bir  insan,  olanaktan 
ne  otursa  olsun  üretici  niteliğini  kaybeder  Bu¬ 
nun  içindir  ki  insanlık  tarihi  İle  birlikçe  insanların  en  çok 
gereksinim  duydukları  güç  sağlık  olmuş,  buna  sahip  ol¬ 
mak  için  de  her  yolu  denemişlerdir.  Hekimlik  mesleği¬ 
nin  insanlık  tarihi  ile  başlamasının  nedeni  de  budur.  Gü¬ 
nümüzde  insan  sağlığını  tehdit  eden  unsurların  nicelik  ve 
nicelik  yönünden  artışı,  özellikle  son  yıllarda  bu  alanda 
yapılan  araştırma  ve  çalışmaları  hızlandırmakla  kalmamış, 
bu  konunun  önemi  üzerinde  ülke  yönetimleri  düzeyinde 
ortak  çözümler  üretmeye  kadar  varan  İşbirliğinin  nedeni 
olmuşrur. 

Kişinin  sağlığı  bozulduğunda  başvurduğu  hekim  ilk 
önce  kişinin  yakınmalarını  dinler,  sonra  muayene  eder  ve 
nihayet  çeşitli  test  ve  incelemeler  yaptırmasını  isteyerek 
sorunun  adını  koymaya  çalışır.  Bir  sorunun  çözülebilmesi 
için  önce  ne  olduğunun  saptanması  ilkesi,  tıbbî  uygula¬ 
malarda  da  tedavi  verilebilmesi  için  önce  tanı  konulması 
gerekliliği  şeklinde  gelişmektedir.  Bu  nedenle,  tıpta  pek 
çok  araştırma  öncelikle  tanı  yöntemleri  alanında  yoğun¬ 
laşmaktadır.  Tıbbî  tanıda  yararlanılan  pek  çok  laboracu- 


var  analizi  (katı,  idrar,  dışkı  gibi  teştler)  bîr  hastalığın  so¬ 
nucunda  ortaya  çıkan  değişkenleri  ölçmektedir.  Bu  de¬ 
ğişkenler  pek  çok  hastalıkta  kesin  bir  tam  ölçütü  olabilir¬ 
ken,  birçok  hastalıkta  da  herhangi  bir  değer  ifade  etme¬ 
yebilir.  Bunun  için  ramda  belki  de  en  önemli  olan,  bizzat 
"hastalığın  görüntülenmesi” dir;  tıbbı  görüntüleme  tek¬ 
nikleri,  hastalıkların  tanısında  kullanılanlar  arasında  eri 
objektif  yöntem  kabul  edilmektedir. 

19001ü  yılların  başında  geliştirilen  röntgen  filmi  çek¬ 
me  cihazları,  İnsan  vücudunun  hasta  olduğu  düşünülen 
bölgesinden  x-ışmlanmn  geçirilerek  bu  ışınlann  bir  film 
üzerinde  vücuttaki  tutulma  oranlarına  bağlı  bit  görüntü 
oluşturması  ilkesi  ile  çalışıyordu.  Örneğin  bu  ışın,  akciğe¬ 
rin  içi  hava  dolu  iken  kolayca  geçiyor  ve  bu  sahalar  film¬ 
de  siyah  görünüyor;  eğer  akciğer  içinde  hava  olması  gere¬ 
ken  yerde  başka  bir  yapı  gelişmişse,  örneğin  burada  bîr 
tümör  varsa  ya  da  İltihap  birikmişse,  o  zaman  x-ışmlaû  bu 
alandan  geçemiyor  ya  da  çok  az  geçiyor;  bu  kez  bu  bölge 
filmde  beyaz  görünüyordu.  Bu  yöntem  halen  günümüzde 
kullandığımız  römgenolojik  incelemelerin  temelini  oluş¬ 
turmaktadır.  Bu  sayede  pek  çok  organın  hastalığını  anla¬ 
yabiliriz.  Ne  var  ki  bu  inceleme  yönteminin  bazı  sınırlan 
vardır.  Birincisi,  kemik  yapıların  içini  ve  arkasını  göstere¬ 
mez  (örneğin  kafatasının  içini  göremeyiz),  t  kincisi,  hasca- 
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Bir  akciğer  grafisiade  kanserin  görüntüsü;  Sol  tarofîa  beyaz  bir  alan  şeklinde 
izlenen  bu  yapı ;  sadece  zatürreeye  ait  olabilirdi. 


lığın  nerede  olduğunu  gösterse  de  hastalığın 
ne  olduğu  hakkında  çoğu  manian  kesin  bir 
bilgi  veremez  (Örneğin  yukarıdaki  Örnekte 
akciğerde  beyaz  görünen  alan  kanser  mi  yok¬ 
sa  zatürree  mi  bunu  anlamamız  için  ölçüt 
yoktur),  İşte  röntgen  incelemesindeki  bu  sı¬ 
nırlamalar  yüzünden,  yapılan  araştırmalar  so¬ 
nucunda  “opak  maddeler'  adı  verilen  özel 
ilaçlar  bulunmuştur;  bu  ilaçların  değişik  kıri- 
lamm  yöntemleri  sonucunda  röntgen  çeki¬ 
minde  göremediğimiz  bazı  organlar  görünür 
olmuştur.  Temel  özellikleri  .vışınlarmı  tut¬ 
ması  ve  sonuçta  bu  İlacın  bulunduğu  bölge¬ 
nin  film  üzerinde  beyaz  olarak  görünmesini 
sağlamasıdır  Örneğin,  baryum  süspansiyon¬ 
ları  için  İ  d  iğin  de  mide  ve  tüm  barsak!  ar  film 
üzerinde  görünür  hale  gelir.  Böyleee  bu  or¬ 
ganların  hastalıklarım  görümü  letnek  müm¬ 
kün  olmaktadır  Ya  da  iyotlu  süspansiyonları 
damar  içine  vererek  film  çektiğimizde  da¬ 
marlar  görüntülenebilmek  redir.  Anjİyografî 
adım  verdiğimiz  bu  damar  görüntüleme  yön¬ 
temi  sayesinde  pek  çok  hastalığın  tanısında 
büyük  aşama  kaydedilmiştir.  Giderek  x-ışın- 
larınr  bir  özel  tüp  (görüntü  güçlendiriciler) 
tekniği  ile  kullanma  yöntemi  geliştirilmiş, 
bunun  sonucunda  da  “florosküpı"  adım  ver¬ 
diğimiz  insan  vücudunun  içini  seyrederek 
inceleme  şansı  elde  edilmiştir  Böyleee  hem 
organların  fonksiyonları  araştırılmaya  başla¬ 
mış  (örneğin  yutma  anında  takıntısı  olduğu¬ 
nu  baryum  içilmesi  anında  yutağı  izleme  gi¬ 
bi)  hem  de  izleyerek  değişik  pozisyonlarda 
görüntü  alıp  o  organa  ayrıntılı  irdeleme  ola¬ 
nağı  sağlanmıştın 

1970‘li  yıllara  kadar  tıbbî  görüntüleme 
teknikleri  tamamen  x-ışmlanmn  yukarıda 
anlatılan  kullanım  şekilleri  çerçevesinde  uy¬ 
gulanmıştır.  .Ancak  bu  uygulamalara  karşı  hâ¬ 
lâ  pek  çok  organ  görüntüİenememektedir. 


Örneğin  karaciğer, 
dalak  gibi  yumuşak 
organlar  ya  da  beyin, 
omurilik  gibi  kemik 
yapıların  içinde  yer 
atan  urganlar  x-tşınlan 
ile  görüntülenenle- 
mektedir.  Bunun  üze¬ 
rine  araştırmacılar  x- 
ışınlarından  farklı  gö¬ 
rüntüleyiciler  üzerin¬ 
de  çalışmalara  başla¬ 
mışlardır. 

Gemilerde  ve  de- 
nizal ularda  yaygın 
olarak  kullanılan  so¬ 
nar  sistemi,  ses  dalga¬ 
larının  su  içine  gön¬ 
derilerek  çarptıkları 
alanları  bir  ekran  üzerinde  görüntüleme  tek¬ 
niğine  dayanmaktadır.  Araştırmacılar  bu  mo¬ 
delden  hareketle  insan  vücuduna  ses  dalgası 
göndererek  organların  İç  yapılarının  görüntü¬ 
lenmesini  başarmışlardır.  "llltra  son  o  grafik 
adı  ile  artık  hepimizin  bildiği  bu  tanı  yönte¬ 
mi.  ses  dalgalarının  insan  vücudu  içindeki 
seyirleri  sırasında  çarptıkları  farklı  yapılann 
gri  skablı  bir  TV  ekranında  görüntüye  çev¬ 
rilmesi  esasına  dayanmaktadır.  Bu  inceleme 
yöntemi  ile  karaciğer,  dalak*  böbrekler  gibi 
yumuşak  organların  hastalı  kİ  an  belirlenebi¬ 
lirken,  ham  İldikte  ana  rahmindeki  bebeğin 
gelişimi  de  kolayca  incelenebılmcktc,  hatta 
bebeğe  ait  hastalıklar  çok  erken  dönemlerde 
tanımlanabilmektedir*  Ubasonografi  tekniği 
de  son  30  yıl  içinde  sürekli  geliştirilmiş,  kalp 


ve  damar  hastalıklarının  da  incelenmesinde 
kullanılabilen  ve  hatta  matematik  analizler 
de  objektif  değerlendirmelere  olanak  tanı¬ 
yan  bir  yöntem  olmuştur.  Renkli  doppler 
ultrastmografisi"  adım  verdiğimiz  bu  yöntem 
ile  damarların  içinde  akan  kanın  akım  hızı, 
akım  oram  ve  mîkcan  kolayca  hesaplanmak¬ 
ta,  damar  tıkanıklığı  ya  da  damar  sertliğinin 
tanısı  sağlıklı  bir  şekilde  kona  bilmektedir. 

I  Htrasonografuıin  yumuşak  organların  iç 
yapılarım  görüntülemeyi  başarmış  olması 
tüm  sorunları  çözmeye  yetmemiştir.  Ses  dal¬ 
ga  lamım  kemik  dokuları  geçememesi,  beyin 
ve  omurilik  hastalıklarının  görüntülenmesi¬ 
nin  hâlâ  başanlamamasma  neden  olmakta, 
bu  bölge  hastalıklarının  tanısında  hekimler 
sınırlı  olanaklara  sahip  tam  yöntemlerini  kul¬ 
lanmak  zorunda  kalmaktadırlar.  1970lerde 
bilgisayarlarda  katedîlen  başdündürüeü  ge¬ 
lişmeler  bu  teknolojinin  kısa  sürede  tıp  ala¬ 
nında  kullanılmasına  öncülük  etmesi  buna 
çözüm  olarak  görülmüş  ve  tıbbî  görüntüleme 
alanında  devrim  kabul  edilen  buluşlar  birbi¬ 
rini  izlemiştir. 

Önce  x-ışmları  insan  vücudundan  belli 
bir  kesit  kalınlığında  geçirilerek  dokularda¬ 
ki  tutulma  oranları  bir  bilgisayar  yardımı  ile 
yine  TV  monitöründe  uygun  gri  tonunda 
görüntüye  çevrilmiştir,  “Algnritmİk  back 
projeetion”  adirfttdfen  hu  yöntem  ile  belli 
bir  matriks  alanında  milimetrik  boyutlu 
pikseller,  gri  skala  içinde  x-ışınmın  tutul¬ 
ması  ile  orantılı  olarak  görüııtülcnmiştir.  Bu 
sayede  insan  vücudunun  herhangi  bir  böl¬ 
gesi  enlemesine  (transvers  düzlemde  kesit¬ 
ler)  dilimler  şeklinde*  seçilen  bit  kalınlıkta 


liltrasonografide  karaciğerin  görüntüsü. 


ILuimii  Vm 
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Bilgisayarlı  tomografide  akciğerlerin  enlemesine  kesiti.  Sol  tarafta 
yer  olan  kanser  kitlesi  net  şekilde  izlenebiliyor. 


(1-12  mm  arasında)  göriintü- 
lcam  iştir.  "Bilgısj varlı  to¬ 
mografi"  adı  verilen  bu  yeni 
görüntüleme  tekniği  1V70İİ 
yıllarda  kJinik  kullanıma  ka- 
zandmldığında  hu  alandaki 
en  büyük  buluş  olarak  kabul 
edilmiştin  çünkü  ilk  defa  be¬ 
yin  ve  omurilik  görün  rtllcne- 
bilmiştir, 

İnsanoğlunun  araştırma 
vc  geliştirme  dürtüsü*  sürek¬ 
li  anan  beklentileri  ile  doğru 
orantılıdır.  1 980' li  yıllara  giri¬ 
lirken  insan  vücudunda  gö¬ 
rüntülenmemiş  hiçbir  bölge 
olmamasına  karşı,  bu  incele* 
me  yöntemlerinin  hastalıkla¬ 
rın  tanısındaki  özgürlüğünün 
düşük  olması  ve  sürekli  ola¬ 


rak  bulguların  yorumlanmaya  gereksinim 
göstermesi*  daha  objektif  bilgiler  verecek 
te  kn  ikici  gerektirin  iş  tir*  Ses  dalgalan  vc  x- 
jşmlannm  görüntü  elde  etmede  kullandığı 
parametreler  fizyolojik  değildir  Hu  teknik* 
îerdc  görüntü  ikincil  etkileşmeler  ile  elde 
edilir  t ışınının  tutulma  oram,  ses  dalgası¬ 
nın  derleme  hızı  gibi),  Oysa  insan  vücudun¬ 
daki  fizyolojik  özelliklerin  görüntülenebil¬ 
mesi,  normal  İle  anormalin  kesin  bilgiler  ile 
ayırımı  yanında,  anormalin  ne  olduğunu  da 
söyleyebilecektir. 

Manyetik  bir  ortamda  yine  manyetik 
özellikli  bileşenlerin  rezonans  göstermesi 
özelliği,  1940’Ii  yıllardan  beri  bilinen  bîr 
gerçek  olup,  madencilik  alanında  pek  çok 
analiz  bu  yöntem  ile  yapı lagelmek tevdi. 
Tıbbî  görüntüleme  alanında  çalışan  araştır¬ 
macılar  bu  yöntemin  tıbbî  tamda  da  kullanı¬ 
labileceğini  düşünerek  insan  vücudundaki 


Ultrasonografmin  Kliııik  Kullanımı 


Okan  Akhan 

HÜ  Torak  ftatbekf  Bolümü 

M  t  monografi,  ses  dalgalarından  görümü 
elde  etmeye  dayanan  bir  yöntemdir,  Tunısal 
ultrasonografîdc  kullanılan  sesin  frekansı  2  ile 
10  M  Hz  t  i  M  Hz*  l  milyon  Hz)  orasında  olup, 
kulağın  duyma  sınırların  m  dışındadır*  Ultraso* 
nografmin  temel  fizik  prensibi  piczodcktrik 
ülıyı  olup  denizcilikte  kullanılırı  sonar  sis¬ 
temlere  benzer, 

l  Itrise*,  hastanın  derisinin  üzerine  ver* 
[eştirilen  vc  cihazın  ana  gövdesine  bağlı  bir 
pmh  tarafından  oluşturulur.  Hmldann  büyük¬ 
lük  ve  şekilleri  (konveki,  lineer,  sektör)  fark¬ 
lıdır,  Probbr  iyin  değişik  dizilimler  gösteren 
qu£ftz  veya  benzer  Özelliklere  sahip  yapay 
kristaller  vardır,  Üzerine  küçük  bir  elektrik 
akımı  uygulandığında  bu  kristaller  de  formas¬ 
yona  uğrayarak*  elektrik  enerjisini  ses  enerji¬ 
sine  çevirir,  Bu  yolla  oluşan  uhrases,  farklı  yo¬ 
ğunluktaki  dokuların  ara  yüzeyinden  geçer¬ 
ken,  bir  kısmı  kırılıp  yoluna  devam  eder.  Hır 
kısmı  ise  yansıyarak  proba  geri  döner.  Yansı¬ 
yan  ve  prrıb  tarafındın  algılanan  sese  “eko" 
denir.  Eko,  kristalleri  yeniden  deformasyona 
uğratarak  ses  enerjisinden  elektrik  enerjisine 
dönüşür.  1 1er  ara  yüzeyden  gelen  ekolar  kris¬ 
tallerce  algılandıktan  sonra  değişik  işlemler¬ 
den  geçerek  bir  gri-sfcala  üzerinde  oluşan 
nokralarla  görüntünün  onaya  çıkmasın*  sağlar* 

ritmunngrafi,  diğer  radyolojik  görüntü¬ 
leme  yöntemlerinden  birçok  açıdan  farklılık 
gösterir*  Geleneksel  radyolojik  incelemeler 


bilgisayarlı  tomografi,  manyetik  rezonans  gö¬ 
rüntüleme  vc  anjiyografık  incele  m  der.  genel¬ 
likle  daha  sonra  filmler  üzerinden  değerlendi¬ 
rilirler.  UltrasnnugTafîk  inceleme  eşzamanlı 
bir  incelemedir,  İncelenen  bölgenin  normal 
ya  da  1 1  asta  I  ıkiı  olup  olmadığı,  varsa  ek  avı  net 
ram,  mümkünse  tek  rm  mümkün  değilse  bir 
sonraki  incelemenin  planlanması.  İşlem  sıra¬ 
sında  karar  verilmesi  gereken  aşamalardır,  Bu 
nedenle  ultmonografik  inceleme  bir  yanıyla 
sübjektif  bir  inceleme  olup,  diğer  görümü  te¬ 
me  yöntemlerinden  farklılık  gösterir, 

1  Trasnnngrafinin  klinik  kullanımdaki  sı¬ 
nırlılıklarının  bilinmesi  önemlidir.  Hu  sinirli' 
lıkhınu  bir  kısmı  fiziksel  nedenlerle  onaya  çı¬ 
kar,  Bunlar; 

I-  Ulmaesin  ramamı  hava-yumuşak  doku 
ara  yüzüne  geldiğinde  tamsa l  olmaktan  çıkar* 
Bu  nedenle  vücutta  akciğerler  gibi  havalan 
dokular  ultrasonopafi  île  incelenemez.  Avnr 
nedenle  karnın  incelemesinde  barsak  gazlan 
engel  oluşturur. 

2*  Benzer  şekilde  kemik -yumuşak  doku 
ara  yüzüne  ulaşan  ultrasesîn  %  70 'i  tanışıl  ol¬ 
maktan  çıktığı  için  kemikler  de  liltrasomıgrafi 
ile  incelenemez. 

Y  Şişmanlık  bir  diğer  önemli  sınırlılıktır* 
Karın  bölgesinde  kullanılan  probtar  genellikle 
3î5  M  Hz.  civarında  frekansla  18-20  cm  kadar- 
hir  derinliği  gösterebilir*  Çok  şişman  hastalar¬ 
da  ffzcliikle  pankreas,  Inlbrcküsıfi  bezleri  vc- 
yj  karaciğerin  arka  kısmı  gibi  derin  yerleşimli 
organların  ultrasonografi  ile  yeterince  incele¬ 
nebilmesi  mümkün  olamaz. 


4.  Kullanılan  cihazın  gri-skala  ve  çözüm¬ 
leme  gücü  gibi  bazı  teknik  özellikleri  vardır. 
Yüksek  çözümleme  gücüne  ve  dah.ı  geniş 
gri-skabya  sahip  cihazlar  daha  ayrıntılı  gö¬ 
rüntü  sağlar.  Bu  nedenle  vctcrli  olmayan 
teknik  koşullarla  bazı  ayrıntılar  incelenemez, 

5*  incelemeyi  yapan  hekim  yeterli  bilgi 
ve  beceri  dü»vrbdc  değilse  önemli  klinik 
sorunlar  ortaya  çıkar*  T îınıson agrafinin  göreli 
snbjektif  özelliği  nedeniyle  kullanılması  sa¬ 
kıncalı  sonuçlar  doğurabilir. 

Tanısal  ultrasonografi.  karaciğer,  dalak, 
ııtcrus  gibi  karındaki  oma n hırın:  meme,  ci¬ 
ro  id  prostat*  testis  gibi  küçük  yüzeye I  or¬ 
ganların;  kasların  vc  yenidoğunda  beynin 
incelemesinde  kullanılır*  Ayrıca  göğüs  böl¬ 
gesinde  göğüs  duvarına  komşu  Iriı  lezyon 
varsa  tplevrul  sıvı,  plevral  kitle)  uknutonog- 
rafik  inceleme  kolaylıkla  yapılır.  Vücuttaki 
bütün  damarsal  yapılar,  renkli  DoppJcr  ult- 
nsonografist  denilen  bir  teknikle  incelenir* 
Ultrasonagnıfi*  bürün  hu  organların  yaygın 
ş  ada  bölgesel  hasarlarının  gösterilmesinde 
duyarlığı  yüksek  bir  inceleme  yöntemidir, 
Lçzyonhrın  gösterilmemde  ve  tanınmasın¬ 
da  (safra  kesesi  taşları  gibi)  yüksek  derece¬ 
de  doğruluk  oranı  vardır*  Ancak  birçok  orga¬ 
nın  değerlendirilmesinde  özgünlüğü  düşük¬ 
tür,  Kolay  bulunabilmesi  vc  uygulanabilme¬ 
si  mubil  olması*  yüksek  duyarlık  oranı  gibi 
üstünlükleri  nedeniyle  radyolojik  algoritma 
içerisinde  genellikle  ilk  başvurulması 
gereken  incel  eme  yöntemidir.  Yararlı  olabil¬ 
mesi  için  sınırlılıklarının  vc  radyolojik  al¬ 
goritmadaki  yerinin  iyi  bilinmesi  gerek¬ 
mektedir. 
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Uç  boyutlu  görüntüleme:  İrofik  kalası  geçirmiş  bir  hastada  yüzdeki  asimetrik  görünüm  ve  cilt  dokusu  kaldırılarak  bakıldığında 
yüz  kemiğindeki  kırık  ortaya  etkiyor \  Doğrudan  incelemelerde  bu  bulguyu  saptamak  zorf  hatta  imkansa . 


bileşenlerin  rezonans 
özelliklerini  araştırıp 
bunları  görüntüleme  ko¬ 
nusunu  incelemeye  baş¬ 
ladılar. 

İnsan  organizması¬ 
nın  büyük  bir  bölümünü 
su  oluşturur.  Su  molekü¬ 
lü  bilindiği  gibi  Z  hidro¬ 
jen  ve  l  oksijen  atomun¬ 
dan  oluşur.  Hidrojen 
atomunun  çekirdeğinde 
bir  tane  proton  yer  alır. 

Protonlar  (+)  yüklü  parti  küllerdir  ve  kendi 
eksenleri  etrafında  gezegenlere  benzer  dö¬ 
nüş  hareketleri  vardır.  Eğer  (+)  elektrik 
yüklü  bir  cisimde  elektrik  akün  yönü  hare¬ 
ket  İle  sürekli  yön  değiştirirse  kendi  çevre¬ 
sinde  manyetik  bir  alan  oluşumuna  yol  açar, 
işte,  insan  vücudunu  yüksek  bir  manyetik 
alan  içine  koyarsak  bu  protonlar  o  manyetik 
alan  yönünde  paralel  dizilimler  gösterir.  Bu 
anda  insan  vücuduna  bir  radyo  dalgası  gön¬ 
derilirse  dizilmiş  protonlara  enerji  transferi 
sağlanarak  paralel  dizilim  eksenleri  saptırı¬ 
lın  Radyo  dalgasını  kesersek  tekrar  eski  ha¬ 
line  gelecek  olan  protonlar*  aldıktan  enerji¬ 
yi  yine  bir  radyo  dalgası  sinyali  olarak  geri 
verirler.  Biz  bu  sinyalleri  bir  anten  ile  topla¬ 
yıp  bilgisayarlar  aracılığı  ile  sinyalin  gücüyle 
orantılı  olarak  yine  gri  skala  üzerinde  bir 


TV  monitöründe  (aynı  bilgisayarlı  tomogra¬ 
fide  olduğu  gibi)  görüntüye  çevirebiliriz.  İş- 
re  bu  yöntem  1980Üİ  yılların  ortalarında  tıb¬ 
ba,  tanı  alanında  ulaşılan  son  nokta  olan 
“Manyetik  Rezonans  Görüntüleme”  tekni¬ 
ğini  kazandırmıştır.  Bu  inceleme  yöntemi 
ile  insan  vücudunun  tüm  bölgelerini  gerçek 
özellikleri  ile  görüntülemek  mümkün  ol¬ 
muştur,  İnsan  vücudundaki  fizyolojik  para¬ 
metrelere  (protonlar)  dayanan  bu  inceleme 
yöntemi,  gelişebilecek  normal  dışındaki 
alanı  kesin  olarak  ortaya  koymaktadır.  Bu¬ 
nunla  da  kalmayarak  o  alandaki  proton  içe¬ 
riklerinin  değişik  hastalık  tiplerinde  farklı 
özellikler  göstermesi  nedeniyle  doku  yapı¬ 
lan  hakkında  da  bilgiler  vermektedir.  Örne¬ 
ğin  kanama*  kist,  tümör,  iltihap  gibi  yapılar 
net  olarak  tanımlanabilmektedir. 

Manyetik  rezo¬ 
nans  görüntüleme 
tekniğinin  bilgisa¬ 
yarlı  tomografiden 
bir  diğer  farkı  ise  sa¬ 
dece  enlemesine  ke¬ 
sitler  değil,  istenen 
her  düzlemde  görün¬ 
tüler  elde  edilebil¬ 
mesini  sağlamasıdır. 
Bu  sayede  bir  hasta¬ 
lık  her  yönden  İnce¬ 
lenmekte*  yayılım 
alanları  araştırılabil- 
mekte  ve  ameliyat 
planlan  daha  sağlıklı 
yapılabilmektedir. 

Gelecekten 
Beklentiler 

Bugün  insan  vü¬ 
cudunun  her  tarafı 
değişik  teknikler  ile 
görüntülenebilmek- 
redir.  Pek  çok  hasta¬ 
lık  bu  yöntemlerin 


biri  veya  birkaçı  bir  arada  kullanılarak  ob¬ 
jektif  ölçütler  ile  tanımlanabilmekte,  böyle- 
ce  uygun  tedavi  planlamaları  yapılabilmek¬ 
tedir.  İçinde  bulunduğumuz  yüzyıl,  tekno¬ 
lojik  gelişmelerin  hızla  ilerleme  kaydettiği 
bir  dönem  olmuştur.  Özellikle  bilgisayar  ve 
elektronik  teknolojisinde  küredi  ten  geliş¬ 
meler  tıpta  ram  alanında  büyük  buluşları 
desteklemiştir,  Artık  özel  yazılımlı  çalışma 
istasyon  hırın  d  a  tüm  yöntemlerden  elde  edi¬ 
len  görüntüler  bir  araya  getirilebiliyor,  biri¬ 
nin  gösterip  diğerinin  gösteremediği  bulgu¬ 
lar  bir  arada  değeri  endirilebil  i  yor.  Dahası, 
kesitse I  görüntüleme  tekniklerinden  (bilgi¬ 
sayarlı  tomografi  ve  manyetik  rezonans  gö¬ 
rüntüleme  gibi)  elde  edilen  görüntüler  bil¬ 
gisayarda  bir  arav^ge  tiril  ip  üç  boyutlu  gö¬ 
rüntülere  dönüşlümle  biliyor*  Bövlece  ha¬ 
sarlı  bölge  son  derece  gerçekçi  olarak  sapta- 
nahiüvor.  Örneğin,  cerrahi  girişim  öncesi  si- 
mü  latif  ameliyat  düzenleyerek  cerrahın 
planlama  yapmasına  Önemli  katkılarda  bu¬ 
lunabiliyoruz. 

Tıbbî  canı  alanında  gelecek  için  en  bü¬ 
yük  beklentimiz  işlevsel  bilgileri  alabilece¬ 
ğimiz  görüntüleri  elde  edebilmek  olacaktır, 
Bu  alanda  ilk  adım  atılmış,  Tositrcm  Emis¬ 
yon  Tomografisi  (PET)M  adı  verilen  sinrig- 
rafık  yöntemler  ile  metabolizmaya  ilişkin 
veriler  elde  ed  i  lebi  İm  iştir.  Yine  manyetik 
rezonans  görüntülemede  bazı  organların 
fonksiyon  anında  hücre  metabolizmasında¬ 
ki  değişiklikler  irdelen  meye  başlamıştır. 
Özellikle  beynin  değişik  işlevleri,  anında 
yapılan  incelemelerle  bu  alanlardaki  sinyal 
değişikliklerini  saptanarak  görü  adilenmeye 
başlamıştır. 

Yakın  bir  gelecekte  tüm  bu  yöntemle¬ 
rin  daha  objektif  ölçütlerle  hastalık  ve  or¬ 
ganların  işlevlerine  ilişkin  bilgilerin  görün¬ 
tülenerek  ortaya  konulmasında  kullanılaca¬ 
ğını  düşünmek  çok  hayalci  bir  yaklaşım  ol¬ 
mayacaktır. 

Kaynaklar 

Centenrııal  Celebration:  Discoverç  ol  ttıe  Xflay,  Amaean  Jaunaa  of  R&- 
entgenology,  Î995. 

Harder  D.  Roentgen's  Oisc^vary:  How  and  Wıy  it  happened?,  Britfeh  Jo- 
im trf  (todtolggy,  1 986. 


Manyetik  rezonans  görüntülemede  kafanın  ortasından  geçen  kesit  Bütün 
yapıları  gerçek  özellikleri  İle  görebiliyoruz. 
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AGARD 

Havacılık  ve 


Uzay  Danışmanlar  Grubu 


Ahmet  Ş.  üçer 
TÜBİTAK  Başkan  yardımcısı 
ODTÜ  Öğretim  Üyesi 

l'U  i  AR  D  İngilizcede  çok  yaygın  kul  la  m  tan 
kısaltmalardan  bir  örnek.  Ülkemizde  ve  dün¬ 
yada  havacılıkta  ilgili  bilimsel  ve  teknolojik- ça* 
lı  umulur  yapan  kıy  iler  bu  kelime  v  t  duyunca  kıı- 
m)  uy  un  her  yıl  düzenlediği  sempozyumları  ve 
kütüphanelerdeki  değerli  referans  yayınlarını 
Iratırlar.  BavııcıJıkia  ilgili  konularda  arattırma 
yapmaya  banlayacak  gençlere  yöneticileri 
“AGARD  yayınlatma  bak  oradan  diğerlerine 
ulaşmaya  çalış"  gibi  öğütler  verirler 

AGARD  İngilizcede  “Advisnry  Group  hır 
Aeınspacc  Research  and  Develi  ıpmenı”  kdi- 
melerinin  bay  harflerinden  oluşuyor,  NA- 
fO’mın  Askeri  komitesi  ne  bağlı  hir  kuruluş. 
Görevi  adından  da  anlaşılacağı  gibi  havacılık 
ve  toy  araştırma  geliştirme  konularında  askeri 
komite  ye  danışmanlık  yapmaL  AGARD'ı  ha* 
vaeılik  konularında  çalışan  bilini  adamı  ve  mü¬ 
hendislerin  çok  iyi  tamdı  klan  Macar  asıllı 
Amerikalı  bilim  adamı  Thcodore  von  KârmıSrı 
1952  yılında  kormuş,  Kuruluş  öyküsü  entere¬ 
san;  von  Kirmin  20,  asrın  ilk  yansında  mate¬ 
matiği  aerodinamiğe,  mühendislik  ve  teknolo¬ 
jiye  uygulavan  bir  bilim  adamı*  Felsefeci  olan 
babasının  da  etkisiyle  yery Özündeki  anlaşmaz- 
bklınn  ancak  bilimsel  uzlaşma  ile  azalacağı, 


insanların  ortak  çıkarlar  için  bi¬ 
limsel  zeminde  birlenip,  beraber 
çalışmasının  bir  çok  anlaşmazlı¬ 
ğı  haşlamadan  çözeceği  görü¬ 
şünden  hareket  etmiş.  I  lM0  yı¬ 
lında  NATO1  n  un  kurulacağı  m 
duyunca  Amerika  birleşik  Dev¬ 
letleri  Hava  Kuvvetleri  ve  NA¬ 
TO  ülkeleri  yetkililerini  uzun 
bir  uğraş  sonucunda  ikna  etme- 
yi  başarmış  ve  AGARDT  kur¬ 
muş. 

İnsan  aklına  neden  havacı¬ 
lık  araştırma  geliştirme  çalışmaları  ile  ilgili  bir 
birimin  NATO'nun  asken  kanadında  kuruldu¬ 
ğu  sorusu  takılabilir,  Havacılık  teknolojilerinin 
savunmadaki  önemi  2,  Dünya  Savaşında  görül¬ 
müş  ve  hu  konudaki  teknolojik  Üstünlüğün, 
t] lası  savaşların  sonucunu  doğrudan  etkileyece¬ 
ği  anlaşılmış*  Havacılık  kun usundaki  bilimsel 
ve  teknolojik  çalışmalar  20,  asrın  ikinci  yansın¬ 
da  ileri  teknoloji  diye  ad  tandırı  la  uların  hemen 
hepsini  içermekte. 

AGARD  bir  yandan  havacılık  ve  uzay  ko¬ 
nularında  bilimsel  ve  teknolojik  çalışmaların 
da  katkısıyla  yönlendirme  yaparken  diğer  yan¬ 
dan  bilimsel  ve  teknolojik  gelişmelerin  uygu¬ 
lamaya  aktan  İması  görevini  üstlenmiş* 

Thcodore  von  Kıimaân'tmı  yaşantısındaki 
uygulama  açılımı,  Amerika'ya  göç  etmeden  ön¬ 
ce  Almanya’da  daha  sonra  Amerika'daki  Kali- 
fornîa  Teknoloji  Enstitüsünde  askeri  içerikli 
projeler  olmuş, 

Burada  daha  remel  bir  felsefeye  de  değin¬ 
mek  gerekiyor.  Bilim  adamları  bîr  gün  insanla¬ 
rı  yoketmek  için 
kullanılabilecek 
aygıtların  gelişti¬ 
rilmesinde  neden 
çalışıyorlar?  Bili¬ 
min  evrensel  ol¬ 
duğu  ve  araştırma 
bulgularının,  ge¬ 
liştirilen  teknolo¬ 


jinin  çok  çeşitli  yerlerde  kulla¬ 
nılabileceği  düşünüldüğünde, 
ayrımın  çoğunlukla  çok  m  ya¬ 
pılabileceği  fikri  biraz  olsun 
ağırlık  kazanıyor.  Yeryüzünde 
yaşam  başladığından  ben  insan¬ 
ların  birbirlerinden  korunmak 
için  çaba  gösterdikleri  bitmiyor. 
Korunma  günümüzde  tasarımı 
ve  yapımında  ileri  teknoloji  içe¬ 
ren  savunma  aygıtları  ile  sağla¬ 
nabiliyor.  Bu  aygıt  kum  meyda¬ 
na  getirilmesi  için  bilim  adamla¬ 
rın  m  ve  mühendislerin  çabaları  kaçınılmaz* 
Unutma  valim  ju  bilim  ve  teknoloji  kullanıla¬ 
rak  sikbkr  yapılabileceği  gibi  barışçıl  aygıtlar 
da  İiret ilebilir.  Bir  uçağı  yok  etmek  için  gönde¬ 
receğiniz  füze  hava  rahmini  yapabilecek  bir 
uyduyu  yörüngeye  oturtabilir.  Bizi  atom  bom¬ 
basının  yapımına  götüren  kurumlar  çeşitli  has¬ 
talıklara  tarçı  savaş  için  de  kullanılabilir.  Bi¬ 
limsel  düşüncenin  egemen  olmasıyla,  bilimin 
doğurduğu  gücün  yalnız  iyilik  için  kullanılaca¬ 
ğına  inanmak  fazla  iyimserlik  olmaz  sanırım, 

Bİz  tekrar  AG  ARD1  :ı  dönelimi  AGARD' ın 
misyonu  onaln  NATO  ülkesinde  havacılık  ve 
uzay  bilim  ve  teknolojilerinde  tanınmış  vc  ön- 
cÜ  kişileri  bir  araya  getirerek  bilimsel  ve  tek¬ 
nolojik  bilginin  paylaşılmasını  sağlamak,  pak¬ 
tın  savunmasını  kuvvetlendirmek  için  havacı¬ 
lık  ve  uzay  bilimlerindeki  gelişmeleri  teşvik 
ermek,  üye  ülkelerin  hava- uzay  araştırma  vc 
geliştirme  konularındaki  birlikte  çalışma  orta¬ 
mım  ivil  eştirmek.  Askeri  Komiteye  hava- uzay 
araştırma  vc  geliştirme  konulanında  bilimsel  ve 
teknolojik  yardımda  bulunmak,  hava  uzay  sa¬ 
hasında  üye  ülkeler  ve  diğer  NATO  birimle¬ 
rinden  gelen  yardım  isteklerini  karşılamak, 
üye  Ülkelerin  hava  uzay  bilimlerindeki  bilim¬ 
sel  ve  teknolojik  potansiyellerini  yükseltmek 
için  yardımda  bulunmak  ve  üye  ülkelerin  araş¬ 
tırma  geliştirme  olanaklarını  NATO'nım  ortak 
çıkarlan  doğrultusunda  kullanmak  üzere  tavsi¬ 
yelerde  bulunmak  olarak  özetlenebilir 


Hılim  tp  TYkmk 


AGARD  polirikaLırmm  olunması  ve  yıllık 
programların  kabulü  Ulusal  Delegeler  Kumlu 
tarafından  yürütülmekle.  Hu  kuruldu  ülkemizi 
Milli  Savunma  Hakimliği  AR-GE  Daire  Haka¬ 
nı  temsil  ediyor.  AGARD m  yedi  adet  teknik 
paneli  ve  Üç  komitesi  vur.  Paneller*  hava  uzay 
tıbbı*  uçuş  platformu  entegrasyonu,  akışkanlar 
dinamiği,  misyon  sistemleri,  itki  ve  enerji,  sen- 
sor I ar  ve  yayınım,  yapı  ve  malzeme  konuların* 
da  uzmanlaşmış  30*40  bilim  adamı  ve/veya 
mühendisten  oluşmakta.  AGARD  paneller  yo¬ 
luyla  misyonunu  yerine  getirebilmek  için  450 
kadar  İhı  düzeyde  bilini  adamı  vc  mühendisi 
kullanabilmekte,  Hu  topluluğa*  Paris'te  bulu¬ 
nan  ve  40  kadar  kişinin  çalıştığı  bir  merkez 
yardıma  olmakta. 

AGARD  yılda  45  civarında  sempozyum 
veya  eksperler  toplantısı  düzenlemekte  vc  45 
eivarmdi  konferans  kuabı  veya  raporunu  dün¬ 
ya  hava  uzay  literatürüne  kazandırmakta.  Or¬ 
ganize  ettiği  toplantıların  en  büyük  özelliği  ko¬ 
nu  ile  ilgili  batının  tanınmış  eksperlerini  bir 
araya  getirmesi  ve  konu  lan  n  küçük  seçkin,  bîr 
topluluk  nniinde  tartışmaya  açılmasıdır.  Panel¬ 
ler.  eksperlerden  oluşan  çalışma  gruplan  eliyle 
günümüzün  ünde  gelen  konularında  inceleme 
yaparak  dünya  hava-my  araştırma  geliştirme 
topluluğuna  Önemli  yardımlarda  bulunmakta. 
Düzenlenen  ileri  ders  serileri  vasıtasıyla  hava¬ 
cı  lık  ve  uzay  konularında  günümüzün  en  ünde 
gelen  bilgileri  konunun  eksperleri  tarafından 
anlatılmakta  ve  tartışmaya  açılmaktadır. 

AGARD  danışman  değişimi  ve  destek 
prngramı  çerçevesinde  öncelikle  kuzey  kanadı 
Ülkelerine  ek  yardım  sağlamaktadır.  Bu  prog¬ 
ramdan  Portekiz  ve  Yunan  ıstan  İle  birlikte 
Türkiye  de  yararlanmakta.  Ülkemiz  bu  prog¬ 
ramdan  yararlanarak  bir  çok  eksperi  Türkü 
ye -ye  getirtmiş  ve  havacılıkla  ilgili  çalışmalar 
yapan  üniversite*  araştırma  kuruluşu  kullanıcı 
ve  sanavinm  hizmetine  sunmuş.  Destek  prog¬ 
ramı  çerçevesinde  bir  çok  NATO  ülkesiyle  ha¬ 
vacılıkla  ilgili  ortak  projeler  yürütülmüş.  Tür¬ 
kiye  başmdun  beri  AGARD'm  panellerine  üye 
göndermiş,  ITÜ'lerin  sonlarına  doğru  panel¬ 
lerde  görev  yapan  Türk  bilim  adamı  ve  mü¬ 
hendislerinin  panel  çalışmalarına  etkileri  gö¬ 
rünmeye  başladı  vc  PJHH  yılından  sonra,  Türk 
delegelerin  panel  yöneticiliğine  seçilmeleri 
gündeme  geldi.  Bu  durumun  havacılıkta  Tür¬ 
kiye*  nin  de  var  olduğunun  bir  göstergesi  anla¬ 
mım  taşıdığı  kanaatindeyim. 


AGARD’ m  ülkemize  getirdiklerini  ülkc- 
mi/dekı  bilim  ve  teknoloji  anlayışından  soyut¬ 
lanarak  sorgulamanın  mümkün  olmadığını  dü¬ 
şünüyorum.  Bili  m  ve  teknolojinin  öneminin 
kavranması  o  ülkenin  kalkınmışlığının  bir  gös¬ 
tergesidir  Ülkemizin  kalkınma  stratejisinin  bi¬ 
lim  ve  teknoloji  yeteneğinin  yükseltilmesi  ola¬ 
rak  benimsenmesi  için  TÜBİTAK  tarafından 
gösterilen  çabalat  devam  ederken  havacılık 
sektörüne  AGARD' m  araştırma  geliştirme  yo¬ 
luyla  yaptığı  katkıyı  İncelemek  İlginç  olacaktır. 
YGARDlu  geçen  son  15  yıl  değerlendirildi¬ 
ğinde  ülkemizde  havacılık  araştırma  geliştirme 
ve  tasarımında  önemli  gelişmeler  olmuştur  2ü 
vrl  ünce  havacılık  araştı rma  geliştirmesiyle  uğ¬ 
raşan  yalnız  bîr  kuruluş  vardı  o  da  TÜBİTAK 
Savunma  Araştırma  Geliştirme  Enstitüsü  (SA- 
GE)  İdi  Üniversitelerde  konu  ile  İlgili  araştır¬ 
malar  başlangıç  aşamasındaydı.  Şimdilerde 
GOTO  ve  ITÜ'nün  vaptıgı  hatırı  savılır  araş¬ 
tırmaları  rı  yatımda  Eskişehir  Anadolu  Üniver¬ 
sitesini  de  anmak  gerekiyor.  Daha  önemlisi, 
Rokernn  ve  TAJ  gibi  sanayi  kuruluşlarımız 


mühendislik  geliştirme  birimleri  kurarak,  ge¬ 
liştirme  ve  tasarım  konularında  başarılı  örnek¬ 
ler  verdiler,  Eskişehir  vc  Kayseri 'deki  hava  ik¬ 
mal  bakım  merkezleri  m  iz.  araştırmaya  açık  des¬ 
tek  veren  bir  anlayış  benimsediler,  TÜBİ¬ 
TAK'a  bağlı*  SAĞ  E  havacılık  bilim  ve  tekno¬ 
lojilerinin  araştırma  ve  geliştirmeden  kalkarak 
pratiğe  döndür  üt  meşinde  başarılı  örnekler  ver¬ 
di  ITÜ  ve  ODTÜ’dc  havacılık  araştırmalarına 
yönelik  merkezler  veya  gruplar  oîuşru.  UD- 
Tl  'de  Iüfi7'dcn  beri  çalışmalarını  devam  etti¬ 
ren  YDTG  “Hava  I  zav  Tasarım  Teknolojileri 
Grubu"  Roketsan'daki  Mühendislik  Geliştir¬ 
me  biriminin  kurulmasını  sağladı,  Ankara  Rüz¬ 
gar  Tünelinin  45  vıl  sonra  tekrar  çalıştırıl ıııası 
ve  UDTÜ  ve  ITÜ'de  çeşitli  rüzgar  tünelleri* 
nm  kurulmasını  önemli  gelişmeler  olarak  nite- 
1  en  diriyorum,  ITÜ’lerde  dünyada  başlayan  Sa¬ 
yısal  .Akışkanlar  Mekaniği  çalışmalarının  ülke¬ 
mizde  de  hatırı  sayılır  düzeyde  yapılıyor  olma¬ 
sı  övünülecek  bir  gelişmedir. 

Bütün  hunlann  AGARD’la  ne  ilgisi  var  de¬ 
nilebilir.  Yu  kan  4ü,  a»lan  gelişme  süreçleri  in¬ 
celendiğinde  genellikle  bir  AGARD  panel  üye¬ 
si  veya  bir  AGARD  eksperinin  anılan  gelişme¬ 
lere  katkısını  izlemek  mümkündür.  AGARD 
panellerinde  görev  alan  üniversite  öğretim  üye¬ 
lerinin  edindikleri  en  son  bilgileri  derslerinde 
kullanarak  yeni  yetişenlere  aktarmaları  havacı¬ 
lık  araştırma  geliştirme  bilincinin  ülkemizde 
yayılmasını  sağlamıştır.  AĞAR  D* m  bilgi  trans¬ 
feri  ile  günümüzde  önde  gelen  bilimsel  çalış¬ 
maları  yürüte  hilen  ÛDTÜ-ADTG  gibi  birimle¬ 
rde  yetişen  gençler  havacılık  sanayiinde  araştır¬ 
ma  vc  geliştirme  de  yapan  hemen  hemen  bü¬ 
tün  kuruluşlarda  hizmet  vermektedirler. 
AGARD* m  yeni  neslin  yetiştirilmesine  katkı 
Türkiye’deki  havacılık  araştırma  ve  geliştirme¬ 
sine  yaptığı  en  kalıcı  katkıdır, 

Zaman  içerisinde  ve  soğuk  savaşın  son 
bulmasıyla  NATO'nun  dünyadaki  rolü  değişin¬ 
ce  AGARD  da  çalışmalarım  tekrar  gözden  ge¬ 
çirmek  ihtiyacım  hissetti.  AGARD  artık  çevre 
korumacılığım  da  içine  alan  sivil  teknolojilere 
eğilmeye  başladı,  Rusya  dahil  Doğu  Avrupa  ve 
yeni  Asya  Öfkeleriyle  ilişkileri  hızla  kuran 
AGARD,  şimdi  202(1  vıl  mm  çift  kullanımlı  as¬ 
keri,  sivil  teknolojileri  üzerinde  çalışıyor. 

İnsanoğlunun  daha  yükseklere*  daha  uzak¬ 
lara  daha  hızlı  uçma  isteği  bitmediği  sürece 
AGARD  gibi  uluslararası  kuruluşların  gerek¬ 
liliği  devam  edecektir. 
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Gümrük  Birliği’ne  Doğru 

anıklı  Mallar 


Elektronik  Sanayii 


6  Mart  1995  tarihinde  imzalanan  Ortaklık  Konseyi  Karartandan  sonra  Türkiye  ekonomisi 
tüm  sektörleriyle  gümrük  birliğine  hazırlanmaya  başladı.  Firmalar  yaba  italarla  ortaklık 
yaparak ,  kapasite  artırıcı  yatırımlarda  bulunarak  ve  teknik  işbirliğine  giderek  çalışmala¬ 
rını  sürdürüyorlar.  Gümrük  birliğine  girişte  en  yoğun  rekabetle  karşılaşacağımız  iki  sek¬ 
tör  dayanıklı  tüketim  mallan  ve  elektronik  sanayii... 


DÜNYA  genelinde  dayanıklı  tüketim 
mallan  pazarı  üç  önemli  pazardan 
oluşuyor  Birinci  sırada  AB  vc  EFTA 
ülkeleri  gelirken,  ikinci  sırada  ABD, 
üçüncü  sırada  ise  Japonya  bulunuyor. 

Türkiye  19801i  yıllardan  bu  yana  pazarı  gi¬ 
derek  büyüyen  bir  ülke  konumuna  geldi.  1990- 
1993  yıllarında,  ülkemizde  toplam  3366  buzdo¬ 
labı,  2721  çamaşır  makinesi,  2959  fırın  ve  787 
adet  de  bulaşık  makinesi  satıldı. 

Devlet  kredilerinin  yetersizliği,  döviz  fiyat¬ 
ları  ile  faizler  arasındaki  istikrarsızlık,  mevzuatın 
günün  ihtiyaçlarına  yeterince  cevap  verememesi 
bu  sektörün  ekonomik  açıdan  en  Önemli  sorun¬ 
larının  başında  geliyor,  AB’ne  yapılan  ihracatta 
Avrupa  tüketicisinin  bizim  ürünlerimizi  Roman¬ 
ya  ve  Bulgaristan  ürünleriyle  bir  tutması  nede¬ 
niyle  “M  ad  e  in  Türk  ey n  imajının  acilen  ve 
kapsamlı  bir  programla  geliştirilmesi  gerekiyor. 

Dayanıklı  tüketim  malları  sektöründe  tek¬ 
noloji  düzeyine  baktığımızda,  yeni  yatırımlar¬ 
dan  çok,  yenileme  ve 
idame  yatırımlarının 
sözkonusu  olduğunu 
görürüz.  Teknolojik 
olarak  Batı  ile  her  ko¬ 
nuda  uyum  sağlan¬ 
makta  ve  teknik  yöne¬ 
tim  itibariyle  yeterli 
düzeye  ulaşılmaktadır. 
Ancak  bazı  yeni  ürün 
ve  özellikle  Ar-Ge  ya¬ 
tırımlarının  tamamla¬ 
narak  AB  ülkeleriyle 
eşil  düzeye  gelinebil¬ 
mesi  için  bir  geçiş  dö¬ 


nemine  ihtiyaç  olduğu  dayanıklı  mal  üreticileri 
tarafından  dile  getiriliyor. 

Sektörde  genel  olarak  bayi  ve  servis  teşkila¬ 
tında  önemli  bir  entegrasyon  görülmektedir.  Bu 
nedenle,  satış  sonrası  hizmetlerin  çekiciliği  dış 
rekabete  karşı  yerli  üreticilerin  elindeki  avan¬ 
tajlı  durumlardan  biri  sayılabilir.  Ancak  bunun 
dışındaki  ekonomik  koşullar  yerli  imalatçıların 
lehine  bir  durum  göstermemektedir. 

Ülkemiz,  toplam  kapasiteler  gözün  üne  alın¬ 
dığında  İtalya,  Almanya  vc  Ingiltere'den  sonra 
belirli  bir  konuma  gelmiştir.  Ancak  iç  piyasadaki 
gücümüzün  giderek  azaldığı  bir  gerçektir.  Her 
mamul  grubunda  satışların  1993  yılma  göre  %  50 
civarında  düşmesi  ve  van  sanayinin  zayıflaması 
nedeniyle  ihracatın  zorlaşması,  ithalatın  artması 
gibi  olumsuz  sonuçlar  ortaya  çıkabilecektir.  Üre¬ 
ticilerin  eleştirdikleri  bir  husus  da,  yerli  üretici¬ 
lerin  TSE  kurallarıyla  sıkı  sıkıya  bağlı  olmasına 
karşılık,  İthalatçıların  bu  kurallara  uymayan  mal¬ 
lan  ithal  edebilmeleridir.  Bu  durumun  haksız  re¬ 
kabete  yol  açtığı  kesindir.  Ancak  1994  sonunda 
yürürlüğe  giren  rekabet  yasası  ile  sözkonusu 
olumsuzluğun  önüne  geçileceği  düşünülebilir. 
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1994  yılı  itibariyle  bu  sek- 
t  ör  d  e  gelirler  azalmış,  talep 
düşmüş  ve  İşletmeler  küçül¬ 
müştür*  Bu  küçülmenin  so¬ 
nuçtan  maliyetlerin  artması, 
fiyatların  yükselmesi  ve  tale¬ 
bin  daha  da  düşmesi  şeklinde 
özetlenebilir. 

Sektörde  malıya  yüksek¬ 
tir,  Çünkü  yerli  malzemeni n 
ya  m  sıra  pek  çok  ithal  malze¬ 
me  de  kullanılmaktadır  İç  piyasadan 
alınım  boyaların*  bakır  telin,  plastik 
kablonun  %80-9(Tt  ithal  maldır. 
Amortismanların  çoğu  ithal  olan  varı¬ 
rım  mallarından  oluşmaktadır.  Diğer 
sektörlerde  olduğu  gibi*  bu  sektörde 
de  enerjinin  pahalı  oluşu  sorun  yarat¬ 
maktadır.  Sektörün  diğer  bir  dezavan¬ 
tajı  ülkemizdeki  üretim  miktarlarıdır* 
Avrupa'nın  Önde  gelen  üreticilerinin 
üretim  adetleri,  Türkiye'deki  en  bü¬ 
yük  üreticilerin  üretim  adetlerinin 
birkaç  katıdır.  Dolayısıyla  ortaya  bir 
maliyet  dezavantajı  da  çıkmaktadır. 

Tüm  bu  olumsuzluklara  karşım  ve¬ 
rimlilik  son  10  yılda  olağanüstü  artış 
göstermiştir.  Bu  sektörün  gümrük  birli¬ 
ğinde  rekabet  gücünün  artırılabilmesi 
Amacıvla;  dışa  bağım h lığı  en  aza  indir¬ 
meyi  sağlayacak  gelişmenin  hedef  alın¬ 
ması,  enerji,  yakıt,  su  gibi  girdilerin  AT 
fiyatlarına  getirilmesi,  Ar-Ge  çalışmala¬ 
rının  özel  destekle  meye  alınması,  tek¬ 
nik  vc  vasıllı  eleman  eğitimine  önem 
verilmesi,  uzun  süreli  ve  kontrollü  teş¬ 
vik  vc  koruma  politikalarının  esaslarının 
teshir  edilmesi,  yerli  üretim  aleyhine 
olan  hammadde,  yarı  mamul  ve  mamul 
madde  gümrüklerinin  yerli  üretimi  teş¬ 
vik  edecek  dengeye  getirilmesi,  stan¬ 
dart  uygulaması  olmayan  ve  TSE -ye  uy¬ 
mayan  hiç  bir  malın  yurt  içinde  kullanı¬ 
lamayacağı  vc  ithal  edilemeyeceği  esası¬ 
nın  getirilmesi  ge¬ 
reklidir. 


Ayrıca  yerli  malı  dayanıklı  eşya 
kullanımı  özendirilmelidir.  Yatırımcı 
kuruluşların  projelerinin  hazırlanması 
vc  detay  hindin  İmasında  uzmanlaşmış 
kurum  oluşturularak  eğitilmiş  eleman 
kullanımının  sağlanması,  oluştur  ola¬ 
cak  merkezî  bilgi  ünitesine  tüm  veri¬ 
lerin  iletilmesi,  depolanması,  devamlı 
takip  ve  analiz  imkanının  yaratılması, 
kapasite  kullanımının  artın  İması  için 
iç  tüketim  ve  sarın  atma  gücünün  bi¬ 
linçli  olarak  yönlendirilmesi  de  sektö¬ 
rün  rekabet  gücünün  artın  İma  m  için 
yapılması  gereken  çalışmalar  arasın¬ 
dadır. 

Elektronik  Sanayii 

Elektronik  sanayii,  elektronik  ci¬ 
haz  üretiminde  kullanılan  tüm  aktif, 
pasif,  elektromekanik  ve  diğer  ele¬ 
manlar  ile  ev  ve  eğlence  yerlerinde 
kullanılan  profesyonel  amaçlı  olma¬ 
yan  dayanıklı  tüketim  mallarını,  pro¬ 
fesyonel  elektronik  cihazlar  vc  tele¬ 
komünikasyon  cihazlarını  kapsar. 

Türkiye'de  elektronik  sanayiinde 
ilk  önemli  fâaliyet  1958  yılında  ya¬ 
bancı  sermayeli  bir  şirkete  verilen 
izin  ile  başlamıştır.  Bunun  yanında 
küçük  radyo  tamir  ve  imalatı  ile  uğ¬ 
raşan  firmalar  ortaya  çıkmış  ve  uzun¬ 
ca  b i r  s ü re  k a psa m  1 1  bir  gelişme  göz- 
I  enememiş  tir, 

19701i  yıllarda,  sektörde  ithal  im¬ 
tiyazına  sahip  olma  dışında  ciddi  bir 
faaliyet  olmamıştır.  Teşviklerin  de 
etkisiyle  1972  yılından  başlayarak, 
dayanıklı  tüketim  malı  üretiminde 
gelişmeler  başlamış,  IV.  Beş  Yıllık 
Plan  dönemi  başında  kalite*  kapa¬ 
site  vc  teknoloji  olarak  söz  sahi¬ 
bi  olabilecek  bazı  kuruluş¬ 
lar  ortaya  çıkmıştır.  1978  yı¬ 
lına  kadar  sürekli  artış  gösteren 
bir  tempo  İle  elekt¬ 
roniğin  her  dalında 
k  yatırımlar  vc  lire¬ 


tim  devam  ettirilmiştir. 
19601ı  kadar  dünyadaki 
gelişmeler  Amerikan  fir¬ 
maları  hakimiyetinde  İler¬ 
lemiş*  19ö0'dun  sonra  TV 
ve  radyo  üretiminde  jü¬ 
ponlar  üstünlüğü  ele  al¬ 
mışlardır.  Günümüzde 
yüksek  sayıda  üretim  vc 
seri  imalat  isteyen  tüketim 
mallan  elektroniğinde  Ja¬ 
ponya'nın,  askerî  ve  endüstriyel  ci¬ 
hazlarda  Amerika  ve  Rusya’nın  üs¬ 
tünlüğü  sözkormsııdur. 

Bu  ülkelerin  dışında*  kapılarım 
yabancı  sermayeye  sınırsız  şekilde 
açan  Kore*  Tayvan,  Hong-Kong  ve 
Singapur  gibi  l  zakdûğu  ülkeleri  de 
cihaz  üretiminde  Önemli  söz  sahibi 
olmuşlardır. 

Ülkemizdeki  kurulu  tesisler  ise 
daha  çok  iç  pazar  talebini  karşılaya¬ 
bilecek  kapasitede  olup  yabancı  li¬ 
sans  ve  markalarla  üretim  yapmakta¬ 
dırlar.  Yapılan  anlaşmaların  ana  pren¬ 
sipleri  serbest  bir  uluslararası  pazar¬ 
lamaya  imkan  verecek  maddeler 
İçermekten  çok  yurt  içine  yöneliktir. 

İlkemizde  1970’ten  itibaren  alı¬ 
nan  teşvik  Iç^r^tları  çerçevesinde, 
1978  yılma  kadar  devamlı  artan  bir 
yatırım  ve  üretim  irendi  sağlanmış* 
cihaz  üretimi  yapan  kuruluşlar  île 
ara  malı  ve  hammadde  Üreticisi  ku¬ 
ruluşlar  ciddi  bir  entegrasyon  içine 
girmişlerdir. 

1980' d  e  alman  ekonomik  kararlar 
sonucundu  tüketim  düze- inin  düş¬ 
mesi,  televizyon  sanayiinde  cihaz  ve 
devre  elemanları  üreticileri  için  bir 
çöküntü  dönemi  yaratmıştır.  Bu  çö¬ 
kün  tüyü  cihaz  üreticileri  1982  yılın¬ 
da  renkli  TV’vc  geçiş  kararıyla  atlat¬ 
mış,  ancak  devre  elemanı  üreticileri 
çok  ani  alı¬ 
nan  hu  zorla¬ 
ma  kararla 
entegrasyona 
dahil  edile¬ 
medikleri 
için  zor  du¬ 
rumda  kal¬ 
mışlar  vc  bü¬ 
yük  ölçüde 
ithalata  yö¬ 
nelmişlerdir. 

I)  c  v  r  c 
elemanı  üre¬ 
ticilerini  dik- 


küte  alan  ve  19H2  başında  çıkarıl¬ 
masına  Çalışılan  kararların,  1984 'e  ka* 
dar  devreye  sokulamaması  bu  üreti¬ 
cilerin  faaliyetlerinin  devamını  zor¬ 
laştırmış  ve  büyük  kısmı  üretimle¬ 
rini  durdurmak  zorunda  kalmıştır. 

Bu  arada  askerî  elektronik  sa¬ 
nayii  ile  telekomünikasyon  da¬ 
lında  üretim  yapan  kuruluşlar 
önemli  yatırımlara  girerek  cid¬ 
di  gelişmeler  sağlamışlardır. 

Türkiye'de  sözkonusu  sa¬ 
nayiin  bazı  sektörlerine  üretim  ve 
teknoloji  açısından  baktığımızda  kar¬ 
şımı  za  şöy le  hi  r  ta  b  1  o  ç  ı  k  a  r: 

-  Telekomünikasyon  sanayii,  di¬ 
ğerlerine  oranla  cn  gelişmiş  olanıdır, 
l'ç  büyük  kuruluş,  temel  araştırma 


yapmamalarına  rağmen,  genel  olarak 
yüksek  k  a  cm  a  d  eğe  rl  i  “s  w  i  te  h  i  n  g"  ve 
telekomünikasyon  donanımı  üreti¬ 
mini  başarıyla  yürütmektedirler*  Bu 
üç  firma  uygulama  araştırmasına 
önem  vermektedir  ve  hepsinin  ol¬ 


dukça  iyi  ekipleri,  Af-Ge  servis  ve  la¬ 
horum  varlan  vardır  ve  yabancı  fir¬ 
maların  teknolojik  gelişmelerini  de 
uygulamaktadırlar.  Ayrıca  bürolar 
için  PBX  sistemleri  üreten  küçük 
h  azı  fi  rm  ala  r  b  u  lu  n  m  akta  d  ı  r. 

-  Tıp  elektroniği  alanında 
birkaç  büyük  firmanın  bazı 
tıbbi  elektronik  cihazların  ta¬ 
sarımını  ve  imalatını  yapma¬ 
sına  karşın  üretim  değeri  he¬ 
nüz  çok  küçüktür 
-  "Personal”  bilgisayar  sektöründe 
ülkemizde  ürerim  henüz  çok  azdır. 
Birkaç  ufak  işletmede  I  îzakdoğu’dan 
ithal  edilen  parçalan  hatta  yan  monte 
edilmiş  bölümler  birleştirilerek  az 
miktarda  üretim  yapılmaktadır. 


Mustafa  Metin 
TOBB 

Dünyadaki  dayanıklı  tüken  m  tiratları  pa¬ 
zarı,  235  milyon  nüve  [ininden  oluşmaktadır. 
Bu  sektörün  esas  pazarlan  ABD.  VI  ve 
Uzakdoğu  ülke  pazarlandın  Avrupa4  d  a  daya¬ 
nıklı  tüketim  malları  pazarında  toplam  70  mil¬ 
yon  RÖvt  lirtln  Üretilmektedir 

Avrupa  pazarında  beyaz  eşyada  Eleerro- 
lux,  WMrlpuol  BosdtŞicmen.s ,  televizyon 
Üretiminde  ise  Philips.  Thomson  ve  Nokia  gi¬ 
bi  şirke  ilet  pazarda  geniş  bir  şekilde  sfrz  sahihi 
durumundadır. 

Avrupa  pazarının  ortak  özelliği  iç  pazarda 
kuvvetli  bir  yapıya  sahip  olmasıdır  \vnıpa. 
ürerim  fazlalarını  pazarlamak  için  Türkiye'yi 
potansiyel  bir  pazar  olarak  görmekte,  ihtiyacı 
olan  mallan  ise  1  zakdoğuckn  vc  TüfkivcMctt 
almayı  planlamaktadır. 

Türkiye’nin  pazar  durumu: 

Şehirli  nüfusun  oranı  1993  \ ılı  verilerine 
güre  %6i,  elektriği  olan  köylerin  oranı  %99, 
basınçtı  suyu  olan  evlerin  oran*  %6d,  tarım  dı¬ 
şında  çalışan  kadın  nüfus  ^24'rilr,  Hane  sayı¬ 
sı  1 1  milyon  200  (fa  civarındadır. 

Ülkemizin  toplam  pazarının  W9ffının 
buzdolabı,  %35Tinin  çamaşır  makinesi,  Sası¬ 
nın  hu  layık  makinesi,  %55‘iuin  fırını  ve 
%7(f  lirin  dc  televizyonu  bulunmaktadır. 

yıl»  verilerine  göre  dıvamklt  tüketim 
mallarının  satış  adetleri  tsc  aşağıda  sunul- 
muştun 

Buzdolabı  ;  927  (K)0#  Çamaşır  Makinesi: 
914*000*  Bulaşık  Makinesi:  322,000.  Filin: 
770İKM)  ve  Televizyon:  1 ,422.000  adcutir 

Ülkemizde  dayanıklı  tüketim  mallan  sek¬ 
töründe  toplam  18  üretici  firma  bulunmakta, 
1500  yan  sanayi  Firması  2QÛ0  vetkılt  servis.  16 
dağın  m  şirketi  vc  HMMK)  yetkili  satıcı  bulun¬ 


maktadır-  Sektör  bu  yapısıyla,  110,000  kişiye 
iş  imkanı  vc  550.000  ki  şive  de  geçim  kasnağı 
sağlamaktadır. 

Dayanıklı  tüketim  malları  sektörü  ürün 
bazında  net  ihracatıdır.  1094  yılında  yaklaşık 
3lK)  milyon  dolarlık  ihracat  yapar ı  sektörün 
hedefi»  İhracatı  her  yıl  *&25  artırmaktır, 

t  ilkemizin  dayanıklı  tüketim  mallan 
sektörünün  salı  ip  olduğu  güçlü  yün  leri : 

I,  Avrupa  çizgisinde  ve  rekabet  gücü  yüksek 
Ürün  çeşitleri  üretmekledir,  2.  Modem  Üretim 
teknolojisine  sahiptir  3. V İlksek  entegrasyon 
gücü  vc  katma  değen  mevcuttur.  4  .Ekono¬ 
mik  ölçekte  üretim  kapasitelerine  sahiptir.  5, 
Sağlıklı  iç  pazar  yapısına  sahiptir,  6.  Yaygın  da¬ 
ğıtım,  satış  ve  senis  Örgülüne  sahiptir  7.  Tü¬ 
ketici  danışma  servisleri  mevcuttur.  8.  Strate¬ 
jik  coğrafi  konumu  sahiptir. 

Sektörün  karşı  karşıya  bulunduğu  üih 
mnlün; 

L  Hammadde,  ara  malı  ve  enerji  maliyetleri 
yüksektir.  2,  Finansman  maliyetleri  aşırı  yük¬ 
sektir.  T  Vergi  orunları  yüksektir,  4.  Yatırım 
yükü  fazladır.  5,  Yatırım  vc  Aı-Gc  teşvikleri 
azalmakladır.  6.  Pazarda  kaçakçılık  ve  antt- 
dumping  önlemleri  yetersizdir.  7.  ihracatta 
marka  imajı  fiyat  almakta  engel  olmakladır.  8. 
ihracatta  mevzuat  ağır  işlemektedir,  9,  AR  ne 
karşı  fon  İle  gümrük  dışı  dolaylı  kurumanın 
karşılığı  ülkemizde  bulunmamaktadır,  Sekcür 
vergiler  vc  yarattığı  katma  değer  bakımından 
hâzineye  önemli  katkılarda  bulunmaktadır, 

GSMH  içinde  dayanıklı  tüketim  malları 
sektörünün  payının  %2.8  civarında  bir  ağırlığı 
vardır. 

T 994  yılında  genel  ekonomik  durumun 
yarattığı  olumsuz  şortlar  nedeniyle  satışlar  ve 
üretimde  meydana  gelen  azalmalar  istihdamı 
da  olumsuz  yönde  etkilemeye  başlamış  vc  ya¬ 
tırımlar  durma  noktasına  gelmiştir.  Bu  neden¬ 


le  gütnrilk  birligmc  girme  çalışmaları  sürerken 
sektörün  rekabet  gücü  azalmakta  vc  vatın  mİ  ar 
yapılamaz  hale  gelmektedir.  Bunun  sunucun¬ 
da  oluşan  dezavantajlı  dm uııı  riiın  sektörleri 
cık  deyecek  vc  sonuçta  Ülke  ekonomisi  olum¬ 
suz  yünde  etkilenecektir. 

Sektör,  fı nü n sınan  kur  farkı,  yatırım  kredi 
faizleri  farkı  ve  ek  v ergilerle  yeni  fi  mm  sumu 
yükleri  ile  tatfşılışmışttf, 

Sektörün  piyasasının  semden  canlandırıl- 
ması  için  girdi  maliyetleri  azaltılmalı,  vergi  yü¬ 
kü  d  üşü  r  i  i  linç  ff  ve  il  n  an  s  mu  n  v  ü  ku  mi  t  d  ma- 
iu.br  Kl)\  oranlan  lüks  tüketim  tarifesinden 
çıkarılmalı,  vade  farkından  KDV  alınmamalı 
vc  TVMc  bandrol  ücreti  kaldırılmalıdır.  Ayrı¬ 
ca  gümrük  ham  dışı  mağazalar  yolu  île  ithal 
edilen  ürünlerden,  yerli  Ürünlerle  aynı  oranda 
peşin  KDV  alınmalı  ve  ihtisas  gümrükleri  yay- 
gınlaşîmlmalıdır, 

İthal  edilecek  ürünlerin  mutlaka  TSB’ye 
uygun  olması  sağlanmalıdır. 

Sektörün  önemli  müşterilerinden  olan  or¬ 
ta  vc  alt  gdtr  grubuna  mensup  insanların  ge¬ 
lirleri  son  ekonomik  gelişmeler  nedeniyle 
önemli  ölçüde  düşmüştür,  dem  Üreticiler, 
hem  tüketiciler  ekonomik  belirsizlik  nedeniy¬ 
le  birkaç  ay  vadeli  bir  plan  yapma  riskini  göze 
alamamaktadırlar 

Dayanıklı  tüketim  malları  sektörü  yuka¬ 
rıda  açıklanan  sorunlarının  çözü  inlen  mest  ile 
gümrük  birliği  karşısında  mevcut  gücünü  ko¬ 
ruyabilecek  vc  bu  gücünü  cşıı  şanlar  sağlanır 
ise  artırabilecektir.  Özellikle  sektör  ık  ilgili 
yan  sanayinin  gereken  şekilde  korunması  ve 
sektörün  ihtiyacı  olun  ara  vc  yatırım  malları¬ 
nın  ülkemiz  içinden  temin  edilmesi  sağlan¬ 
malıdır. 

Önemli  bir  kısmı  genel  ekonomik  sorun¬ 
lardan  kaynaklanan  sektör  sorunlarının  acil 
önlemler  alınarak  çözümlenmesi,  gümrük  bir¬ 
liği  karşısında  önemli  bîr  rekabeı  üstünlüğüne 
sahip  »İmi  sektörün  yeniden  bu  gücüne  ulaş¬ 
masını  sağ!  uyacaktır. 
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-  MSoftware"  sanayii  henüz  çok 
zayıftır,  bazı  firmalar  iç  piyasa  İçin  ti¬ 
cari  uygulama  paket  programları  ha¬ 
zırlamaktadır.  ancak  genelde  kullanı¬ 
lan  programlar  ithaldir. 

-  Savunma  iletişim  sanayii  alanın¬ 
da  faaliyet  gösteren  ASELSAN*  ra¬ 
darlar,  teknik  radyolar  ve  savunma 
iletişim  cihazları  üretimi  yapmakta¬ 
dır  ve  çalışmalarını  sivil  uygulama 
pazarlarına  da  yaymıştır.  Tasarım  ve 
üretimde  yaratılan  katma  değer  yük¬ 
sektir  ve  üretim  değeri  olarak  da 
önemli  bir  sanayi  sayılmalıdır. 

-  Televizyon  ve  video  sanayii  ül¬ 
kemizde  en  gelişmiş  ve  en  büyük 
ileri  teknolojili  sanayidir.  Üretimin 
yaklaşık  %35*i  ihraç  edilmektedir. 
Gencide  yerleşmiş  bir  yabancı  mo¬ 
del  alınıp  yerli  üretim  yapılıyorsa  da* 
buradan  edinilen  bilgilerle  yerli  mar¬ 
ka  altında  TV1  ler  yapılmakta  ve  ya¬ 
bancı  modellerde  yerli  Ar-Ge  çalış¬ 
maları  sonucu  gelişmeler  sağlanabil¬ 
mektedir.  Ayrıca  yerli  komponent 
sanayiinin  de  gelişmesi  desteklen¬ 
mektedir,  Bugün  bu  yan  sanayii 
de  oldukça  gelişmiş  durumdadır. 

Ülkemizde  teknoloji  yoğun¬ 
luğu  açısından  en  yüksek  olan  sa¬ 
nayiler  uzay,  büro  maki  nal  an,  bil¬ 
gisayar  ve  elektronik  sanayileri¬ 
dir.  Ar-Ge  harcaması  açısından  uzay 
sanayiinde  teknoloji  yoğunluğu 
%22*7*  büro  maki m lan  ve  hilgisayar- 
da  %17*5.  elektronik  ve  kompo nem¬ 
lerinde  %  10,4'  tür. 

Teknoloji  yönünden  elektronik 
.sektörü  cihaz  ve  devre  elemanları 
üretimi  olarak  İki  holümde  incelen¬ 
me!  id  ir.  Cihaz  üretiminde  teknoloji* 
lisans  alınan  ve  markası  kullanılan 
firmanın  imalat  prensipleri  içinde 
imalat  tekniğine  bağımlıdır.  Kontrol 
ve  ayar  dışında*  hazır  komponentle- 
rin  montajının  gerçekleştirilme¬ 
si  biçimindedir.  Devre  eleman¬ 
ları  (komponent ler)  üretiminde 
malzeme  teknolojisi  devreye  gi¬ 
rer  ve  esas  know-how  (teknik 
bilgi),  önemini  bu  malze¬ 
melerin  üretimin¬ 
de  gösterir. 


Yatırımların  ağırlığı  da,  bu  neden¬ 
le*  cihaz  montajında  değil* 
elemanı  üretimindedir.  Dolayı 
sıyla  ayakta  kalan  vc  kadılıkla¬ 
rı  tüm  diğer  sektörlerden  da-  __a 
ha  yüksek  olan  kuruluşlar  ™ 
cihaz  montajı  yapanlar  ol¬ 
muştur. 

Sektörün  önemli  hır  sorunu*  satın 
alma  gücündeki  reel  düşüş  nedeniy¬ 
le  iç  talebin  azalmasıdır.  Askerî  ci¬ 
hazlar,  telekomünikasyon  cihazları 
ve  endüstriyel  cihazlar  talep  bakı¬ 
mından  biraz  daha  şanslıdır. 

Elektronik  sanayiinin  tüm  sahala¬ 
rında  AB'nde  güçlü  bir  rekabet  orta¬ 
mı  oluşmuştur,  Örneğin  Yunanistan 
Topluluğa  katıldıktan  sonra  bu  ülke¬ 
deki  TV  fabrikaları  kapanmaya  baş¬ 
lamıştır.  Almanya'da  Blau punkt  TV 
üretimine  son  vermiştir.  Ispanya  ve 
Portekiz’de  az  sayıda  montaj  yapan 
tesis  kalmıştır.  Alman va,  Belçika  vc 
Finlandiya'da  televizyon  tüp  fabrika¬ 
ları  kapatılmıştır.  Kısacası,  Ar-Ge 
ağırlığı  olmayan  ülkelerde  özel 
korumalar  kalktığı 
and 


cJcKtromK  sektöründe  yok  olma  teh¬ 
likesi  başgöstermektedir. 

Bu  nedenle  elektronik  sanayiin¬ 
de  yatırını  malı  ürerimi  yapan  tesis¬ 
lerin  özel  koruma  altında  tutulması* 
devre  elemanı  üreten  ekonomik  ka¬ 
pasiteli  ve  talebe  cevap  verebilen  te¬ 
sislerin  ürerime  de¬ 
vanı  etmelerinin 
sağlanması,  is¬ 
tihdam,  Ödeme¬ 
ler  dengesi  ve 
katma  değer 


dikkate  alındığında  gerekli  ve  zorun¬ 
lu  görünmektedir. 

Gümrük  birliğine  girildiğinde 
sektörün  rekabet  şansının  artırılabil¬ 
mesi  için  yapılması  gerekenler;  ge¬ 
rekli  görülen  sanayi  kollan  için  özel 
starii  uygulanması*  sektör  ve/veva 
proje  bazında  teşvik  ve  koruma 
mevzuatının  gerekli  değişikliklerle 
uygulamaya  konulması*  personel 
eğitimine  önem  verilmesi,  mühen¬ 
dislik  ve  emek  ağırlığı  olan  sektörle¬ 
rin  özendirilmesi,  rantabilite  esas 
olmak  üzere  dışa  bağımlılığı  asga¬ 
riye  indirmeyi  sağlayacak  geliş¬ 
menin  hedef  alınması*  gelişme 
potansiyeli  olan  kuruluşların 
AT'deki  omm İleri  de  esas  alına¬ 
rak  güçlendirilmesi,  Ar-Ge  çalışma¬ 
larına  özel  destek  verilmesi*  vergi 
yükleri  için  AT  emsali  uygulamalara 
geçilmesidir. 

Sektörlerde  gümrük  birliğinde 
rekabet  edebilirlik*  bir  ölçüde  öncü 
olmakla  da  ilgilidir.  Çünkü  dünyada¬ 
ki  örneklere  baktığımızda  her  ülke¬ 
nin  kendine  göre  bir  sürükleyici  ih¬ 
racat  sektörü  olduğunu  görürüz,  Ja¬ 
ponya  en  çok  elektronik  vc  otomo¬ 
tiv;  ABD  en  çok  uçak*  uzay*  komüni¬ 
kasyon,  bilgisayar  İtalya  ve  Almanya 
her  tür  makine  ihraç  eder.  Bu  açıdan* 
önemli  olan  bizim  de  kendi  sürükle¬ 
yici  sektör  veya  sektörlerimizi  belir- 
lememizdır.  Rekabet  edebilirlik,  bir 
sektörün  dünya  fiyat  vc  kalitesinde* 
gümrük  duvarlarına  sığınmadan  mal 
üretmesi  anlamına  gelir.  Dünya  kali* 
tes  i  nd  e  m  al  ü  re  ten ,  g  ü m rü  k  birliğin¬ 
de  ayakta  kalacaktır. 

Yaprak  Renda 


Kabaklar 

□ağan,  N.  'Sektoriemıff  Gömük  6*  ligine  Ne  Kadar  HMtr. 

mm  Gam 

DPI  Türk  Sanayiinin  A]  Sanayi  farsanto  Rekabet  IrrMrı 
Ö.LK*  İtanı.  Cltm*  Ankara  1989 
İKY.  m  Yiâ/yfi  Başlan  Sanayi  /apışı  Ne  Öttür?  bttitor  1991 
TOBB  BftamMı Tüeım  Malan  ■  Hgilı  Çalışmalar.  1994. 
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IX 

Ah?. 


Masallarda  "develer  ve  "par¬ 
mak  çorak  ”  lar  vardır  da  ger¬ 
çek  hayatta  onlara  rastlanmaz } 
bunun  nedenini  hiç  d  üçün  dü¬ 
nüz  mü?  Bu  bir  rastlantı  değil¬ 
din  insanlar  olsun ,  diğer  hay¬ 
vanlar  olsun ,  ya  da  çevremizde 
gördüğümüz  doğal ,  yapay  var¬ 
lıkların  büyük  bölümü  olsun , 
hiç  biri  oldukları  boydan  çok 
farklı  olamazlar. 


B  oyunuzdan 
Memnun 


musunuz 


Orhan  Kural 

ODTÜ  Makine  Mühendisimi 


SİZLİ1  R  gibi  tan  de  çiKrukluğumdıı  bilimsel  konu¬ 
lara  çok  meraklı  idim.  ( )  günlerde  çoc  tıklarca oku¬ 
nabilecek  çok  fazla  bilim  ve  doğa  kimbı  yoktu  ama 
elime  geçirdiğim  herzeyi  okurdum.  Okuduğum  İm 
ki  tap  ra  gördüğüm  bir  resmi  çok  iyi  hatırlı  yanı  m: 
Bir  adam*  vatımda  onun  boyunda  böceğe  benzer  bir  yaratık* 
unun  yanında  ise  upuzun,  kule  gibi  bir  bina  t  son  nidan  öğren¬ 
dim.  Neu  York 'tâki  "Kmpirc  Sure"  binası  imiş  T  Resmin  al¬ 
tındaki  yayda  ise  şu  yazılı  idi: 11  Bir  pire  insan  boyunda  olsay¬ 
dı  dünyanın  cn  yüksek  binasının  üzerinden  atlayabilirdi" 
Yay  ranma! 

Avm  kitapta  mı  yoksa  başka  bir  kitapta  mı  gördüm  hatır¬ 
lamıyorum  ama  vinç  hır  karıncanın  insan  boyunda  olması  du¬ 
rumunda  sıranda  bir  otomobili  (o  zamanlar  L 5-2  ton)  taşıya* 
hilecc^mî  öğrendim,  Çifte  vay  can  mit! 

Bunlar  beni  hem  heyecan  la  ndtrdlhcm  dc  galiba  bira/, 
korkuttu.  Düşüncelerim  kabaca  şu 
sırayı  izledi: 

t.  Işı  ki  biiyıik  değiller, 

1  Acaba  dünyanın  hiçbir  yerin¬ 
de  l>öv İçleri  yok  mu? 

T,  Ya  varsa  vc  bu nkr  dünyayı  is- 
t  i  la  etmeye  kalkarlarsa?  (0  yıllarda 
"Dev  Örümceklerin  lrataıı"  gihi  3, 
sınıf  bilim  kurgu  ti  İmler  vardı,  hiç 
kaçırmazdım.! 

Sonunda  dayanamadım*  bu  en¬ 
dişelerimi  babama  açtım,  bilse  bilse 
o  bilirdi. 

Babamın  cevabı  şu  oldu: 

"Hayvanların  ağırlığı  hacimle  artar, 


adale  (kas)  kuvveti  ise  adalenin  maktagl  (kesir!)  ile  artar; 
omm  için  ağırlığı  km  vemtd^n  daha  hızlı  artar,'’ 

Bu  cevaba  sevindim  mi  yoksa  üzüldüm  mii  pek  hatırla¬ 
mıyorum  ama  dimyava  bakışımın  değiştiği  kesin.  Demek  kı 
bir  yeyin  büyümesi  veya  küçülmesi  ile  herşevi  aynı  oranda 
dcftışmiyormuş.  Demek  ki  dev  örümcekler  dünyayı  istila  et¬ 
me  ve  kalkacak  olsalar,  bu  sırrı  bilen  tek  insan  olarak  (baba¬ 
nını  da  bildiğim  nedense  unutuverdim)  ben*  insanlığın  sa¬ 
vunmasını  organize  edebilecektim!  Gerçek  "vay  canına"! 

Bütün  varlıkların*  ama  özellikle  canlı  varlıkların  büyük¬ 
lükleri*  onların  biçim,  yapı  ve  davranışlarım  birinci  derecede 
etkiler  İsterseniz  bu  konuyu  şöyle  bir  inceleyelim, 

İnsanın  boyu  diyelim  İd  misli  artacak  olsa*  ağırlığı,  hac¬ 
mine  bağlı  olarak  IIKM)  misli  arîat.  kemiklerinin  kesit  alanları 
be  1 00  misli  anar.  Bli  da  demek  kı  ağırlığını  taşıyan  kemikle¬ 
rin  her  bir  santimetre  karesine  İti  misli  yük  düşecek.  İnsanın 
katça  kemiği  normal  yükünün  II) 
misli  yük  ahi tula  kmlma  sınırına  ge¬ 
lir,  sonuç  olarak  bizim  17-18  metre¬ 
lik  insan  iki  adım  atmaya  kalks.ı 
kalçasını  kırar.  Aslında  bu  tehlike 
pek  yoktur*  çünkü  mııııı  kasları  da 
10  misli  yük  akında  olur  ve  bu  yiikû 
kaldırmaları  olanaksız.  Bir  benzet¬ 
me  yaparsak  bu*  70  kg’lık  hır  ada¬ 
mın  700  kg  kaldırmasına  eşdeğer 
ulur.  Demek  ki  bizim  zavallı  dev 
oturduğu  yerde  kulunu  bile  kaldırır¬ 
ken  zorlanacak*  kalkıp  dolaşması  ise 
masal!  Hele  hele  100  misli  büyük 
bir  insanı  ele  alırsam/,  değil  otur- 
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mak,  sırtüstü  bık  yatacak  olsa  îç  organları  kendi 
ağırlıkları  altında  ezilir  Uzun  sözün  kısası,  "alı* 
bir  dev  nisam"1  gibi  hayalleriniz  varsa  tez  dilen 
bunlardan  kurtulun  ve  halinize  şükredin. 

Hayvanlara  baktığımızda  İni  söylediklerimi¬ 
zin  doğruluğunu  hemen  görürüz.  Ceylan,  ince 
bacaktan  üzerinde  tüy  gibi  zıplar  ve  koşar.  Bo¬ 
yunu  üç  misli  büyütecek  olursak  1-1,5  tonluk 
bir  hayvan  olun  Artık  değil  zıplamak,  koşarken 
bile  biraz  zorlamaya  kalkarsa  bacaklarını  kırar 
Bu  cüsseye  uygun  hiçim  11  linkidir  Kalıır  güçlü 
bacakları  ise  artık  ceylanı nkİ ne  pek  benzeme¬ 
mektedir.  Daha  uygun  yapısı  ile  fi L  hantal  bir 
hayvan  savılmaz  l  bîr  fil  tarafından  kovalanacak 
ulursam/  bu  söylediğime  gönülden  katılırsınız}* 
ancak  yine  de  hiç  kimse  için  '"bir  l'il  kadar  çe¬ 
vik"  denmez* 

Peki  bilerden  daha  büyük  hayvanlar  ne  ya¬ 
pabilir?  Bİr  filden  çok  daha  büyük  bir  hayvan 
olarak  yerçekimi  İle  müesdale  etmek  zor.  Ke¬ 
mik  ve  kas  yapısı  o  kadar  önemli  o! ur  ki  cüssesi¬ 
nin  neredeyse  tamamını  oluşturur,  Yaşam  müca¬ 
delesi  vermesi  de  o  kadar  zor  olur  Avcı  olacak 
çevikliğe  sahip  olamaz,  ut  yemeye  kalkacaksa 
bu  sefer  çok  geniş  bir  sindirim  sistemine  gerek 
duyan»  Yani  zor.  Daha  akıllıca  bîr  çözüm,  kara¬ 
da  yaşamaktan  vazgeçip  suya  girmek.  Suyun 
kaldırma  kuvveti  sayesinde  yerçekiminin  bu 
azizliğinden  kurtulup  büyümeye  devam  etmek 
mümkün.  Hu  çöziımii  kullanmış  olan  hayvanlar 
balinalardır*  Mavi  balina  gibi  halen  api  gerçek¬ 
ten  büyük  balinaların  başka  çareleri  yoktur. 
'Katil  Balina"  adıyla  bilinen,  aslında  yunustan 
yakın  akrabası  olan  hayvan  belki  karada  yaşaya¬ 
bilirdi  ama  denizleri  seçerek  yaşamım  çok  ko¬ 
la  yİ  aş  tmm  şut.  Zaten  yunus  ailesinin  zeka  açı¬ 
sından  insanlardan  pek  de  geri  kalmadıkları  ge¬ 
nelde  kabul  edilir.  Tarih  öncesi  hayvanlardan 
Sauropnd'lar  dört  bacaklı  idiler  fakat  cüsseleri, 
karada  rahat  rahat  dolaşmalarına  engel  olacak 
kadar  büyüktü.  Bu  hayvanların,  zamanlarının 
çok  büyük  bölümünü  suyun  içinde  geçirdikleri¬ 
ne  kesin  gözü  ile  bakılabilir, 

At,  öze  İlikle  yatış  atı.  ilginç  bir  örnektir,  Bu¬ 
günkü  aılann  anılan  Orta  Asya  steplerinde  bu¬ 
lunmaktadır  ya  da  crı  azından  onlara  benzer  ol¬ 
duklar]  sanılmaktadır.  Bunlar  daha  küçük  fakat 
süratli  ve  dayanıklı  hayvanlardır.  İnsanlar  onla¬ 
rın  hızlarım  anırmak  için  bin  yıllar  boyunca  seç¬ 
meli  çiftleştirme  ile  boylarım  büyütmüş  ve  bu¬ 
gün  bilinen  atlan  yaratmıştır.  Bir  İngiliz  yanş  atı. 
atalarımı  güre  yaklaşık  %  50  daha  büyüktür  ve 
tabii  daha  hızlıdır.  Ancak*  bu  gelişmenin  dc  bir 
bedeli  vardın  Bu  atlar  kolaylıkla  lif  koparır  veya 
bacak  kırar.  Bu  adar  “at  tasannu" nm  sımanda 
hayvanlardır. 

Cansız  varlıklarda  durum  farklı  değil  H  a  şa¬ 
nlı  bir  köprü  modelini,  İliç  bir  değişiklik  yapma¬ 
dan  geomemk  olarak  10  misli  hüvü türseniz  yine 


yük  taşıyan  bütün  eleman  lan  n  kesitlerine  birim 
alan  başına  1 0  misli  yük  düşecektir.  Örneğin, 
kiiçük  modelde  milimetre  kareye  İUU  uewton 
düşüyorsa,  lö  misli  büyütülmüş  modelde  1ÜÖ0 
newtun  düşer  ve  büyük  bîr  olasılıkla  da  yapı  çö¬ 
ker,  Dolayısıyla*  tasarımı  değiştirmek  gereke¬ 
cektir. 

Buraya  kadar  hep  staıik  (hareket  etmeyen) 
kuvvetleri  inceledik,  peki  dinamik  (hareketten 
doğan)  kuvvetler  nasıl  değişir?  [yİ  bir  başlangıç 
noktası,  belli  bit  Yükseklikten  düşen  va  da  atla¬ 
yan  hayvanlar  olur.  Çok  yüksek  olmayan  yerden 
diişen  hayvan L  düşüşün  sonunda  potansiyel 
enerjisi  kadar  bir  lıarcket  enerjisi  kazanır*  bu  ise 
ağırlığı,  vam  hacmi  ile  orantılıdır*  başka  bîr  dcvış 
i!et  boyunun  kiipii  İle  oranı  itidir,  Yüksekliği  sa¬ 
bit  tutacağımız  için  onu  hesaba  katmıyoruz.  Bu 
enerjiyi  karşılamak  için  kaslar  çalışır*  Kasın  karşı 
koyma  kuvveti  ile  uzama  miktarının  çarpımı  ya¬ 
pılan  işi  verir*  Kasın  kuvveti*  yine  kesitinin  bi¬ 
rim  alanına  düşen  kuvvet  1  buna  anık  “gerilme" 
diyelim  de  havan  m  u  kolaylaşsın)  ile  kesit  alanı¬ 
nın  çarpımı  tarafından  verilir,  kasın  uzaması  ise 
boyu  ile  orantılıdır.  Hıı  hesapça,  kasların  yuttu¬ 
ğu  enerji,  kaslardaki  gerilme  ile  boyun  küpünün 
çarpımına  orantılıdır.  Dolayısıyla  hayvanın  bo¬ 
yunu  anırırsanız  hem  kazandığı  hareket  enerjisi 
hem  de  kuşların  yuttuğu  enerji  hu  aıtışm  küpü 
ile  büyür*  sonuçta  kaslardaki  gerilmeler  aynı  ka¬ 
im 

Bu  sonuca  göre  benim  I  metrelik  bil  yük¬ 
seklikten  atlamam  ile  benim  vapınıda  1(1  cm'lİk 
bîr  adamın  ayni  yükseklikten  atlaması  arasında 
hiç  hır  fark  yok,  İkimi/  de  ay  m  miktarda  zorlan  ı- 
nz.  Ha,  hu  ara  ben  boyumdan  az  bir  yerden  atlı¬ 
yorum*  küçük  adam  ise  boyunun  10  misli  yer¬ 
den.  Ben  boyumun  tO  misli  yükseklikten  atla¬ 
maya  kalksam  hiç  de  hoş  olmaz-  siz  kung-fu 
filmlerine  kulak  asmayın! 

I(ı  aırilik  adamı  bulmak  zor  olabilir  ama  bu 
incelemenin  doğruluğunu  şöyle  anlayabilirsiniz: 
hır  fare  de  I  metrelik  yükseklikten  düşse  hiç  bir 
zarar  görmez. 

Aynı  rnanok  yükseğe  sıçramak  için  kullanı¬ 
labilir  yine*  avm  yükseklik  için  aym  kas  geril¬ 
mesi  gerek*  Ben  5ü 
cm'lik  yüksekliğe  hiç 
zorlanmadan  sıçranm 
ri  metre"  demeyi 
gözüm  yemedi)  uma 
bizim  10  tan ’J  i  k  adam 
da.  Tabii  küçük 
adam  bovunun  5  mis¬ 
ti  Yüksekliğe  hiç  zor¬ 
lanmadan  sıçradığı 
iç  m  bana  *Vay  be! 
bir  de  benim  boyum¬ 
da  olsaydı,  bir  hamle¬ 
de  üçüncü  kat  pence¬ 


resine  sıçrardı."  d  edinirdi  vc  kıskançlıktan  çın¬ 
lat  irdi.  Ama  anık  stz  de  biliyorsunuz  kı  hıı  man¬ 
tık  yanlış.  Bu  durumda,  bir  pirenin  de  5U  cm 
yükselebilmesi  gerekirdi  ama  bunu  yapabilece¬ 
ğini  pek  sanmam*  Aslında*  pirelerin  zıplama 
şampiyonunu*  insanlarca  düzenlenmiş  bir  yük¬ 
sek  atlama  karılaşmasına  soksak  hiç  kuşkunuz 
1 1!  m  ısı  n  te  na  lı  a  I  de  lı  artan  irdi. 

Yalnız*  burada  dürüst  olmak  gerek.  2  metre 
3Ö  santimetrelik  çıtayı  geçen  atletin  vücudu  çı¬ 
tanın  üzerinden  geçerken  ağırlık  merkezi  çıta¬ 
nın  altından  geçmektedir.  Bunu  sapmak  için 
ise,  uygulanması  son  derece  zor  bir  çıta  geçme 
tekniği  ku Ilınmaktadır,  Buna  lıîr  de  normal  du¬ 
rumda  ağırlık  merkezinin  zaten  yerden  Mü  enı-1 
m  kadar  yüksekte  olduğunu  kararsak  (dikkat 
edin*  yüksek  atkyıcılar  genellikle  uzun  boylu¬ 
dur)  net  yükselme  herhalde  IAM.2  metre  arası 
olur,  Pclc vizyonda  bir  atletizm  karşılaşması  iz¬ 
lerseniz  özellikle  yüksek  atlayanların  yavaş  çe¬ 
kimlerine  dikkat  edin.  Bu  “hilelere  rağmen  yi¬ 
ne  dc  atletlerin  ağırlık  merkezleri  piren  iıı  kinden 
daha  çok  yükselir  İncelendiğini  sanmıyorum 
ama  galiba  hava  sürtünmesinin  erkirini  dc  katar¬ 
sak  helkî  n  zaman  daha  başa  Baş  sonuçlar  alına¬ 
bilir. 

Bu  du  bizi  yeni  bîr  karşılaştırmaya  getirir. 
Bir  akışkanın  içinde  hareket  eden  cisimler  alan¬ 
ları  oranında  bir  sürtünme  kuvveti  hissederler. 
Bu  kuvvet  avm  zofpaada  hareket  hızı  ile  de  ar¬ 
tar.  Bu  artış,  hızın  kendisi  ya  da  karesi  ile  otana¬ 
lı  utabileceği  gibi  arada  bir  şev  de  olabilir,  Bizim 
incelemelerimiz  için  hızın  karesi  ile  mantılı  ala¬ 
biliriz,  Diişen  cirimler  üzerinde  iki  kuvvet  var¬ 
dır.  ağırlık  (bovıın  küpii  ile  orantılı)  ve  sürtün¬ 
me  kuvveti  (boyun  karesi  vc  Kızm  karesi  ile 
orantılı ),  Cisim  yeterince  yüksekten  düşerse*  gi¬ 
derek  attan  hızı  sonucu  sürtünme  kuvveti  ağırlı¬ 
ğına  denk  olur  ve  hızı  arak  anmaz,  Buna  “son 
hız”  denin  Anlaşılacağı  gibi,  son  hızın  karesi  cis¬ 
min  boyu  ile  orantılı  olmak  /orunda,  ya  da  son 
hız  boyun  karekökü  ile  orantılı  diyebiliriz.  Yanı 
avm  biçim  ve  yoğunluktaki  iki  cisimden  biri  di¬ 
ğerine  göre  100  misli  büyük  ise*  son  hm  du  İÜ 
misli  olur. 
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Peki  hu.  çok  yüksekten  düşen  can  tıkır  ıçjıı 
ne  ifade  eder  Vere  dcğcrktnki  kinetik  (hare¬ 
keti  enerjisi,  kütlesi  (baytın  küpü)  ve  hızının  ka¬ 
resine  (boyu >  hafili  olduğuna  püre  boyunun  dör¬ 
düncü  kuvveti  ile  değilir.  Kasla rıu  yutabildi  fii 
enerji  ise  yine  yerilme  ve  boyun  küpü  ile  deği¬ 
şil.  Sim  uçta  kuşlardaki  gerilmeler  hayvanın  boyu 
ile  orantılıdır  Kedilerin  çok  yüksekten  düşme¬ 
leri  halinde  çok  zarar  görmedikleri  bilinir,  men 
“dokuz  canlılık1'  rivayetinin  kaynağı  da  budur. 
i  Kedilerin  bu  konuda  bit  Üstünlükleri  de  havada 
dönerek  dün  av  aklarının  üzerine  düşme  yete¬ 
nekleridir),  Bir  fareyi  av  m  v  il  kse  klikten  atacak 
olursak  daha  bile  az  rahatsız  olduğunu  görürüz, 
lıir  insan  ise  kolay  kurtulamaz,  Kır  flii  atacak 
ulursak*  til  derisi  hah  elde  ederiz. 


Konu  şu:  luivük  havyanlar  için  yerçekimi  ne 
kadar  korkulacak  bir  kuvvet  l>c,  küçük  hayvan¬ 
lar  için  o  kadar  önemsizdir*  Bir  fU  için,  yerinden 
"fırlamak1'  pek  günlük  alışkanlıkları  arasına  gir¬ 
mez  ama  kedi  veya  köpek  hu  mı  eğlence  olsun 
diye  bile  yapar,  bir  fare  düz  duvarları  tırmanır, 
bir  böcek  ise  tavanda  gezer. 

Peki,  bilyük  hayvanların  küçük  olanlara  gö* 
re  biç  mi  üstünlüğü  yok?  Olmaz  olur  mu?  P.rı 
önemlilerim  sonraya  saklıyorum  ama  şimdilik  şu 
örneği  verebilirim:  içine  girdiğiniz  bir  sudan  çı¬ 
karken  suyun  yüzey  gerilimi  sizi  bırakmak  iste¬ 
mez  ama  bunu  hissetmezsiniz  Bu  kuvvet  suyun 
yüzeyinin  vücudunuza  değdiği  çizginin  uzunlu¬ 
ğu.  dolayısıyla  boyunuz  ile  orantılıdır.  Ama  kas 
kü netiniz  boyunuzun  karesi  ile  orantılıdır.  Do¬ 
layısıyla.  bu  sefer  boy  küçüldükçe  kas  kuvveti 
daha  çabuk  küçülür.  Suya  düşmüş  bir  böcek  için 
hayat  çok  zordur.  Kıyıya  varahibt  bile  kendisini 
sudun  çekip  çıkartmak  neredeyse  olanaksızdın 
Bizîcr  için  yerçekimi  ne  kadar  korkunç  bir  kuv¬ 
vet  ise,  böcekler  için  de  yüzey  gerilimi  öyledir. 
Suyun  yüzeyinde  yürümeyi  öğrenmiş  bazı  bö¬ 
cekler  vardır,  onlar  vücuda undaki  "ıslanmayan*' 
tabakanın  yardımı  ile  yüzey  geriltmini  çıkartan- 
na  yöneltmişlerdir. 


Yürümekten  söz  etmişken,  yürüme  hızının 
buy  ile  antiğim  tahmin  edebiliriz  de,  ne  kadar? 
Yürüyüş  sırasında  bacaklarımız  sarkaç  gibi  çak¬ 
şır.  dolayısıyla  salınım  (adım  atma)  hızı  boyun 
kare  kökü  ile  ters  orantılıdır,  dolayısıyla  da  yürü¬ 
me  hızımızın  boyumuzun  kare  koku  ile  orunu  lı 
olması  gerekir.  Yanı  I M  m'lik  hir  adam  ile  onun 
tıpatıp  benzeri  21)  imlik  bir  adam  (dokuzda  bir 
oranında)  kendi  normal  yürüyüşlerini  yapacak 
olsalar,  büyük  olanı  küçüğe  göre  i  misli  hızlı  yü¬ 
rüyecektir.  Evet,  büyük*  küçüğe  güre  9  misli  bü¬ 
yük  adım  atıyor  ama  o  bir  adım  atarken  de  kü¬ 
çük  3  adım  arıyor.  Yapılan  çok  farklı  da  olsa,  bö¬ 
ceklerde  bunu  güre  biliriz:  hır  böcek  yürürken 
genellikle  çok  hızlı  olan  adımlarım  görmek  ola¬ 
naksızdır  ama  sanıldığı  kadar  da  hızlı  yürümez, 
sadece  küçük  olan 
kütlesi  una  yüksek 
manevra  yeteneği 
sağlar,  Bir  sinek 
yaklaşık  olarak  sa¬ 
niyede  1 5  em  yü¬ 
rür,  demek  ki  bi¬ 
zim  boyumuzda  ol¬ 
sa  (ve  hareket  ede¬ 
bilse)  14  misli  Jıızh 
yürümesi  gerek,  hu 
da  yaklaşık  olarak 
saniyede  2  metre 
eder.  Bugün  iyi  hır 
100  metre  koşucu¬ 
su  bundan  5  misli 
hızlı  koşar,  sağlığı 
venndc  uları  herkes  hiç  olmazsa  saniyede  6  met¬ 
re  koşabilir.  Anlaşılan  bizim  tasarımımız  (boyu¬ 
muza  göre)  daha  iyi  imiş.  Şimdi  diyeceksiniz  ki 
"Sineği  yünlriip  inşanı  koşturmak  biraz  şike  ol¬ 
muyor  ımırt  Doğru,  ama  sinek  yalnızca  iki  hıza 
sahiptir,  sıfır  ve  tam  gaz;  yani  şimdi  sineğin  tam 
yol  hızı  ile  bizim  1/10  yol  hızımızı  mı  karşılaştı¬ 
racaktık? 

Sıra  geldi  uçmaya*  Uçmayı  sağlayan  kaldır¬ 
ma  kuvveti  tıpkı  sürtünme  kuvveti  gibi  alan  ve 
hizan  karesine  bağlıdır.  Bunun  ağırlığı  yenmesi 
gerektiğine  göre  yine  uçabilmek  için  gerekli 
olan  hız  boyunun  karekökü  İle  oran  alıdır,  De¬ 
mek  ki  aynı  yapıya  sahip  iki  uçaktan  büyük  ola¬ 
nı  havada  durabilmek  için  daha  hızlı  uçmak  zo¬ 
rundadır.  Ya  o,  ya  da  kanat  alanını  büyütecek. 
Bu  nedenle,  aynı  cüssede  olan  uçaklardan  hızlı 
■  uçanların  kanatlan  küçük,  yavaş  uçanın  ki  İse  bü¬ 
yüktür,  Bu.  kuşlar  için  de  geçeri  id  in  Küçük  bir 
kuş  otan  doğanın  kanat  açıklığı  boyunun  yakla¬ 
şık  3  katı  İken  daha  büyük  olan  kurulurun  kanat 
açıklığı  boyunun  yaklaşık  ü  katıdır.  Kuşlar  daha 
«la  küçüldükçe  yeni  bir  olanak  daha  gelişir.  Ağır¬ 
lıklarına  oranla  daha  yavaş  azalan  kas  kuvvetleri 
(yine  ağırlı  k/kas  kuvveti  oranı!)  onların  kanat 
Çırparak  uçmalarına  olanak  tanır,  bu  da  büyük 


bîr  manevra  yeteneği  kazandı nr.  I  tavada  böcek 
vj kahyaca k sanız  ve  avcı  kuşlardan  kaçacaksanız 
bu  şan.  Büyük  kuşlar  aynı  manevraları  yapmaya 
kalksalar  hem  daha  hantal  olurlar  (kuvvetleri 
yetmez)  hem  de  çok  hızlı  enerji  Tüketirler,  Onla¬ 
rın  stratejileri  farklıdır*  süzülerek  uçarlar  ve  yük¬ 
selen  hava  akımlarım  kullanırlar.  Bu.  ya  ısınarak 
yükselen  akımlardır  (düz  arazi  üzerinde  akbaba¬ 
lar)  ya  da  bir  sete  çarparak  yükselen  rüzgarlardır 
(dalgaların  yönlendirdiği  rüzgarı  kullanan  albat¬ 
roslar). 

Biraz  önce  harcanan  enerjiden  söz  ettik.  Uç¬ 
mak  için  harcanan  güç*  kuvvet  ile  hızın  çırpımı 
ile  orantılıdır,  kuvvet  boyun  karesi  ve  hızın  ka¬ 
resi  ile  orantılıdır,  hız  ise  boyun  karekökü  ile 
orantılıdır.  Sonuçta,  güç  boyun  ^  1/2  cu  kuvveti 
ile  orantılıdır.  Birim  ağırlık  başına  harcanan  güce 
bakarsak,  bu  da  boyun  karekökü  ile  orantılı  olu¬ 
yor.  örnek  olarak,  iki  kuştan  biri  diğerinden  4 
misli  büyük  ise,  uçmak  için  (diğer  herşey  aym 
kalmak  kavdı  ile)  J2K  misli  güç  harcar  fabl  ağır¬ 
lığı  64  misli  olacağından  kilogram  başım  2  misli 
güç  harcar.  Eğer  bir  kuş  iseniz  ve  büyümek  isti¬ 
yorsanız.  iki  tercihten  birine  gideceksint/: 

I  Uçmaktan  vazgeçmek  (tebrikler*  devekuşu  oldunuz) 
2.1  )ış  kaynaklı  enerjiye  daha  çok  bağımlı  olmak 
I yukarıda  sözü  edilen  süzülerek  uçan  kuşlar  gibi) 

Süzülerek  uçmayı  scçtıyscıu/.  yine  de  bir  sü¬ 
re  sonra  uçuşa  geçmek  (kalkmak)  o  kadar  zorlaşa¬ 
cak  ki  dalıa  fazla  büyümekten  vazgeçeceksiniz. 

Biiyiîk  olmanın  en  önemli  üstünlüklerinden 
biri,  kendini  sıcak  kanlı  hayvanlarda  gösterir.  Bu 
hayvanların  vücuttan,  hacimlerine  orantılı  olarak 
ısı  üretir,  İni  sayede  bava  sıcaklığı  ne  otursa  ol¬ 
sun  (makul  sınırlar  içinde)  kastarım  her  zammı 
harekele  ve  ış  yapmaya  hazır  tutar.  Bu  sıcaklık 
ile  çevre  sıcaklığı  arasındaki  fark  oranında  ise 
vücudu  ısı  kaybeder.  Bu  sıcaklık  farkının  yatım- 
ra,  vücudun  yüzey  alanı,  hava  veya  su  içinde  ol¬ 
mak  ile  bunların  akımı  hızlan  ve  vücudun  yalı¬ 
tım  malzemesi  (tüy  ve  kürkün  sıcak  kanlı  hay¬ 
vanlarda  olması  bir  rastlatın  değil)  de  kaybolan 
ısıyı  etkiler.  Demek  ki  diğer  herşey  aynı  kalmak 
koşulu  ile,  hayvanın  boyu  büyüdükçe  kaybettiği 
ısı  (alan  oranında),  üretebileceği  ısının  (hacim 
oranında)  yanında  d  nem  s  izi  eş  ir.  Tersinden  ba¬ 
kacak  olursak,  küçüldükçe  kaybettiği  ısı  giderek 
daha  çok  Önem  kazanır.  Şimdi  şöyle  düşünelim: 
Hayvanın  harcadığı  güç,  en  başra  vücudunu  sı¬ 
cak  tutmaya  ve  gıda  temin  etmeye  gider  sonra 
da.  mevsimine  göre  ve  erkek  İse,  eş  aramak  ve 
seçtiği  eş  (leri  için  kavga  etmeye  gider.  Dişi  ise 
gücünü  yeni  bir  hayat  imal  ermeye  harcar,  Isı 
kaybı  dışındaki  bütün  bu  etkinlikler  için  harca¬ 
nan  güç  hacım  ile  orantılıdır,  dolayısıyla  gıda 
(hacim  ile  orantılı)  temininde  zamanını  verimli 
harcarsa  bir  sorunu  olmaz.  (,>ık  başarılı  avcı  hay¬ 
vani  ar  gerekli  enerjiyi  fazlasıyla  temin  ettikleri 
için  fazla  zaman  ve  enerjilerim  ovun  oynamaya 
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dulu  ayılabilirler.  Ancak,  ısı  kaybını  da  hesaba 
katınca  bu  mutlu  denge  birden  hayvanın  boyuna 
bağlı  olarak  değişiyor.  Hayvanın  boyu  küçüldük¬ 
çe  ısı  kaybının  diğer  enerji  harcamalarına  oranı 
giderek  arran  dolayısıyla  hayvan  da  zamanının 
giderek  artan  bir  bölümünü  gıda  bulmaya  ayır¬ 
mak  zorunda  kalır.  Sonunda  öyle  hır  boya  gelinir 
ki  artık  uykuya  bile  vakit  kalmaz.,  bundan  fazla 
küçülmek  ise  olanaksız,  Ö öylece  sıcak  kanlı  hay¬ 
vanlar  iyin  boy  alt  sınırına  gelmiş  oluruz.  Bu  boy 
aşağı  yukarı  fındık  faresi  boyudur  Yetişkin  sıcak 
karılı  hayvanlar  arasında*  örneğin  hamam  böceği 
büyüklüğünde  olanına  pek  rastlayamazsınız. 

hare  boyunda  olanlar  ise  dikkat  ederseniz 
sürekli  olarak  yiyecek  birşeyler  peşindedirler, 
Eğer  bu  boydaysanız  gıdanıza  da  dikkat  etmek 
/orundasınız,  üt  ve  yaprak  gibi  besin  değeri  dü¬ 
şük  gıda  iıtç  işinize  gelmez,  tahıl  (fareler)  veya 
çiçek  özsuyu  (arıkuşu)  gibi  enerji-yoğun  besin 
almak  zorundasın  rz.  Boyunuz  büyüdükçe  ot  vç 
yaprak  rejimine  girebilirsiniz,  bunun  için  cüsseli 
bir  sindirim  sistemi  geliştirir  ve  okkalı  bir  kann 
sahibi  olursunuz.  Ama  tabii  akıllı  iseniz  etobur 
olur,  otobuilann  yoğunlaştırdığı  gıdayı  alırsınız, 
hem  "ince  belli"  olur  hem  dc  bol  bol  uyuyacak 
vc  oynayacak  vaktiniz  olur, 

Hava  IX  DC  olursa  çoğumuz  hiç  üşümeyiz 
ama  IH  T/de  kî  su  çoğumuza  soğuk  gelir.  Bunun 
nedeni,  su  içindeki  ısı  kaybının  havadaki  ne  güm 
diba  çok  olması,  Demek  ki  suyun  İçinde  ya¬ 
şayan  sıcak  kanlı  hayvanlar  için  buy  alt  sının  da¬ 
ha  yüksek.  Bunun  içindir  ki  suda  yaşayan  kiiçük 
memeliler  yoktur.  Aynı  şekilde  kutup  bölgesin¬ 
de  dc  bütün  yıl  yaşayan  küçük  sıcak  kanlı  hay¬ 
van  yoktur. 

Buraya  kadar,  büyük  ya  da  küçük  olmanın 
yapı  (tasarım)  üzerinde  ııc  kadar  etkili  olduğu 
sanırım  anlaşıldı.  İncelediklerimize  benzer  daha 
pek  çok  etki  olduğunu  söylemeye  gerek  vuk.  biz 
bu  işi  bağlamak  için  son  derece  önemli  İki  konu¬ 
ya  degmelım  yeter.  Bunlardan  biri,  edindiğimiz 
bilgilerin  ibir  kaynağa  göre)  %  HO  mi  algıladığı¬ 
mız  bir  duy  m  görme. 

Gözümüzün  arkasında*  görmemizi  sağlayan* 
adımı  *  retina"  denilen  ve  üzerine,  ha  kliğimiz  dış 
dünyanın  görüntüsü  düşen  bir  tabaka  vardır.  Bu 
tabaka,  yaklaşık  yüz  milyon  kadar  ışığa  değişik 
biçimlerde  hassas,  algılayıcıdan  (basil  ve  koni 
hücreleri)  meydana  gelmiştir  iki  noktanın  birbi¬ 
rinden  ayırdedilelnlmesi  için  görüntülerinin  iki 
ayrı  algılayıcı  üzerine  düşmeleri  gerekir.  Yanı  göz, 
gördüğünü  ilk  anda  bir  “noktalar  manzumesi  " 
f  pineller?  ı  olarak  algılar.  Sonra  hu  noktalı  resmin 
nasıl  süreklilik  kazandığına  Kufinler  karışır.  He* 
men  anladığınız  gibi  bu  algılayıcıların  sayısı  aza¬ 
lacak  oluna,  görüntünün  netliği  de  bozulacaktır, 
Dolayısıyla,  gözler  küçüldükçe  görüntü  bozulur. 

İnsanla  karşılaştırılınca  bir  farenin  gözleri 
vücuduna  oranla  daha  büyüktür*  buna  rağmen 


gözü  insanlarınkine  göre  küçük  olduğundan,  bir 
fare  2  metre  uzaktaki  bir  insan  yüzünün  uynnu- 
lamu  algılayanı  az -pek  çok  insan  birbirine  ben¬ 
zer.  Ha,  “peki  neden  algılayıcılar  daha  küçülüp 
sayısı  artmıyor?"  diyorsunuz  değil  mi?  (Demi¬ 
yorsam/  da  demeniz  gerekiri.  Bunun  da  yararı 
yok,  algılayıcıların  çapı  ışık  dalga  boyunun  ne 
kadar  altına  düşerse  algılama  yeteneği  o  kadar 
bozulur,  bu  da  mertebe  olarak  bir  mikrometre 
(milimetrenin  binde  biri)  kadardır. 

Bizim  gözümüzdeki  algılayıcı  hır  İse  ideal 
boş  stumrui  dayanmış  dımımdadır.  Dikkat  eder¬ 
seniz  bizden  büyük  hayvanlan n  gözleri  vücutla¬ 
rına  oranla  küçük  sayılabilir:  buna  karşılık*  yem- 
doğan  bir  bebeğin  gözü  yetişkin  insanın  kinden 
çok  küçük  değildir. 

Daha  biiyük  bîr  göz  aslında  daha  İyi  görme¬ 
yi  sağlar  ama  anlaşılan  şimdikinden  daha  iyi  gör¬ 
menin  getireceği  üstünlükler  çok  önemli  olmu¬ 
yor:  onun  yerine  başka  duyulan  (koku  alma  gibi) 
geliştirme*  Duğ/mn  daha  çok  işine  gelmiş.  Bu 
söylediğinim  dışında  kahn  rek  hayvan,  bildiğim 
kadarı  ile  dev  mürekkep  balığıdır:  35  cin1  ye 
varan  çapta  göze  rastlanmıştır. 

Peki  fareler  ivi  göre  mi  yorsa  böcekler  ne 
yapıyor?  Eğer  bizimkine  benzer  bir  göz  yapılan 
olsaydı*  bilemediniz  10  000  kadar  algılayıcısı 
olacaktı*  bırakın  yüzleri  ayırdetmeyi,  "yüz"  ol¬ 
duğunu  dahi  bilemeyecekti.  Aslında  durum 
daha  da  kötü:  bir  böceğin  gözbebeği  olsa  olsa  0, 1 
mm  çapında  olurdu,  bu  da  difraksiyon  olayı 
nedeniyle  yaklaşık  HZ  ’lik  bir  açıda  göıdiiğö  iki 
noktanın  birbirine  karışmasına  neden  olacaktı, 
Başka  bir  deyişle,  dolunayı  seyrederken  iki  misli 
büyük*  bulanık  bir  ışık  görüntüsü  düşecekti  reti¬ 
naya,  Zaten  yetersiz  olan  algılayıcı  sayısı  bu 
bulanık  görüntüyü  büsbütün  bulandıracak, 
sonuç  olarak,  "şu  taraftan  bir  ışık  geliyor"  dan 
öteye  bir  bilgi  akmayacaktı, 

Madem  sadece  “ışık  var-yok"  tarzında  bir 
algılama  olacak,  o  zaman  ayrıntı  görmek  üzere 
tasarlanmış  koca  bir  küresel  göze  gerek  yok.  Ay¬ 
nı  işi,  bîr  çok  yöne  açılan  vc  herbiri  açıldığı  yön¬ 
den  gelen  ışığa  duyarlı  algılayıcı  lan,  ince  bir 
tabaka  halinde  kafanın  i  i/eri  ne  yayarak  yaparız, 
adına  da  “bileşik  göz"  deriz.  ış  çözülür.  Ne  göz 
yuvasına,  ne  yönlendirici  kaslara,  ne  de  değiş¬ 
ken  odaklı  merceğe  gerek  kalın  Doğa  da  aynen 
bunu  yapmıştır  (şaşırdınız  ımrj, 


Rir  zamanlar  bir  bilim  kurgu  filmi  izlemiş¬ 
tim  (dedik  ya,  kaçırmazdım);  bazı  insanlar  mik¬ 
rop  boyuna  küçültülerek  bir  adamın  damarına 
şınnga  ile  sokulur,  amaç  adamın  beyninde  has¬ 
sas  bir  ameliyat  yapmak  (ya  da  ona  benzer  bir- 
şey).  “Hücreler  atom  boyuna  inince  yapıları 
nasıl  korunacak?"  gibi  Önemsiz  zorluklar  bîr 
vana*  zavallı  küçük  insanların  gözleri  ışık  dalga 
boyundan  kiiçiik  olacağı  için*  bırakın  hassas 
ameliyatı  yapmak*  görmeleri  olanaksız  olurdu, 
Neyse,  hamama  giren  terler,  hu  ilimleri  sev* 
Tedecekseniz  bütün  fizik  bilgilerinizi  yok 
edeceksiniz. 

Göze  benzer  hır  dümm  beyin  için  de  geçer- 
lidir  Lafı  uzamıava  gerek  yok,  herhalde  herkes 
kabul  eder  kİ  aynı  yapısal  düzenlemede  oları  iki 
bçy inden  büyük  olum  aynı  zamanda  daha  “akil¬ 
li"  dır.  (“'Akıllı1  ne  demek?*  diye  lüç  sarmayın, 
buna  akıllı  bir  cevabım  yok  ama  hepimiz  iyi 
kötü  neyin  kastedildiğini  biliyoruz,.,  inşallah!). 
“Ne  kadar  daha  akıllı?"  sorusuna  ise  ilk  yak¬ 
laşımda  "Hacmi  oranında"  diye  cevap  verip 
geçelim.  Akıl  ve  zekanın  yalnızca  beyin  büyük¬ 
lüğüne  bağlı  olmadığı  kesin  ama  ondan  bağımsız 
olduğunu  söylemek  de  pek  akıllıca  olmaz. 

Şimdi*  başta  tanıştığımız  I  ve  benim  kıskan¬ 
dığım)  II)  cm’lik  adama  geri  dönersek,  beyni 
bizimkilere  oranla  yaklaşık  olarak  b  ÜOÜ  kez  daha 
az  hücreye  sahip  olacağına  göre  büyük  hır 
olasılıkla  "kuş  beyinli"  bir  şey  olacaktır.  En  azım 
dan  böyle  bir  insanlar  topluluğunun  bir  Gauss 
yetiştiremeyeceğine  kesin  güzle  bakabiliriz. 

“Keşke  1(1  misli  büyük  nlsavdık  da  KKK) 
misli  akıllı  olsaydık"  diyemiyoruz*  n  zurnan  yine 
başa  dönüp  ağırlığımızın  ne  büyük  dert  olacağım 
ha ıırl iyon ız.  Her  boyun  kendine  güre  üstunl  ilk¬ 
leri  ve  sorunları  var,  dolayısıyla,  her  boydaki 
doğal  ya  da  yapay  varlığın  kendi  boyuna  uygım 
yapısı  vardır.  Genellikle  bir  varlığın  yapısını  hiç 
değiştirmeden,  yalnızca  geometrik  benzerlik 
İçinde  büyütüp  küçültme  son  derece  başarısız 
yapılar  oluşturur. 

Uzaydan  gelen  bir  takım  "çok  bilgili" 
yaratıkları  diinvadaki  ver  çekiminin  şiddetini  ve 
mevcut  doğal  kimyasal  maddeleri  bildiklerini, 
ayrıca  dünyadan  aldıkları  çeşitli  elektromanyetik 
işaretleri  de  incelediklerini  düşünelim.  Herhal¬ 
de  şöyle  diyebilirlerdi:  “Bu  teknolojiyi  yarata¬ 
bilecek  bir  organik  bilgi  işlere  (bizim  “hey in11 
dediğimiz)  ve  mu  fiilen  gerçekleştirebilecek 
manipülatörlere  (d- kol)  sahip  olabilecek  varlık¬ 
lar  en  az  ES  bertul  (bizim  ölçülerle  yaklaşık  52 
cm),  fakat  bıı  yerçe kiııı  İnde  iş  görebilmek  için 
ise  en  fazla  15  bertul  I yaklaşık  5 IH  cm)  olmaları 
gerekir",  Sonra  biraz  daha  düşünüp:  “Tabii 
denizlerde  yaşamıyorlarsa"  dîvc  eklerlerdi. 
Düşünüyorum  da,  iyi  ki  yunus  ailesinin  uygun 
manipülatörleri  yok.,,  yoksa  "ne  yazık  ki"  mi 
desem? 


ll.mrüıı  | 
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Işığın  Fotoğrafa  Dönüştüğü  Cam 
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MÂ  t5m  Yukatan  Yunmadan  Ut  Hon¬ 
duras  ve  Güney  Ammİii'mn  kuzey  namdaki 
Guatemala  bölpsinde  Mayalar  atfı  verilen  hır 
kavim  w  tamahtı  Savaşçı  bir  kalk  olan  Mayalar 
a  dönemde  takti  yetiştiriyor  ve  kili  bir  toplum 
düzeni  içindi  İm  tik  binalarda  ot  ant  yor.  Ama 
fa  halin 7  rn  6  ne  m  İt  Özelliği  astronomi  1 1  ma- 
iematrk  gıkı  mit  bitim  dallarıyla  uğraşarak  ka¬ 
dar  iteri  bir  uygarlığa  sahip  olması.  Büyük*  eh¬ 
ram  biçiminde  götlmev!  vt  tapma  klan  var; 
hrykrl *  seramik  Vt  tam  sanatında  da  çok  iteri 
düzeydehr  M.S.  4.  yüzyılda  bir  imparatorluk 
kuran  Mayalar,  6  yüzyılda  bilinmeyen  mim 
terle  yaşadıkları  bölgeyi  tef imiler  at  kuzey/ 
göçtüler  8.  vt  12.  yüzyıllar  arastada  en  parlak 
(ti flamt  yaşadılar.  16.  yüzyılda  ise  Maya  uygar- 
Itği  ortadan  kayboldu  1840  yılında  Amerikalı 
bir  yazar  ve  bir  Ingiliz  sanatçı*  I layahm  kutsal 
i ehn  Itea'yt  ormanlarla  kaplı  bit  bökede  rast¬ 
lan  tr  s  mum  buluncaya  kadar  fa  kattım  hak¬ 
kı  uda  pek  bilgi  ed imlemedi 

MÖ.  İH;  Snv kuza  kentini  kuşatan  Ctadm 
Marn II us  ' un  gemileri  bir  gün  birdenbire  bir¬ 
kaç  dakika  yoğun  bir  ışık  altında  kaldıktan  son¬ 
ra  alev  alnum  başlamıştı.  Aylamı  süren  kuşat¬ 
ma  sonunda  kenti  hâlâ  düşünmeyen  Rom  ali 
askerler,  bu  olay  t  tannlam  bir  gazabı  olarak  gö¬ 
rüyorlardı.  Işın  aslı  sonradan  anlaşıldı;  ilkçağın 
tartışmam  en  büyük  matematik  dehalarından 
olan  Hıra  kuza  'h  krştmtd,  fa  kez  de  optik  a  la¬ 
madaki  bilgilerim  savaş  teknolojisine  uygula- 
mayı  başarmıştı  Yaptırdığı  dev  içbükey  ayna¬ 
larla  gelen  güneş  ışınlarım  gemiler  üzerinde 
odaklayarak  bunları  uzaktan  tutuşturuyordu. 
Böylelikle  belki  de  tftğt  ilk  yönlendiren  ve  on¬ 
gunlaştıran  sistemlerde  kurutmuş  oluyordu 

MS  .1  yy,;  Cebir  İfa -i  Hay  yu  m  gümüş 
nitratın  {cehennem  taşıt  umanla  karardığım 
fiırkftti, 

M.S.  II.  n.:  Anadolu  Selçuklu  Ümitti  en 
parlak  dönemlerim  yaşıyor,  i  ygarhklann/n 
göstergesiymişçesine  eh  geçirdikleri  her  yere 


türbe ,  medrese  ve  tamı  yapıyorlar  Bu  eserlerin 
kamu  tanla t  ve  fantam  eşleri,  anneleri  gibi  ya¬ 
kın  akraba  lan  için  yapılması  ise  bir  gelenek. 
Mimaride  o  denli  ilen  düzey  deler  ki,  bu  eser¬ 
lerde  akustik  te  görsel  birçok  özelliğin  yamsıra 
bazı  optik  oyunlar  da  göte  çarpmakta.  Bunlar 
dan  bin  yüzyıllar  sonra  Hollanda li  bir  araştır- 
man  tarafından  farkdihyor.  1910 'km  Anada- 
h i  'ya  gezmekte  olan  araştırman.  Selçuklulara 
ait  bir  aminin,  uiltanm  akrabası  olan  bir  kadın 
için  yapıldığım  ve  sözhnusu  kadının  siluetinin 
camide  belit  zamanlarda  görüldüğünü  anlatan 
bir  efsane  dinimi  Bunu  araştırdığında  ise  ah 
m uıi/ı  taş  oyma  kapısındaki  girimi  ve  çıkıntı 
Şeklindeki  oymaların  gölgelerinin  yılın  sadece 
birkaç  gününde  raminin  adandığı  kadının  silu¬ 
etim  oluşturduğunu  anlıyor  ve  daha  sonra  bek¬ 
lese  rrk  bu  olayı  filme  alıyor. 

M.  S,  59:  Roma  ’yt  yakan  imparator  olarak 
ün  tene  o  t  ancak  gerçekte  bu  olay  doğru  değil- 
din  Nemi,  arenada  kan  kokusundan  çılgına 
dönen  vahşi  hayvanlar  m  masum  esirleri  parça¬ 
lamalarım  iyin  görebilmek  için  saydam,  bü¬ 
yükçe  bir  zümrütü 
mercek  şeklinde 
(taşlatmış  ve  olayları 
bunun  arkasından  i> 
irmek  için  kullan¬ 
mıştı . 

I4ft0;  Kuzey 
Amerika'daki  yerli 
kavimler  gene!  ola¬ 
rak  ilkel  çadırlarda 
göçebe  yaşayıp  avcı¬ 
lıkla  geçinirim  Orta  Amerika'da,  şimdi 
Meksika  'nın  bulunduğu  bölgede  yaşayan  is¬ 
tekler,  pamukla  bezden  dokunmuş  kamaş 
elbiseler  ve  örme  çarıklar  giyiyor,  alim t  gü¬ 
müş  ve  bunlardan  daha  değerli  saydıkları  ye- 
Şİm  taşından  yapılmış  süs  eşya  lan  (akıyorlar- 
dt.  Aztek  balkı  işlenmiş  düzgün  oma  taşlar¬ 
dan  yapılmış  evlerde  oturmakta  ve  bahçele¬ 


rinde.  tanrılar  içirt,  ender  bulanan  çiçekler  ye¬ 
tiştirmekteydi  El  sanatlarında  oldukça  usta 
olan  bu  insanlar,  çeşitli  maden  ergitme  usulle¬ 
rim  de  çok  ret  biliyorlardı.  Oksidi  yen  emsinden 
riyah  renkli  volkanik  bir  camdan  yaptıihn  bı¬ 
çaklan  meşhurdu.  Bunun  yanında  altın  ve  gü¬ 
müşi  işlemede  dr  büyük  ustalık  göstermek¬ 
teydiler. 

lStO(±?h  Tahtta  bulunduğu  süre*  Aztek 
ujgrrltğtmn  eu  parlak  zammm  rastlayan  im¬ 
parator  //,  M&âtimmtt,  çoğu  gömme  banyolu 
yüzlerce  odası  olan  kocaman  bir  sarayda  oturur¬ 
du .  Sarayın  suyu  bahçelerdeki  doğal  kaynaklar¬ 
dan  Özel  JİsUmkrlf  getirilirdi,  İmparatorun  ya¬ 
şadığı  sarayın  banyolarında  özel  dÛs&tmikrk 
sağlanan  sıcak  su  eksik  olmazdı. 

1519: 16  Ağustos  sabah  Küba'dan  gelmek¬ 
te  olan  b/r  Ispanyol  kah  onu  Hrrnando  Corfez 
önderliğinde,  bugünkü  Vera  Cniz  şehrinin  bi¬ 
raz  kuzeyinde  karaya  çıktı .  hpatmllar  1520'dr 
Meksika'yı  bütünüyle  ric  geçirerek  Aztek  İm¬ 
paratorluğu  'nu  tarike  gömdüler.  Bu  tarikten 
sonra  daha  yüz  yıla  yakın  bir  süre  boyunca  Az- 
tek/mn  üstün  kaliteli  camlan  varhğtm  sürdür¬ 
dü.  Da  fa  sonra/an  ümilemediğjı  için  bunlarda 
yok  olup  gitti. 

IbıhÜ^j:  Hollanda  da  bir  gözlükçü  dükka¬ 
nı,  Çocuk,  babasının  üzerinde  çalıştığı  bir  grup 
mercektin  iki  ta¬ 
nesini  alarak  oy¬ 
namaya  başlamış¬ 
tı  Birincisiyle  di¬ 
ğer  merceği  büyü¬ 
terek  incelemek¬ 
teyken  bir  an  elle¬ 
rini  dtştırm  doğru 
tutmuştu  ki  hare¬ 
ketsiz  kalakaldı 
ve  heyecanla  ba¬ 
ğırdı:  "Baba 

bak I".  Bir  anda 
şehrin  meydanı  n- 


GIJHÜMÜZDE  optik  gereç¬ 
leri  n  hemen  hepsi  ışığı  m e- 
ğe  uygun  konuma  getirme 
ilkesine  dayanarak  üretilir 
Bu  amaçla  öncelikle  prizma 
ve  mercekler  ikincil  olarak  ise  aynalar 
kullanılır.  Teoride  ve  pratikte  çok  sayıda 
değişik  tipte  prizma  bulunmasına  karşı, 
mercek  tipleri  yakınsak  tince  kenarlı)  ve 
ıraksak  (kalın  kenarlı)  olmak  üzere  ikiye 
ayrıl  tr.  Teorik  olarak  yakınsak  bir  mercek 


ta  han  tabana  ıraksak  bir  mercek  ise  tepe 
tepeye  iki  üçgen  prizmanın  bileşimi  ola¬ 
rak  düşünülebilir.  Yakınsak  mercekler  pa¬ 
ralel  gelen  ışın  demetini  odak  noktası  adı 
verilen  belli  bir  nokrada  toplarken*  ıraksak 
mercekler  av  m  de  meri*  uzantıları  odak 
noktasında  toplanacak  biçimde  dağıtırlar. 
Bu  iki  mercek  tipinin  sözü  geçen  özellik¬ 
lerinden  yararlanılarak  çeşitli  mercek  dü¬ 
zenekleri  oluş  tundur.  Bunlar  günümüzde 
en  yaygın  biçimde  fotoğraf  makinesi  ob¬ 


jektifi,  dürbün  ve  teleskop  yapımında  kul¬ 
lanılmaktadır.  Bir  başka  deyişle  her  objek¬ 
tif,  dürbün  ve  teleskop  birer  optik  düze¬ 
nektir. 

Ancak  bunlar  ileri  teknoloji  ürünü,  ge¬ 
lişmiş  objektiflerdir.  Bunların  daha  iyi  an¬ 
laşılabilmesi  için  öncelikle  objektif  çeşit¬ 
lerine  bir  göz  atmak  gerekir.  “Basit  ohjek- 
riF  adı  verilenler  günümüzde  hemen  İliç 
kullanılmamaktadır.  Eskiden  sadece  ilke! 
makinelerde  kullanılan  hu  objektifler  tek. 
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dibi  ki  tisin  İn  çan  k  ütesi  kumunun  dibim  ğrii- 
vemişth  Babası  durumu  kavradığımla  orta  kız- 
mal  şöyle  dürsün,  sarılıp  Öpmeye  başlamıştı. 
Kendilerim  mi  kir  kazanç  kaput  açtUâk  tshn 
hu  buluş  Alman  as  t  mu  m  îükaükes  Keplerin 
te  daha  sonra  lûOJPdf  Galiko  Gahiri'mn  göz¬ 
lüklü  Ha/h  M.  i.ippmhn'den  öğrenerek  ge* 
fifîifdijfi  ttinhptu .  GaliîcVım,  Kepin  den  dr 
suma  öğrendiği  tehsluhn  tik  kez  halka  duyur¬ 
ması  hu  ahti  keşfeden  kişinin  kendisi  olduğu 
yanılgımla  yol  açmıştır 

161 5:  İngiliz  araş  tına  George  Ravmscroft 
kavrulmuş  {akmaktaşmian  gürü  Un  ışığı  axt 
morötesi  ışığı  çok  soğuran  ve  ışığı  aytnnu  gürü 
(j'owft  ramından  İ Huriye  kökenli  çok  eski  hır 
kireç  kihşmİi  sadet  ramı)  iki  kat  daha  fazla 
ahin  kurşun  oksitli  yrni  hır  cam  çeşidi  geliştir¬ 
di.  Bıı  mm  (Fliti/  tnmı\  çok  s  o  ura  lan  Crv$rn  al¬ 
ım  ile  kirlikte  an  Her  sapım  t  gideril  i  mercek¬ 
lerin  yapımında  kulla  miat  aktı. 

HU:  Johann  Hnnrkh  SthtMİt c,  gümüş 
nitratın  kararmasına  ışığın  neden  olduğunu 
saptadı, 

1 816;  F mmn  ressam  Lçüb  Jaaşuey  Mon¬ 
de  Baptan  hır  mtmk  ve  kir  kutlu  ram  wr- 
atımda  jgSrMntö  oluşturma  çalışmaktım  sürdü¬ 
rürken  yu  rtlaş  t  Joseph  S  t  cep  kon  M  tipçe  ilk 
fotoğrafı  çekmeyi  kaşardı  Bu  iki  araştı  muit 
böylelikle  ilk  f o  tuğra f  makinesini  dr  kulmuş 
oluyorlardı  f  otoğraf  sözcüğü  ise  ilk  h  z  Itf.Pl 
yılında  Sır  John  F  tF.  He  nehri  tarafından 
“phom-graph  "  fıştk-yutt}  şeklinde  kullanıldı 

1888:  18  yıl  öner  hır  merceği tt  koma  ve 
küresel  sapınçtan  ileri  gelen  renk  değiştir  me¬ 
le  tin  den  ve  lehlerden  arındın  baş  net  kir  gö¬ 
rüntü  oluşturabilmesi  iç/n  gereken  özellikler¬ 
den  hırını  belirleyen  *Ahke  Sinüs  Koşulu  '* 
formülünü  geliştirmiş  ola  ti  '/ast  optik  işlet¬ 
mesi  araştırma  müdürü  opnkn- fizikçi  Profesör 
Emsi  Abbet  ışığın  birincil  m  itfa m!  hnntm hi¬ 
nin  ortadan  kaldıran  apokmmatik  mercek  sis¬ 
temin  t  geliştirdi .  Aynı  yıl  ün/ü  Alman  optik 
genç  üreticisi  işadamı  Cari  Zem  öldü.  Bunun 
üzerine  Ahhr  1891  'de  Cari  Zriss  Vakfı' nr  kur- 

ince  kenarlı  içbükey  bîr  mercekten  ibaret¬ 
tir,  Kenarlarda  görümü  bozulması  oldukça 
fazladır,  ikinci  kategori  olan  "akromatik" 
objektiflerde  de  yine  ancak  kısık  diyafram 
vc  manzara  resmi  gibi  sabit  çekimlerde 
iyiye  yakın  sonuç  alınabilir.  Üçüncü  grup 
olan  "rektlin"  ve  "aplanatîk"  objektifler 
genellikle  aralarında  24  cm  mesafe  bulu¬ 
nan  iki  mercek  grubundan  oluşan  nispe¬ 
ten  gelişkin  sistemler  olduğundan  ışığı 
ayırmaz,  görüntüyü  bozmaz;  portre  ve 


da  baha  sonra  J92.Vtr  yüzden  fazla  optik 
cam  çeşidi  geliştiren  kimyan  Öftn  8 f kof  t.  le¬ 
ns  ve  Abhc  He  yıllardır  sürdürdüğü  çalışma 
arkadaşlığım  hu  vakfa  mmen  ortak  olarak  pe¬ 
kiştirdi. 

î{138  L\rm  Mm  a  oyası  ■  Berim):  Genç  ar¬ 
keolog  karda  uzu  a  zamandır  görmediği  f  izikçi 
dostunu  rastlamıştı.  Geçen  «amama  amîni  çı¬ 
karması  mı  uzun  ve  derin  kir  sohbete  başladı¬ 
lar  Her  İkisi  de  kirkitine  çalışmalarından  bah¬ 
sediyor,  görüş  alışverişinde  bulunuyorlardı. 
Ski  bir  ara  fizikçinin  yeni  mercek  ti  pir  n  üze¬ 
rine  yaptığı  çatışmalara  geline  e  arieclüg  he- 
mat  atıldı:  "Fjkt  Amerika  vygaritkİantuH  hu 
konuda  çok  ıha  düzeyde  a! doğunu  hıihor 
m  oydun  M  Sohbeti  n  yönü  değişmiş,  arkeolog 
kâh  Mayaların  gdziemevh  nüden,  kah  Antik 
saraylarının  optik  sistemlerle  sıt  ısıtma  özel¬ 
liklerinden  bahsetmeye  l/aş  İnmişti  Bu  uygar¬ 
lıkların  çeşitli  maden  ve  özellikle  de  cam  işçi¬ 
liğinde  çok  tim  düzeyde  olduğunu  ve  son  de 
rece  yüksek  kaliteli  m  enekler  yapabildikleri¬ 
ni  söylediğinde  fizikçi:  arkadaşıma  bu  konuda 
kendisinden  daha  fathi  bilgiye  sahip  olduğu¬ 
nu  a  ula  m  t  ştt.  İçkiler  birer  ikişer  tüketildikçe 
faikçı  çeşitti  torular  soruyor,  arkeolog  da  bun¬ 
lun  r anıtla  maya  (alışıyordu  Gece  yansına 
doğru  bardan  aynimi  etlerine  yollandılar 
Arkeolog  derm  kır  uykuyu  daim  işti  ki,  sabaha 
karşı  kaput  sert  tnr  şehide  çalınmaya  başladı 
Kapıyı  açtığında,  karşısındaki  resmi  üniforma¬ 
lı  göretdi  *' Cehrime  Staals  PplitetP'  (Gestapo, 
bizimle  geleceksiniz!}  dedi >  Resin/  araçla  ya¬ 
pılan  birkaç  saatlik  kir  yolculuktan  sonra  bir 
karargâha  getirildi  ve  büyükçe  bir  salona  alın¬ 
dı ,  Solonda  masa  etrafında  otumnîarm  arasın¬ 
da  fizikçi  arkadaşım  kemen  tarndr  Ayakta  ür¬ 
kütücü  gözlerle  kendisine  bakan  kişi  ise 
Adfdj H itlerden  başkası  değildi! 

Birkaç  ay  sonra  Ona  Amerika  da  eski  As- 
tek  uygarlığının  kutsal  şehirlerinden  birinde 
a  rical  ug  kendi  kendine  mırıldanmaktaydı: 
HGâliha  hu  hz  bulduk , M  Üzerinde  optik  vt 
astronomi  hakkında  bilgilerin  bulunduğu  var* 

manzara  çekimleri  için  oldukça  kullanışlı¬ 
dır.  Dördüncü  grup  olan  “an astigmat"  ob¬ 
jektiflerin  "leirıkeiskop,\  “aristoskopA 
“plimar"  ve  “tetrasrigaju"  gibi  tipleri  var¬ 
dır.  Bunlar  sözü  geçenler  arasında  en  ge¬ 
lişmiş  objektif  tipidir.  Işığı  çok  iyi  geçirir, 
yatay  ve  düşey  çizgileri  bozmadan  görün¬ 
tüyü  tam  odak  noktasında  toplar.  Hareket¬ 
li  çekimlerde  de  mükemmel  kalitede  so¬ 
nuç  verir.  Beşinci  grup  geniş  açılı  objektif¬ 
lerdir,  Bu  gruptaki  objektiflerin  odak 


sayılan  tabletler,  büyük  uğraşılardan  um  ra  Al¬ 
manya'ya  getirildi  ve  yazıların  çözülmesi  İçin 
çalışmalara  başlandı.  Yazıtlara  göre  Aztekler 
çok  yüksek  kalitede  olduğu  bilinen  cam  eşya 
ve  merceklerini  elde  edebilmek  için  çok  hassas 
oranlarda  kanşnrdtkhm  maddeleri  ergittikten 
sonra,  formülü  bugün  bile  ur  olarak  saklanan 
bir  kum  karışımı  içerisine  yatırıyorlar  ve  bazen 
\ilhma  bek  Uyurlardı,  Böylelikle  bu  sürenin,  so¬ 
nunda  ortaya  çıkan  mercek  mükemmel  kalite¬ 
de  oluyordu,  Führer  işte  bu  noktada  yanılmıştı 
Dünyanın  tarihine  bit  dönem  damgasını  vuran 
ünlü  diktatör,  hu  yöntemle  üretilecek  mercek¬ 
lerdin  yapılacak  çeşitli  aletleri  savaşta  kullan - 
mayı  planlamıştı.  Ama  bu  ürünlerin  elde  edile¬ 
bilmesi  için  uzun  süreler  geçmesi  gerektiğin¬ 
den  Almanya  savaş  koyunca  bu  tek  a  ol  of  iden 
yarar! anam  adı.  Ancak  M  mama  î  846' dan  buya¬ 
na  Cari  Zcis.u  Erırst  Akhr  ve  Ötto  Schutt  tara¬ 
fından  gfliştin/en  yüzlerce  çeşit  optik  camı  za¬ 
ten  üretmekteydi. 

Eski  Azle  i  v  azt/lanmn  bulunduğu  mer¬ 
kez.  savaşın  karmaşasında  bir  gere  birdenbire 
soyuldu.  Bu  tarihten  sonra  Amerika'nın  uzay 
teknolojisinde.  Sovyet /erin  ise  hem  uzay,  hem 
dr  öptü  alanda  hrlfi  ölçütle  gelişme  gösterme- 
kri  bazı  mtşnnalarra  bu  olayla  bağdaştın fmak- 
mdtr ; 

Orta  vr  Günrv  Amerika  uygâfhkfannın  gi¬ 
zemi  bugün  bile  tam  olarak  çözülebilmiş  değil¬ 
dir ,  (hm  araştırıcılar  bit  uygarlıkla nn  günümü¬ 
zün  gelişkin  teknolojisinde  dukt  Çuk  kapsamlı 
lahtmuuvarhrda  çok  düşük  uranda  haşan  la  br 
fert  ışığı  maddeye  çn âme  ve  tşık  enerjisini  ha¬ 
reket  enerjisine  dönüştürme  gibi,  pratikte  he¬ 
men  kemen  imkansız  olan  olayları  başarabil - 
diklerini  öne  inmektedir.  Çağdaş  insan  tara¬ 
fı  adan  bile  yanlış  bir  şekilde  vık  tan  vantmr 
gibi  tanrısal  bir  güç  olarak  nitelendirilehılmk 
olan  hu  olaylar.  Jfaİm  dilinde  "insanların 
Tannl/ira  Dönüştüğü  Yer"  anUmmt  gelen  eski 
\zlri  kenti  Îtuîihmm/n  ’dttkı  "Güneş  Pirami¬ 
di "  gibi  bir  çok  eski  eserin  sımam  ram  olarak 
(b t  ölmesiyle  daha  iyi  anlaşılabilecektir. 

uzaklığı  kısa.  ışığı  geçirme  giicli  de  genel¬ 
likle  iyidir.  Altıncı  vc  sem  objektif  grubu 
ise  tele  objektiflerdir  Bunlar,  odak  uzım- 
Itığu  çok  uzun  olan  objektiflerdir.  Ülke¬ 
mizde  yanlış  bir  şekilde  zoorn  olarak  da 
hüinmekecdir.  iki  dpi  vardır  Normal  de¬ 
mene  ve  grup  şeklinde  kompon enderden 
oluşmuş  tele  objektifler  çoğunlukla  iyi  so¬ 
nuç  vermelerine  karşın  oldukça  ağır  ve 
hantaldırlar  daha  kompakt  bir  yapıda  olan 
refleks  tipteki  tele  objektiflerde,  hacmin 
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küçük  olmasına  karşı  diyafram 
açıklığının  a  yad  a  nama  ması* 
görüntünün  alan  derinliğinin 
çok  az  olması  ve  çeşitli  görün¬ 
tü  kusurlumun  oluşması  gibi 
sorunlarla  karşılaşılır.  Bunun 
nedeni,  bu  tipteki  objektifler¬ 
de  mercek  yerine  içbükey  ve 
dışbükey  aynaların  kullanılmış  olmasıdır. 
Bu  objektiflerin  katadiyoptirik  adı  verilen 
bazı  çeşitlerinde  ise  ışık,  aynalar  arasında 
gidip  geldikten  sonra  ayrıca  birkaç  mer¬ 
cekten  de  geçer 

Bu  objektif  gruplan  dışında  “züom" 
objektif  adı  verilen  bir  grup  daha  vardır 
Günümüzde  özellikle  amatörler  arasında 
oldukça  yaygın  olarak  kullanılan  Em  tip 
objektifler,  değişik  odak  uzaklıklarına  sa¬ 
hip  birkaç  lensin  işlevini  tek  başına  göre¬ 
bilmektedir  Bundan  başka  “tamamlayıcı 
mercek"  adı  verilen  bir  mercek  npi  de 
vardır.  Pozitif  ve  negatif  olmak  Üzere  iki 
çeşidi  bulutlan  bu  merceklerden  pozitif 
olanına  "close-ııp"  adı  verilir  Normal  ob¬ 
jektifin  önüne  monte  edilen  bu  mercek¬ 
ler,  objektifin  odak  uzaklığım  kısaltarak, 
mu  km  çekim  yapılabilmesini  olanaklı  hale 
getirir. 

Objektiflerin  tanıtım  yazılan  ı neden¬ 
li  iğinde,  genellikle  element  ve  grup  sayı¬ 
ları  göze  çarpar.  Bunlar,  shift  objektifler 
hariç,  aynı  eksen  üzerinde  yer  alan  ince  ve 
kalın  kenarlı  merceklerin  sayılandır.  Bura¬ 
da  çift-dışbükey,  düz-dışbükey,  içbükey- 
dışbükey,  çift-içbükey.  düz-içbükey,  dış- 
bükev-içbükey  ciplerindeki  yakınsak  ve 
ıraksak  mercekler  ikişerli  yu  da  iıçe  di 
gruplar  oluşturarak  belli  aralıklarla  bir  ek¬ 
sen  üzerinde  sıralanmışlardır.  Burada 
gruplarda  yer  alan  ince  ya  da  kaim  kenarlı 
mercek  Tiplerinden  herhangi  biri,  bir  "ele¬ 
ment"  olarak  ni tele nd  irilmektedir. 

Bir  objektifin  yapısında  yer  ulun  ele¬ 
ment  ve  grupların  sayısı  nc  kadar  fazla  ise. 
ışığın  doğrultusu  o  denli  mükemmel  leşece- 
ğiııdcn.  görüntü  aynı  oranda  keskin  ve  net 
olacaktır.  Ancak  madalyonun  tür  de  öbür 
yüzü  vardır:  Objektifin  yapısında  bulunan 
demem  ve  grupların  sayısı  arttıkça  objekti¬ 
fin  ışık  geçirgenliği  azalmaktadır.  Bu,  iki 
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şekilde  önlenebilir:  Düzenekte  kullanılan 
merceklerin  çapım  büyüterek  veya  mer¬ 
ceklerin  ışık  geçirgenliklerini  artırarak. 

(iii  nümüzde  mercek  terin  ışık  geç  li¬ 
ge  îi ligi  kaplama  (coating)  yöntemiyle  artı¬ 
rılmaktadır.  Normal  bir  cama  doğrudan 
doğruya  gelen  güneş  ışığının  bir  bölümü 
camın  arkasına  geçer,  bir  bölümü  de  yansı¬ 
ma  kanunlarına  uygun  olarak  yansır.  Yansı¬ 
manın  önüne  geçmek  için  üreticiler  objek¬ 
tiflerinde  kullandıkları  elementlerin  yüze¬ 
yini  defalarca  özel  mad¬ 
delerle  kaplayarak  gelen 
ışığın  ramam  m  a  yakın 
bölümünün  merceğin 
diğer  tarafına  geçmesini 
sağlamaya  çalışırlar.  Ka¬ 
liteli  objektiflere  çıplak 
gözle  bakıldığında,  ço¬ 
ğunlukla  mavi  yu  da  ye¬ 
şilin  tonlarında  görülen 
renklenme  bu  nedenle¬ 
dir,  Örneğin  pek  ta  um¬ 
mayan  bir  firma  olan 
Angenieux,  ürü n  lerinde 
kullandığı  elementlerin 
hepsinin  her  iki  yüzeyi¬ 
ni  de  56  defa  coating  iş¬ 
leminden  geçirdiğini  ve  böylelikle  objek- 
tiflerinde  kullandığı  tüm  elementlerin 
%9*A8  gibi  çok  yüksek  oranda  bir  ışık  ge¬ 
çirgenliğine  sahip  olduğunu  belirtmekte¬ 
dir, 

K 3 ememlerin  ışık  geçirgenliğinde  rol 
oynayan  önemli  bir  etmen  de  merceklerin 
yapıldığı  karışım  m  mükemmelliğidir.  Bıı 
amaçla  son  yıllarda  bir  objektifte  ver  alan 
eleme  mlcrden  bir  vu  da  birkaçının  II  o- 
ating  element  ya  da  aspherical  elemeni 
adı  verilen  çok  özel  şekil  ve  kalitedeki 
camlardan  yapılması  yaygınlaşmıştır.  Ça¬ 
ttım  kalitesinde  ergitilen  maddelerin  has¬ 


sas  karışım  oranı  kadar 
bu  hammaddenin  işle¬ 
niş  biçimi  de  çok 
önemlidir.  Bu  hususta 
her  ne  kadar  bazı  du¬ 
rumlarda  oldukça  ya- 
ıı  dne  t  olabilse  de,  ob¬ 
jektifin  fiyatı  çoğun¬ 
lukla  bu  ürünün  nitel  kalitesini  de  Eldir¬ 
ler, 

Dünyada  bugün  objektif  üreticisi  iki 
firma  vurdu  ki.  bımlan  otomobil  sektörün¬ 
deki  Rol  İs  Royee  ve  Ben  t  ley  markalarıyla 
benzeştirmek  pek  de  yanlış  olmaz.  Bunlar 
Leirz-Leiea  ve  Cari  Zeıss  firmalarıdır.  Bu 
firmalardan  özellikle  Leitz’m  ürettiği  Le- 
ica  marka  objektiflerin  fiyatı  benzetme 
yerindeyse  yine  otomobil  sektöründeki 
Mercedes  ve  BM\Y\e  karşılık  gelen  Ni¬ 


kon,  Minolta  ve  Canon  marka  objekti  ile¬ 
rin  yaklaşık  dön  katıdır.  Bunun  nedeni 
basit  bir  yaklaşımla,  bu  ürünlerin  sözü  ge¬ 
çen  firmaların  en  iyi  objektiflerden  dön 
kat  fazla  enerji  harcanarak  üretilmiş  ol  ma¬ 
la  nd  ir.  Bir  başka  deyişle  cam,  ergitme  es¬ 
nasında  içinde  hiçbir  kabarcık  kalmaması 
için,  Fiomıulden  çok  daha  uzun  bir  süre  ısı¬ 
tılmış  ve  daha  sonra  defalarca  çeşitli  işlem¬ 
lerden  geçirilmiştir.  Sözgelimi  bundan  bir¬ 
kaç  yıl  önce  Nasa,  LeitzYIen  uzay  araştır¬ 
malarında  kıı  Han  d  ma  k  üzere  bir  teleskop 
yapmasını  istediğinde,  bu  firma  süzkomı- 
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su  objektifin  yapımı  iv  m  yaklaşık  6  vıl 
geçmesi  gerektiği  yamam  vermiştir. 

Gelişmiş  ı iptik  düzenekler  alarak  de¬ 
ğerlendirilen  günümüz  objektiflerinin  de¬ 
ğerlendirilmesinde  bazı  özelliklere  dikkat 
edilir.  Bunların  başlıca  kırı  odak  uzaklığı, 
odak  noktası,  görüntü  büyüklüğü,  objekti¬ 
fin  hızı,  görüş  açısı,  minimum  netlik  uzak¬ 
lığıdır. 

Görüş  açısı  objektifin  görebildiği  mak¬ 
simum  alanın  görüntüsünün  düzeneğin 
diğer  tarafında  oluşturulması  olarak  belir¬ 
tilebilir,  Burada  yine  iki  faktör  karşımıza 
çıkmaktadır.  Bunlar  odak  uzaklığı  ve  gö¬ 
rüntünün  oluşturulacağı  ekranın  boyutu 
olarak  İfade  edilebilir.  Odak  uzaklığı  görüş 
ayısıyla  tere  orantılıda  ve  bu  uzaklık  büyü¬ 
dükçe  görüş  açısı  küçülür,  Ekran  olarak 
ise  fotoğraf  makinelerinde  karşımıza  film 


düzleminin  boyutu  çıkmaktadır.  Burada 
filmin  boyutu  büyüdükçe  görüş  açısı  bü¬ 
yür,  Yani  kullanılan  filmin  boyutu  {maki¬ 
nenin  sınıfı)  büyüdükçe  elde  edilen  gö¬ 
rüntün  iin  açısı  da  artacaktır  6x6  cm  eba¬ 
dında  film  kullanan  orta  fartnar  makine¬ 
lerde  MÜ  mm  dik  bir  objektifle  elde  edilen 
görüntü,  24x36  mm  film  kullanan  standart 
makinelerde  50  mm  objektifle  elde  edilen 
görüntü  ile  aynıdır.  Bu  iki  tip  makine  ile 
çekilen  fotoğrafın  farkı  ise  orra  forma*  ma¬ 
kinenin  filmi  kart  üzerine  basılırken  daha 
az  büyütmeye  tabi  m  tul  arağından  resmin 


kalite  kaybının  daha  az  olması  ve  sonucun 
daha  net  ekle  edilmesidir.  Tabii  burada 
kullanılan  objektiflerin  kalitesinin  eşde¬ 
ğerli  okluğu  varsayılmaktadır.  Ancak  ob¬ 
jektiflerin  odak  uzaklığı  arttıkça  yapım 
güçlüğü  ve  kalire  kaybının  da  arttığı  unu¬ 
tul  mamul  ıdu. 

Objektiflerde  dikkate  alınması  gere¬ 
ken  bir  başka  kıstas  da  minimum  netlik 
uzaklığıdır.  Bu  uzaklık,  objektif  sonsuza 
ayarlandığında  objektifle  net  olarak  görün¬ 
tüsü  elde  edilen  en  yakın  nesne  arasında¬ 
ki  uzaklık  olarak  ifade  edilmektedir.  Ob¬ 
jektifin  netliği  sonsuz  yerine  minimum 
netlik  uzaklığına  ayarlandığında  minimum 
netlik  uzaklığının  yansındın  sonsuza  de¬ 
ğin  ner  bir  görüntü  elde  edilir.  Burada  alan 
derinliği  faktörü  İşin  içine  girmektedir.  Bu 
kavram  görüntüde  net  olan  en  uzak  nokta 
ile  net  olan  en  yakın  nokta  arasındaki 
uzaklık  olarak  ifade  edilmektedir.  Bir  ob¬ 
jektifte  alan  derinliği  objektifin  odak 
uzaklığına  ve  diyafram  açıklığına  bağlı  ola¬ 
rak  değişim  gösterir.  Objektiflerde  optik 
bir  kural  olarak  odak  uzaklığı  fazlalaştıkça 
alan  derinliği  artar.  Ancak  bunun  yanında 
alan  derinliği  diyafram  açıklığının  kısılma¬ 
sıyla  artırılabilir.  Bunun  tersi  de  geçeri idir. 
Diyafram  açıklığı  büyütülen  bir  objektifte 
fotoğrafı  çekilecek  konunun  önü  ve  arkası 
bulanık  olmasına  karşı  sadece  söz  konusu 
obje  net  olacakım  Alan  derinliğini  etkile¬ 
yen  diğer  durum  da  fotoğrafı  çekilecek 
konunun  objektife  uzaklığıdır.  Burada  fil¬ 
me  alınacak  nesne  sonsuza  doğru  yaklaş¬ 
tıkça  alan  derinliği  artar.  Günümüzün  ge¬ 
lişkin  fotoğraf  makinelerinde  alan  derinli¬ 
ği  kontrol  düğmesi  (deprh  of  fi  d  d  previevv 
bııton)  adı  verilen  bir  düğme  sayesinde 
görüntünün  alan  derinliği  Filme  alınmadan 
kon  m  >İ  edi  le  b  i  1  m  e  k  ted  t  r. 

Gelen  ışığın  gücüne  göre  geçecek  ışı¬ 
ğın  miktarım  göz  bebeğinin  otomatik  ola¬ 
rak  genişleyip  daralmasıyla  belirleyen  İn¬ 
san  gözü  en  mükemmel  objektif  kabul 
ediÜr.  Bilindiği  gibi  göz  ile  cisimlerin  net* 
lenmesi  de  kendiliğinden  olmaktadır.  Üre¬ 
ticiler  son  yıllarda  bu  özelliklere  sahip  ob¬ 
jektifleri  yapmayı  başarmışlardır,  Netlcmc 
objektifin  odak  uzaklığı  ile  ilgilidir.  Odak 


uzaklığı  objektifin  ııer] iği  sonsuza  ayarlan¬ 
dığında  objektifin  optik  merkezi  İle  odak 
noktası  arasındaki  uzaklıktır.  Objektiflerde 
odak  noktasının  belirlenmesinde  objekti¬ 
fin  komponentlerinm  yapıldığı  camın  nite¬ 
liği,  elementlerinin  kalınlık  ve  bunların 
yüzeylerinin  kavisi  ilik  derecesi  rol  oynar. 
Objektiflerde  odak  uzaklığına  bağlı  olan 
bazı  özellikler  vardır.  Bunlar  görümünün 
büyüklüğü,  objektifin  lıızu  görüş  açısı,  mi¬ 
nimum  netlik  uzaklığı  ve  akın  derinliği 
olarak  sıralanabilir,  Görüntünün  büyüklü¬ 
ğü  odak  uzaklığı  ile  doğru  orantılıdır.  Yani 
bir  objektifin  odak  uzaklığı  büyüdükçe  o 
objektiften  elde  edilen  görüntü  de  o  denli 
büyük  olacaktır.  Ancak  görüntünün  bü¬ 
yüklüğünü  objektife  doğrudan  doğruya 
bağlı  olmaksızın  etkileyen  ikinci  bir  etme¬ 
nin  de  cismin  objektife  uzaklığı  olduğu 
unutulmamalıdır.  Objektifin  Kızı  ise  siste¬ 
min  ışığı  toplama  gücünün  ölçüsünü  anla¬ 
tan  bir  değerdir.  Bu  kavram  operalarda  dış 
ve  iç  mekanlar  arasındaki  ara  salonun  ismi¬ 
nden  esinlenerek  verilmiş  “FUAYE*  keli¬ 
mesiyle  tanımlanır  ve  objektifin  odak 
uzaklığının,  objektif  açıklığı  çapına  bölün¬ 
mesiyle  elde  edilir,  Bir  başka  deyişle  ob¬ 
jektif  açıklığı  çapının  objektif  hızıyla  çar¬ 
pılması  odak  uzaklığım  vermektedir.  Bu 
durumda  odak  uzaklığı  ve  objektif  açıklığı 
çapı  değerlerinden  herhangi  biri  değişti¬ 
ğinde  objektifin  hızı  da  bağıl  olarak  değişi¬ 
me  uğrayacaktır. 

Objektiflerde  ışığın  geçiş  miktarını 
ayarlamak  için  diyafram  adı  verilen  hır 
mekanizma  kullanılır.  Sibernetik  yardı¬ 
mıyla  insan  gözündeki  gözbebeğinin  yapı¬ 
sından  esinlenerek  tasarlanan  diyafram  sa¬ 
yesinde.  gücü  uzaklığın  karesi  ile  ters 
orantılı  olarak  değişen  ışık  miktarı  objekti¬ 
fin  odak  uzaklığının  yanında  ikinci  bir  et¬ 
men  olarak  görümü  oluşumunda  rol  oynar. 

Objektiflerin  üzerinde  yer  alan  fi  M 
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ibaresi 
şu  şekil¬ 
de  de 
ifade  edi¬ 
lebilmek¬ 
tedir.  1.4  bi¬ 
rim  gelen  ışık, 
objektifin  diğer 
tarafına,  bir  başka  de¬ 
yişle  filmin  olduğu  kısma  1  birim  olarak 
geçer!  5ü  mm  f:I.U  gibi  objektifin  gelen 
ışığı  aynen  geçirmesi  inanılması  güç  bir 
olay  olarak  karşımıza  çıkmaktadır. 

Üretici  firmalar  ürünleri  için  çeşitli 
harf  ve  sayılar  kullanmaktadır.  Bunların  en 
bilinenleri  Canon'un  objektiflerinde  kul¬ 
landığı  “1/*  (Low  Dispersion);  Nikon’utı 
kullandığı  “ED”  (Extra  Low  Dispersion); 
Minolta.  Lciea  ve  Sigma’nın 
kullandığı  “Apo"  ibaresi,  ün¬ 
lü  Alman  optik  profesörü 
Ernst  Abbe  tarafından  gelişti¬ 
rilen.  ışığın  birincil  ve  ikincil 
kırınımlarını  ortadan  kaldıran 
“Apokromatik  Mercek  Siste¬ 
mi”  anlamına  gelmektedir. 

Lciea  ve  Zciss  firmaları  he¬ 
men  hemen  her  objektifine 
Lâtince  özel  isimler  vermek¬ 
tedir.  Örneğin  Zeiss.  objek¬ 
tiflerini  Distagon,  Planar, 

Sonnar,  V urio-Sonnar.  Tessar, 

Mirotar  şeklinde  adlandır¬ 
maktadır. 

Bundan  başka  Canon'un 
ürünlerinde  kullandığı  I  SM 
harfleri  (Lltra  Sonic  Motor)  otomatik  net¬ 
lik  için  her  objektifte  insan  kulağının  duy¬ 
mayacağı  oranda  sesler  çıkartan  minik  mo¬ 
torların  bulunduğunu  göstermektedir.  Mi- 
nolta'mn  bazı  objektiflerinde  kullandığı 
”xi”  harfleri  ise  makinelerinde  kullanılan 
“Expert  Intelligence”  sistemiyle  uyumlu 
çalışan  otomatik  zoom  yapma  yeteneğinin 
göstergesidir.  Bu  tip  bir  objektif  ile  örne¬ 
ğin  bir  insan  fotoğrafı  çekildiğinde  odak 
uzaklığı,  kişinin  film  karesini  optimum 
olarak  dolduracağı  biçimde  otomatik  ola¬ 
rak  ayarlanmaktadır. 

Bugün  dünya  piyasalarında  bulunan 
objektifler  ticari  platformda  süper  geniş 
açılı  objektifler, 
balık  gözü  ob¬ 
jektifler.  geniş 
açılı  objektifler, 
normal  objektif¬ 
ler.  tele  ob¬ 
jektifler,  ref¬ 
leks  objek- 
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lifler,  zoom  objektifler,  özel  amaçlı  objek¬ 
tifler  şeklinde  sıralanmaktadır.  Bunların 
netlik  ayannı  otomatik  olarak  yapan  tiple¬ 
rine  otofokus,  kullanıcı  tarafından  yapılan 
çeşitlerine  ise  manuel  lokus  objektif  adı 
verilir. 

Balık  gözü  objektifler  genellikle  odak 
uzaklığı  6  mm  ile  16  mm  arasında  değişen 
bir  objektif  grubudur.  Bu  grup  objektifle¬ 
rin  son  derece  geniş  bir  görüş  açısı  vardır 
ve  en  yakınındaki  cisim  ile  en  uzaktaki  ci¬ 
sim  de  dahil  olmak  üzere  bütün  uzaklıklar 
için  not  bir  görüntü  oluştururlar.  Çok  özel 
çekimlerde  kullanüan  bir  objektif  grubu¬ 
dur. 

Süper  geniş  açılı  objektifler  grubu  ge¬ 
nellikle  odak  uzaklığı  16  mm’den  başlayıp 
20  mm’yc  kadar  olan  objektifleri  kapsar. 


Kullanılon  öıel  tekniklerden  biri  de  fotoğraf  çekilirken,  örtücü  oak  olduğu  mdo  mm  yapılmasıdır 


Bir  diğer  objektif  grubu  da  geniş  açılı 
objektiflerdir.  Genellikle  manzara  çekim¬ 
lerinde  ve  filme  alınması  amaçlanan,  ko¬ 
nudan  yeterince  uzaklaşma  olanağı  bulun¬ 
mayan  dar  mekânlarda  kullanılır.  Bu  ob¬ 
jektiflerin  odak  uzaklığı  20  mm’den  başla¬ 
yıp  45  mm’ye  kadar  olabilir.  En  yaygın 
modelleri  odak  uzaklığı  20,  24,  28  ve  35 
mm  olanlardır. 

Üçüncü  grup  olan  normal  objektifler 
grubunda  insan  gözünün  görme  açısına 
hemen  hemen  eşit  görüntü  veren,  odak 
uzaklığı  50  mm  olan  objektifler  yer  alır. 

Dördüncü  grup  “Tele  Objektifler” i 
içeren  gruptur.  Bazen  “Tele  Objektifler” 


ve  “Süper  lele  Objektifler”  diye  iki  alt 
gruba  ayrılır.  Bu  objektif  grubunda  odak 
uzaklığı  50  mm  den  1200  mm  ye  kadar 
olan  objektifler  yer  alır,  felç  objektifler 
genellikle  aşırı  büyük  vc  kullanılması  zor 
bir  grubu  oluşturur.  Boyutların  küçültül¬ 
mesi  için  yapılan  çalışmalar  sonucunda 
refleks  (aynalı)  objektifler  üretilmiştir.  Bu 
tip  objektiflerde  belirli  aralıklarla  bir  ek¬ 
sen  üzerine  sıralanan  mercekler  yerine 
karşılıklı  yerleştirilen  içbükey  aynalarla 
objektifin  odak  uzaklığı  sanal  olarak  sabit 
tutulduğu  halde,  boyut  olarak  küçültül¬ 
müştür.  Ancak  burada  ışık  daha  az  ele¬ 
mentten  geçtiği  için  doğrultusu  mükem- 
mclleştirilmediğinden.  bu  tipteki  objektif¬ 
lerle  çoğu  zaman  konveksiyonel  olanlarda 
olduğunca  kaliteli  görüntüler  elde  edile¬ 
memektedir.  Ayrıca  Minol- 
ta'mn  eski  model  bazı  objektif¬ 
leri  hariç,  diyafram  açıklıkları 
sabit  olduğundan  alan  derinlik¬ 
leri  oldukça  kısıtlıdır  ve  artırıl¬ 
ması  nuimkiin  değildir.  Ref¬ 
leks  objektifler  çoğunlukla 
standart  olarak  500  m  f:8  ölçü¬ 
lerinde  üretilmektedir.  Refleks 
tip  600  mm  f:8  ve  800  mm  f:8 
birkaç  firma  tarafından  üretil¬ 
mektedir.  Elde  tripodsuz  kulla¬ 
nılabilecek  büyüklükte  800 
mm  f:5.6  ölçülerindeki  objek¬ 
tiflerin  de  yakında  piyasaya  çı¬ 
kacağı  söylenmektedir. 

Beşinci  gnıp  zoom  objek¬ 
tifler  grubudur.  Bu  gruptakiler 
en  yaygın  olarak  kullanılan  objektiflerdir. 
Çünkü  bunlarda  küçük  bir  hareketle  ob¬ 
jektifin  odak  uzaklığı  değiştirilerek,  maki¬ 
nenin  objektifini  değiştirmeksizin  aınaca 
uygun  göriiş  açısı  elde  etmek  mümkün  ol¬ 
maktadır.  Ancak  burada  da  objektifin  ya¬ 
pısında  kullanılan  elementlerin  sayısının 
fazla  oluşu  ve  bunlardan  bazılarının  hare¬ 
ketliliği  sebebiyle  ışık  geçirgenliği  normal 
objektiflere  oranla  daha  az,  görüntü  kalite¬ 
si  ısc  daha  düşüktür.  Üretici  firmaların  id¬ 
dialarının  aksine.  ışık  geçirgenliği  ve  mer¬ 
cek  kalitesi  aynı  düzeyde  olan  biri  zoom 
diğeri  sabit  odak  uzunluğuna  sahip  iki  ob¬ 
jektifle.  eşdeğer 
odak  uzunluğun¬ 
da  elde  edilen 
görüntüler  asla 
aynı  düzeyde  so¬ 
nuç  vermez.  Bu¬ 
nun  yanında  bu 
tür  objektifle¬ 
ri  kullanma- 
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nın  pratikte  çok  bü¬ 
yük  avantajlar  ^ağla¬ 
dığı  da  inkar  edile¬ 
mez. 

Son  grup  olan 
özd  amaçlı  objektif¬ 
ler  grubunun  en  iyi 
bilinen  üyeleri  makro 
objektiflerdir.  Bu  oh* 
jektiflcr  çoğunlukla 
60  mm  ve  10ü  mm  ve 
odak  uzaklıkları  bu 
rakamlara  yakın  olan  değerlerde  üretilir¬ 
ler.  Bunun  nedeni  en  iyi  ıııakro  sonuçların 
teorik  olarak  bu  odak  uzaklıkları  arasında 
elde  edilebilirliğidir.  Bu  grupta  yer  atan 
Nikon'un  dört  objektifinin  oto  fok  us  ve 
manuel  fnkus  versiyonları  arasındaki  fark, 
birinci  grup  objektiflerin  L:]„  ikinci  grup¬ 
takilerin  ise  1:2  oranında  makro  yapıyor 
olmalarıdır,  Bir  başka  deyişle  örneğin  2  cm 
büyüklüğündeki  bir  kelebeğin  fotoğrafı 
çekildiğinde,  standart  olarak  24  \  36  mm 
ebadındaki  film  karesi  üzerindeki  görün¬ 
tüsünün  büyüklüğü  gerçek  hov utlarında, 
yani  2  cm  olacaktır.  Bu  İngilizce'de  “life  si¬ 
ze*  olarak  ifade  edilir,  ve  “1:1  maero  (life- 
sizef  şeklinde  yazılır.  Aynı  kelebek  1;2 
objektif  ile  Fotoğraflandığmdaf  filmin  üze¬ 
rinde  oluşan  görüntünün  boyu  I  cm  ol¬ 
maktadır.  Yani  cismin  boyu  filmin  üzerine 
yarıya  indirgenerek  aktarılmıştır.  Ancak 
aynı  özellikteki  60  mnVlik  objektiflerde 
kelebeğin  aynı  şekilde  İlime  alınabilmesi 
için  küçük  canlıya  çok  daha  fazla  yaklaşıl¬ 
ması  gerektiğinden,  büyük  bir  olasılıkla 
kelebek  uçacak  ve  kişiyi  uzun  süre  peşin¬ 
den  koşturacaktır. 

Özel  amaçlı  objektifler  grubuna  dahil 
edilen  diğer  bir  çeşit  de  gece  çekimleri  ya 
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da  çok  elverişsiz  ışık  şartlarında  yapılacak 
flaşsız  çekimler  için  Üretilen,  yüksek  gö¬ 
rüntü  çözünürlüğüne  sahip  özel  objektif¬ 
lerdir. 

İngilizce  ushifr,f  tip  adı  verilen  objek¬ 
tifler.  geniş  açılı  objektiflerdir.  Genellikle 
24  mm,  28  mm  ve  35  mm  olarak  üretilir¬ 
ler.  Özellikle  manzara  ve  mimari  çekim- 
lerde  kullanılırlar.  Normal  geniş  açılı  ob¬ 
jektiflerde  rastlanan  fıçı  bükülmesi  (barrel 
distortion)  olayını,  kam  pon  en  der  inden  en 
İçteki  (makineye  en  yakın)  bir  grubun  sa¬ 
bit  kalarak,  diğerlerinin  dikey  doğrultuda 
da  yer  değtştirebilirliği  sayesinde  engeller. 
Yakından  normal  geniş  açılı  bir  objektifle 
ömeğİn  bir  binanın  fotoğrafı  çekildiğinde, 
yapının  zemine  yakın  olan  bölümü  film 
üze r  m  e  d  uğru  b  i  r  şek  j  I  de  ak  tar tl  d  ığı  hal  de , 
üst  kısımları  yukarıya  doğru  gidildikçe  da¬ 
ralan  bir  şekil  almaktadır.  Bu,  normal 
manzara  çekimlerinde  çoğu  zaman  pek 
far ked ilmez,  işte  PC  (Perspective  Cont- 
rol)  tipi  objektiflerin  Özelliği,  optik  siste¬ 
min  yeterli  oranda  yapamadığı  çevresel 
görüntü  bozunumunun  mükemmelleştiril¬ 
mesini  ilave  bir  mekanik  sistem  yardımıy¬ 
la  düzeltebilmesi  dır. 

Bunlardan  başka  ulrraviole  ışığm  geç¬ 
mesine  engel  olan  çok  özel  camlardan  ya¬ 
pılmış  Niknrnın  105  mm  f:4,5  ve  yine  Ni- 
kon'un  tıbbi  çekimler  için  ürettiği  Medi- 
ea.1  Nıkkor  120  mm  f;4  IK  objektifleri  Özel 
amaçlı  objektifler  grubundaki  objektifle¬ 
rin  en  yaygın  olarak  kullanılan  örnekleri¬ 
dir. 

Dünyada  kategorisinde  bir  zamanlar 
tek  olan  özet  amaçlı  bir  başka  objektif  de 
Nikon  135  mm  f:2  AF-DC  (Autnfocus- 
Defocus  Controîltng)  objektifidir,  Bu  ob¬ 
jektifte  normal  objektiflerde  bulunan  tek 
diyafram  yerine  önde  ve  arkada  olmak 
üzere  iki  adet  diyafram  bulunmaktadır. 
Böylelikle  normal  objektiflerde  diyafra¬ 
mın  kısılmasıyla  konunun  alan  derinliği¬ 
nin  artırılabiliri îğî  bu  üründe  biraz  daha 
farklı  bir  şekil  almıştır.  Şöyle  ki;  herhangi 
bir  objektifte  filme  alınması  amaçlanan 


konu  [terlendikten 
sonra  diyaframın 
açıklığı  değiştirile¬ 
rek  artırılıp  azabı la- 
bilen  alan  derinli¬ 
ğinde  nesne  orta¬ 
dadır  ve  bu  nesne¬ 
nin  önünde  ve  ar¬ 
kasındaki  değişen 
mesafelerde  bulu¬ 
nan  cisimler  isteğe 
bağlı  olarak  n  et  leş- 
r  irilir  ya  da  bulanıklaşan  lir.  Ancak  dikkar 
edilirse  burada  bu  alan  derinliğinin  değiş¬ 
tirilmesi  ışlerm,  nesnenin  ön  ve  arka  taraf¬ 
larındaki  net  mesafenin  aynı  anda  ve  bağıt 
olarak  gerçekleştiritmektedir.  işte  bu  ob¬ 
jektifle  elde  edilen  görüntülerde  alan  de¬ 
rinliğinin,  objektifin  sahip  olduğu  çift  di¬ 
yafram  sistemi  sayesinde  cismin  ön  ve  ar¬ 
ka  tarafı  olmak  üzere  ikiye  ayrılması  ve  bu 
net  alanların  birbirinden  bağımsız  olarak 
artırılıp  azaltılabilmesi  mümkün  bale  geti¬ 
rilmiştir. 

Sonuç  olarak  bugün  için  cam  yapımı 
ve  optik  alandaki  gelişimin  üretilen  objek¬ 
tiflere  uygulanabilirliği  gelişim  sürecini  m- 
mam  lam  as  a  da  oldukça  Önemli  aşamalar 
kat  etmiş  görünmektedir.  Yine  dikkat  edi¬ 
lirse  yetmişli  yıllarda  üretilen  objektiflerle 
doksanlı  yıllarda  üretilenler  arasında  uygu¬ 
lanan  optik  teknolojisi  arasında  çok  büyük 
farklar  yoktur.  Asıl  farklılık  objektifin  cam 
dışındaki  mekanik  ve  özellikle  de  elektro¬ 
nik  parçalarının  yapım  teknolojisinde  ve 
kullanım  kolaylığında  göze  çarpmaktadır. 
Ancak  firmalar  öyle  akıllıca  ürerim  politi¬ 
kaları  Ne  kullanıcının  karşısına  çıkmakta¬ 
dır  ki,  herhangi  bir  kategorideki  bir  objek¬ 
tifi  mükemmel  oprik  ve  mekanik  özellik¬ 
lerle  don  atabilecekken  bir  ya  da  birkaç 
özelliğini  eksik  bırakarak  kullanıcıyı  ürü¬ 
nün  bir  sonraki  sürümünü  almaya  adeta 
zorlamaktadır.  Bıı  noktada  gerçek  anlam¬ 
da  fotoğraf  ile  ilgilenen  meraklıların  gerek 
makine  ve  gerekse  objektif  seçimlerini  ya¬ 
parken  seçecekleri  ürünün  amaç,  fiyat  ve 
performans  özelliklerim  çok  iyi  irdeleye¬ 
rek  tercihlerini  belirlemeleri,  hem  alman 
sonuçlar  bakımından  hem  de  ekonomik 
açıdan  kullanıcıyı  memnun  edecektir. 

Murat  Özçelik 

Konu  Danışmanı:  Ahmet  Tolungüc 

toynaklar 

Ma  Bntanraca  Ansiklopedisi. 

Cotar  Foto  (çeşitli  sayılar). 

İma,  U.r  Her  Yönüyle  Modem  Fotoğraf  Saıab,  Islartbul,  1977, 

Ne?,  Nerede?,  Nasfl?,  Hlirriyö  Gazetesi  yayım,  İstanbul.  197?. 
Popular  FTiofagraptıy  Içesrtü:  sayılar). 

Peşinli  Bilâl  Ansiklopedisi 
foto  Magazm  kesifli  safari 
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Toroııto  1988’den  Berlin  1995’e 

İklim  Değişikliği  Sözleşmesi 
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Murat  Tûrkus 
Meteonrfojı  Gen.  Müd 


EKSENLİ  yıllardan  beri 
dünyada  iktîm  değişi  kliğin  i 
inlemeye  yönelik  çalışmalar 
luzlitntl*.  Âu  kez  hükümet¬ 
leri  bağlayıcı  sözleşmeler  va- 
pilmasi  hedefleniyor.  Bu  konuda  göz¬ 
ler  gemliğimiz  Mart  aymda  Berlin  Zir¬ 
vesine  çevrilmişti  Bugünkü  durumun 
yıuiişira  gelişmekte  olan  ülkelere  Tek¬ 
noloji  transferini  Öngören  taşanların 
da  tartış  ildiği  zirvede,  2000  yılının 
sonrası  imin  hedefler  belirlendi, 

İklim  değişikliği  ya  da  günümüz¬ 
deki  anlamıyla  küresel  ısınma,  dünya¬ 
nın  gündeminde  önendi  bir  yer  rutan 
bilimsel  ve  siyasî  bir  kon  udun  Çeşidi 
insan  etkinlikleri  sonucunda  atmosfe¬ 
re  salınan  ve  doğal  sera  etkisini  kuv¬ 
vetlendirerek  küresel  Hava  ve  deniz 
suyu  sıcaklıklarının  artmasına  neden 
olan  karbondioksit  (CQ ?)  ve  diğer  se¬ 
ra  gazlan  ise,  konunun  odak  noktasını 
oluşturmaktadır  Toplumun  İlgisini 
son  15-20  yıl  içinde  çekmeye  başlayan 
bu  konu,  bilim  adamları  tarafından 
yaklaşık  yüz  yıldır  bilinmekte  ve  İn¬ 
celenmekteydi.  Atmosferdeki  CO* 


birikiminin  anması  nedeniyle  dünya 
ikliminin  değişebileceği  olasılığı,  ilk 
kez  1896  yılında  Nübel  Ödülü  sahibi 
İsveçli  S.  Arrhemus  tarafından  öngö¬ 
rülmüştün  Atadan  yıllar  geçmesine 
rağmen,  atmosferde  artan  CO2  biriki¬ 
minin  yol  açabileceği  olumsuz  etkile¬ 
re  ilişkin  uluslararası  ilk  ciddi  adımın 
atılması  için  1979  yılına  kadar  beklen¬ 
miştin 

Dünya  M c  te  o  r  o  t  o  j  i  Örgütü 
lWMQ)Tn0n  öncülüğünde  1979  yılın- 
da  düzenlenen  Birinci  Dünya  İklim 
Konferansımla  konunun  önemi  dün¬ 
ya  ülkelerinin  dikkatine  sunulmuş  ve 
özetle  şunlar  ortaya  konmuştur: 
“Toplumun  ana  enerji  kaynağı  olarak 
fosil  yakıtlara  olan  uzun  süreli  bağım¬ 
lılığının  ve  ormansızJaşmamn  gele¬ 
cekte  dc  sürmesi  durumundu,  atmos¬ 
ferdeki  karbondioksit  birikimi  büyük 
ölçüde  anabilecek  gibi  görünmekte¬ 
dir*  İklim  değişini  süreçlerini  anlaya¬ 
bilmemizi  sağlayan  bugünkü  bilgileri¬ 
miz,  CO*  birikimindeki  bu  artışın  ik¬ 
limde  önemli  vc  olasılıkla  da  uzun  sü¬ 
reli  değişikliklere  yol  açabileceğini 
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göstermektedir*  İnsan  etkinlikleriyle 
atmosfere  salman  CQ?'in  atmosfer¬ 
den  insan  erkinlikleriyle  uzaklaştırıl¬ 
ması  yavaş  gelişen  hır  süreçtir  ve  hu 
yüzden  artan  CO2  birikiminin  iklim 
üzerindeki  sonuçları  da  uzun  bir  süre 
etkili  alacaktır.” 

Birinci  Dünya  İklim  Konferan¬ 
sı' ndan  sonraki  uluslararası  etkinlik¬ 
ler,  artmakta  olan  CO7Ü0,  küresel  ik¬ 
lim  sistemi  ve  bölgesel  iklimler  İle  at- 
mosfer-okyanLis-biyosfer  ortak  sistemi 
içindeki  karbon  döngüsü  üzerindeki 
etkilerini  ve  bu  etkilerin  sosyoekono¬ 
mik  sonuçlarını  araştırmak  gerektiğini 
pekiştirmiştir*  Çok  sayıda  bilim  ada¬ 
mının  katıldığı  toplantılar,  seminerler 
ve  sempozyumlar  yalnızca  1979'daki 
düşünceleri  ku  vved  en  ditmekle  kal- 
mamış,  küresel  ısınmanın  neden  ola¬ 
cağı  olumsuzluklar  konusunda  dünya¬ 
da  örneği  çok  az  görülen  bilimsel  bir 
uzlaşma  ortamı  oluşturmuştun  Söz  ko¬ 
nusu  toplantılarda  küresel  ısınmanın 
olası  etkilerini  azaltmak  ve  ona  uyum 
göstermek  için  gerek  duyulan  yasalar 
tartışılmıştır,  1985  ve  19«7  yıllarında 
Villach'ta  ve  1988’de  Toronto’da  dü¬ 
zenlenen  toplantılar,  dikkatleri  ilk  kez 
iklim  değişikliğine  ilişkin  siyasal  seçe¬ 
nekler  geliştirilmesi  üzerinde  topla¬ 
mıştır.  Villach  1985  Toplantısı,  CO7 
ve  diğer  sera  gazlarının  iklim  değişim¬ 
leri  üzerindeki  rolünü  ve  etkilerini 
değerlendirmeye  yönelik  uluslararası 
bir  konferanstı. 
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1988  yılında  düzenlenen  ^Deği¬ 
şen  Atmosfer”  konulu  Torun to  Kon¬ 
feransında,  uluslararası  bir  hedef  ola¬ 
rak  küresel  CO?  salımlarımn  2005  yı¬ 
lına  kadar  %  20  azaltılması  ve  proto¬ 
kollerle  geliştirilecek  olan  bir  çerçeve 
iklim  sözleşmesinin  hazırlanması  öne¬ 
rilmiştir.  Toruma  Konferansı  sonuç 
bildirisinde  önemli  konular  vurgulan¬ 
mıştır.  “İnsanoğlu,  sonuçtan  açısın¬ 
dan  yalnızca  küresel  bir  nükleer  sava¬ 
şa  göre  ikinci  olabilecek,  küresel  ola¬ 
rak  gittikçe  yayılan  bir  deneyimi  hi- 
linçsizce  sürdürmektedir.  Yeri  in  at¬ 
mosferi.  insan  etkin  tikliklerinden,  ve¬ 
rimsiz  ve  atığı  bol  fosil  yakıt  kullanı¬ 
mından  vc  birçok  bölgedeki  hızlı  nü¬ 
fus  artışının  etkilerinden  kaynaklanan 
kirleticilerle  görülmemiş  bir  ölçüde 
değiş  tir  ilmektedir.  Bu  değişiklikler, 
daha  şimdiden  dünyanın  birçok  ye¬ 
rinde  zararlı  sonuçlar  doğurarak,  ulus¬ 
lararası  güvenlik  için  Önemli  bir  teh¬ 
dit  oluşturmaktadır.  Karbondioksit  vc 
diğer  sera  gazlarının  atmosferdeki  bi¬ 
rikimlerinin  sürekli  artmasıyla  görü¬ 
len  küresel  ısınma  vc  bunun  sonucu 
olarak  deniz  seviyesi  yükselmesi  git¬ 
tikçe  belirginleşecek  ve  bunların  ile¬ 
ride  başka  etkileri  de  ortaya  çıkacak¬ 
tır.  Bunların  dışında,  ozon  tabakasının 
incelmesi  nedeniyle  morötesi  güneş 
ışınımından  kaynaklanan  zararlar  arta¬ 
caktır.  Yar  olan  en  yetkin  öngörülen 
bugünkü  ve  gelecek  kuşaklar  için  po¬ 
tansiyel  olarak  şiddetli  sosyal  ve  eko¬ 
nomik  sarsıntılar  sunmaktadır*  Bu  du¬ 
rum.  uluslararası  gerginlikleri  daha  da 
şiddetlendirerek,  ulusal  sınırlar  içinde 
olsun  uluslararası  alanda  olsun  uyuş¬ 
mazlık  tehlikelerini  artıracaktır, 

Toronco  Konferansı ’ndan  sonra. 
Kasım  1988' de  UM  O  vc  Birleşmiş 
Milletler  Çevre  Programı  (UNEPfıun 
ortak  girişimiyle  Hükümeclerarasi  İk¬ 
lim  Değişikliği  Paneli  (IPCC)  toplan¬ 
mıştır  IPCCnin  kuruluşuyla,  ağırlıklı 
olarak  gelişmiş  ülkelerden  olmak  üze¬ 
re.  bilimsel  kuruluşlardan,  enstitüler¬ 
den  ve  BM  uzman  kuruluşlarından 
deneyimli  bilim  adamları  bir  arada  ça¬ 
lışma  olanağına  kavuştular.  Dahası, 
iklim  değişikliği  konusunda,  hükü¬ 
metlerin  güvenerek  kabul  edebile¬ 
cekleri  bilgilerin  üretilmesi  için  uy¬ 
gun  bir  ortam  yaratılmıştır.  IPCC  n  in 
ilk  ürünleri.  IPCC  tik  Değerlendirme 
Raporu 'nun  Ağustos  I990'da  yayın¬ 
lanması  ile  ortaya  çıkmıştır. 


IPCC'nin  kuruluşundan  hemen 
sonra.  Aralık  1988'dc  BM  nezdindekj 
Malta  Daimi  Temsilci liği'nin  girişi¬ 
miyle,  BM  Genel  Kurulu  "İnsanoğlu¬ 
nun  Bugünkü  ve  Gelecek  Kuşakları 
için  Küresel  İklimin  Korunması”  ka¬ 
rarını  kabul  etmiştir.  Kararda,  küresel 
iklim  insanoğlunun  ortak  mirası,  ik¬ 
lim  değişikliği  ortak  sorunu  olarak  ni¬ 
telendirilmiştir.  Kasım  1989 'da.  Hol¬ 
landa'nın  Noordvvijk  şehrinde  "At¬ 
mosferik  ve  İklimsel  Değişiklik"  ko¬ 
nulu  bir  bakanlar  konferansı  düzen¬ 
lenmiştir.  Bu  toplantıda  ABD,  Japon¬ 
ya  ve  eski  Sovyetİer  Birliği  dışındaki 
ülkelerin  çoğu,  CO7  satımlarının  % 
20  oranında  azal  ti  İmasını  destekledik¬ 
leri  halde,  azaltmaya  ilişkin  özel  bir 
hedef  ya  da  takvim  belirlenememiş¬ 
tir. 

İklim  değişikliği  konusunda  bir 
sonraki  adım  ise,  29  Ekim-7  Kasım 
1990  tarihlerinde  Cenevre'de  yapılan 
İkinci  Dünya  iklim  Konferansridıt, 
WMO  ve  çevre  ile  ilgili  diğer  BM  ku¬ 
ruluşlarının  öncülüğünde  düzenlenen 
konferans  iki  aşamada  gerçekleştiril¬ 
miştir.  IPCC  Raporu,  teknik  konfe¬ 
rans  bölümünde  öteki  bilimsel  vc 
teknik  konularla  birlikte,  çeşitli  disip¬ 
linlerden  yaklaşık  75ü  katılımcının 
önünde  taraşılmış tır.  Konferansın 
ikinci  bölümünde,  ana  konusu  iklim 
değişikliği  ve  sera  gazları  olan  İkinci 
Dünya  İklim  Konferansı  Bakanlar 
Deklarasyonu,  aralarında  Türkiye'nin 
de  bulunduğu  137  ülke  tarafından 
onaylanmıştır.  Hem  Konferans  sonuç 
bildirisi,  hem  de  Bakanlar  Deklaras¬ 
yonu,  BM  Çevre  ve  Kalkınma  Konfe¬ 
ransı  (l'NCEDfnda  imzaya  açılmak 
üzere,  bir  iklim  d  eğişi  kİ  iği  çerçeve 
sözleşmesi  görüşmelerine  ivedilikle 
başlanması  açısından  tarihsel  bir 
önem  taşımaktaydı.  İler  iki  belgede 
de,  sera  gazlarının  atmosferdeki  biri¬ 
kimle  mı  i  durdurmayı  sağlayacak  ön¬ 
lemler  savunulmaktadır.  Dahası,  ko¬ 
nuyla  ilgili  belirsizliklere  dikkat  çeki¬ 
lerek:  belirsizliklerin,  iklim  değişikli¬ 
ğinin  olumsuz  etkilerini  en  aza  indir¬ 
mek  için  gerekir  olan  eylemlerin  ge¬ 
ciktirilmesi  amacıyla  kullanılmaması 
gerektiği  vurgulanmıştır.  Sera  gazı  sa¬ 
lonlarının  azaltılması  ile  ilgili  olarak 
Konferans  sonuç  bildirisinde  yer  alan 
iki  madde  dikkat  çekicidir: 

“Ru  sahraların,  gezegenin  atmos¬ 
ferini  ve  iklimini  değiştireceği  bek- 
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1  e  içmekte  ve  bu  değişikliğin  hangi  öl¬ 
çüler  anısında  olabileceği  üzerimle  de 
kesin  bir  bilimsel  uzlaşma  bulunmak¬ 
tadır.  Atmosferdeki  GO?  birikimin* 
2b  yüzyılın  ortalarına  kadar  sanayi 
öncesi  düzeyinin  yaklaşık  yüzde  50 
üzerinde  durdurmak  için,  net  CO? 
salından  dünya  ölçeğinde  ve  sürekli 
olarak,  her  yıl  yüzde  1-2  oranında 
azalıdmalıdır. 

“Bu  Konferans,  CO?  Kalımlarını 
azaltmak  İçin  gerekli  olan  teknik  ve 
ekonomik  olanakların  tüm  ülkelerde 
bulunduğu  inancındadır.  Gelişmiş  ül¬ 
keler,  sahip  oldukları  olanaklarla 
enerji  sektöründen  kaynaklanan  CO? 
sal  unlan  nı  durdurabilirler  ve  2005  yı¬ 
lma  kadar  en  az  yüzde  20  oranında 
azaltabilirler.  Önlemler,  enerjinin  ve¬ 
rimli  kullanımı  üe  alternatif  enerji 
kaynakları  kullanımındaki  artışları  da 
içermelidir.  Avuca,  günümüzdeki  or¬ 
man  kayıplan  önlenerek  karbon  tu¬ 
tulması  artırılabilir.  Bu  tip  önlemlerin 
ekonomik  ve  sosyal  maliyeti  ve  yara¬ 
rı,  tüm  uluslarca  ivedilikle  incel  e  il¬ 
melidir.  I  I uslanması  düzeydeki  ortak 
değerlendirme,  IPGG  aracılığıyla  ger- 
çekleştirilmclîdir" 

İklim  Değişikliği 

Çerçeve  Sözleşmesi 

Sera  gazı  satımlarını  belirli  bir  yıl 
düzeyinde  tutma  ya  da  belirlenen  bîr 
y  t  la  kad  a  r  i  s  te  n  en  o  ra  ıı  da  aza  Uma  giri¬ 
şim  [erinin  sonuncusu  ve  en  önemlisi, 
BM  İklim  Değişikliği  Çerçeve  Söz¬ 
leşmesi  (IDÇSfdır.  Haziran  1092' de 
l'NCED’dc  imzaya  açılan  Sözleş¬ 
medi,  Haziran  1993e  kadar  lf>6  ülke 
ve  Avrupa  Topluluğu  (AT)  imzala¬ 
mıştır  İlgili  hükümleri  gereğince  söz¬ 
leşmelim  yürürlüğe  girmesi  için  50 
ülkenin  onay  ya  da  kabul  belgesinin 
BM ’ve  sunulmuş  olması  gerekmekte¬ 
dir.  Şubat  1 904  tarihine  kadar  50\İerı 
fazla  ülke,  onay  ya  da  kabul  belgeleri¬ 
ni  BM’yc  sunmuş  ve  sözleşme  21 
Mart  Î994  tarihinde  yürürlüğe  girmiş¬ 
tir  Türkiye,  Sözleşmedin  eklerinde 
gelişmiş  ülkeler  anısına  alındığı  için 
ve  bu  koşullar  altında  özellikle  enerji 
ilişkili  C(>2  ve  öteki  sera  gazı  salım  kı¬ 
rı  n  ı  20( X>  yılına  kadar  1 99ü  d  ü  zey  i  n  de 
nıtma  konusundaki  yükümlülüğünü 
yerme  getiremeyeceği  kaygısıyla. 
Sözleşme 'yi  Rio'da  imzalamamış  ve 


bugüne  kadar  da  taraf  olmamıştır. 
[DÇS,  hazırlık  sürecindeki  istek  ve 
önerilere  uygun  biçimde  sonuçlandı¬ 
rıl  mam tş  ve  oldukça  esnek  bir  belge 
olarak  şekillenmiştir.  Sonuç  olarak, 
ne  gelişmiş  ülkelerin  ne  de  gelişmek¬ 
te  olan  ülkelerin  istekleri  cam  anla¬ 
mıyla  gerçekleşebilmiştir 

Sözleşme ’de  IDÇSdın  nihai  ama¬ 
cı  “atmosferdeki  sera  gazı  miktarım, 
İklim  sistemi  üzerindeki  antropojen 
erk  deri  önleyecek  bir  düzeyde  dur¬ 
durmak  11  biçiminde  tanımlanmıştır. 
Sözleşmede  belirtilen  sera  gazı  satım¬ 
larıyla  ilgili  yükümlülükler  ise  ‘'geliş¬ 
miş  ülkelerin  antropojen  sera  gazı  ça¬ 
lımlarını  200ü  yılına  kadar  1990  yılı 
düzeyinde  tutmaları"  şeklinde  yer  al¬ 
mıştır.  Bu  durum,  bazı  gelişmiş  ülke¬ 
lerin  sera  gazı  yükümlülükleri  konu¬ 
sunda  önceden  belirlemiş  oldukları 
hedeflerin  gerisinde  kalmalarına  ne¬ 
den  olmuştur,  Üstelik  sözleşmede  be¬ 
lirtilen  gelişmiş  ülke  hedeflerinde  yer 
alan  azaltma  oranlan  <%20,  %25,  vb.), 
2000  yılından  sonraki  azaltma  ya  da 
durdurma  eyleminin  hangi  yıla  kadar 
süreceği  (yükümlülük  yılı)  ve  bu  ey¬ 
lemler  için  hangi  yılın  başlangıç  ola¬ 
rak  alınacağı  (referans  yıl)  da  belirtil¬ 
memiş  t  ir.  Sözleşme  hu  şeklivle,  To¬ 
rumu  Konferansımın  ve  AT  (ilkeleri¬ 
nin  “CO7  sahurlarını  2000  yılına  ka¬ 
dar  1990  düzeyinde  tutmalarını"  he¬ 
defleyen  1990  tarihli  Lüksemhurg 
Anlaşmasının  gerisinde  kalmıştır. 
Görüleceği  gibi,  Sözleşmemdeki  sera 
gazı  yükümlülükleri,  gelecekte  hazır¬ 
lanabilecek  uları  protokoller  ile  geliş¬ 
tirilmedikçe,  gelişmiş  ülkelere  yeni 
ve  ek  bir  sorumluluk  getirmemekte¬ 
dir, 

Berlin  Zirvesi 

IDÇS,  küresel  ikiim  sistemini  ko¬ 
rumak  için  ilk  Önemli  yasal  adını  ola¬ 
rak  kabul  edilmiştir,  IDÇS  Taraflar 
Konferansının  2ö  Mart  -  7  Nisan 
1995  tarihlerinde  Berlin'de  yapılan  1. 
Toplantısı  ise,  çeşitli  çevrelerce  küre¬ 
sel  ısınmayı  önlemeye  yönelik  önemli 
ve  aynı  zamanda  tarihsel  bir  fırsatın 
kaçırıldığı  bir  toplantı  olarak  nitelen¬ 
dirilmiştir 

IDÇShım  sözleşmedeki  salım  yü¬ 
kümlülüklerinin  artırılması  ve  etkin 
bir  biçimde  yürütülmesi  için  sürdürü¬ 
len  görüşmeler  sonucunda,  birçok  ko¬ 


nu  üzerinde  anlaşma  sağlanmıştır  Fe¬ 
deral  Almanya  Çevre,  Doğa  Koruma 
vc  Nükleer  Güvenlik  Rakam  Angela 
Merkebin  konuşmasında  da  belirttiği 
gibi,  henüz  üzerinde  anlaşmaya  varıl¬ 
mamış  konuların  başında,  gelişmiş  (il¬ 
kelerin  sözleşmeden  kaynaklanan 
emisyon  azaltma  yükümlülüklerinin 
yeterliği,  taraflar  arasında  ortaklaşa 
yürütülen  emisyon  azaltma  etkinlik¬ 
leri  ile  mali  kaynak  ve  teknoloji  trans¬ 
feri  gelmekteydi.  Dünya  kamuoyu¬ 
nun  Berlin  Zirvesi 'nden  hekledİğı 
ise,  Özellikle  CO?  sah  m  lan  m  2000  yı¬ 
lından  sonra  küresel  ölçekte  ve 
önemli  ölçüde  azaltmaya  yönelik  ya¬ 
sal  bağlayıcılığı  olan  bir  protokolün 
kabul  edilmesiydi, 

Berlin  zirvesinde  774  er  Grubu  ve 
Çin'in,  gelişmekte  olan  ülkelere  tek¬ 
noloji  transferi  konulu  tasarısı  üzerin¬ 
de  anlaşma  sağlandı, 

İklim  değişikliğine  ilişkin  bilim¬ 
sel,  teknik  ve  teknolojik  değerlendir¬ 
meler  ile  Taraflar  Konferansının  poli¬ 
tika  gereksin  imleri  arasında  bağlam* 
sağlayacak  ve  sözleşmenin  yürütül¬ 
mesini  değerlendirme  ve  gözden  ge¬ 
çirme  konularında  Taraflar  Konferan¬ 
sına  yardımcı  olacak  ve  kararların  ha¬ 
zırlanmasına  ve  uygulanmasına  yöne¬ 
lik  öneriler  geliştirecek  iki  yardımcı 
organ  oluşturuldu.  Ayrıca  bu  iki  or¬ 
gan,  Taraflar  Konferansım n  ikinci 
toplantısının  hazırlanmasında  IPCC 
ile  işli ırl iği  yapacak. 

Sözleşmenin  çevreye  duyarlı  tek¬ 
noloji  transferi  konulu  hükümlerine 
dikkat  çekilerek,  sekreteryadan,  ge¬ 
lişmiş  ülke  taraflarının  teknoloji 
transferi  yükümlülüklerine  ilişkin  so¬ 
mut  girişimlerini  içeren  bir  “gelişme¬ 
ler"  raporu  hazırlaması  istendi.  Bu 
çerçevede,  gelişmekre  olan  ülkeler 
sözleşmenin  hedeflerine  yönelik  uy¬ 
gun  teknolojilerle  ve  yerli  kapasitele¬ 
rinin  geliştirilmesi  açısından  destek¬ 
lenmesi  kararlaştırıldı. 

Ulusal  sera  gazı  sal  imlanın  azalt¬ 
maya  yönelik  olarak,  Ek  !  Tarafları 
(OEGD  üyesi  ülkeler  ve  Doğu  Avru¬ 
pa  ülkeleri)  arasında  ortaklaşa  Yürütü¬ 
len  etkinlikler  bir  pilot  proje  çerçeve¬ 
sinde  sürdürülecek  ve  bu  süreç  istek 
üzerine  Ek  1  Taraflarının  dışındakile¬ 
ri  de  içerecek.  Ortak  Yürütme  Etkin¬ 
likleri  (OY E),  ulusal  çevre  ve  kalkın¬ 
ma  öncelikleri  ve  stratejileri  ile  bağ¬ 
daşmak  düşük  maliyetli  olmalı,  sera 
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gazlarının  riîm  kaynaklarını,  sineleri¬ 
ni  ve  haznelerini  içermelidir,  OYK, 
iklim  değişikliğinin  etkilerini  en  aza 
indirmeye  yönelik,  gerçek.  Ölçülebilir 
ve  uzun  şiirdi  yararlar  sağlamalıdır, 
(d)  ÜYE1  nin  finansmanı.  Ek  l  Tarar¬ 
larının  (O  E  OD  ülkeleri)  Sözleş¬ 
mekleri  doğan  mali  sorumluluklarına 
ek  olacaktır  (c)  OY  E  sonucunda  sera 
gazı  salonlarında  sağlanan  azaltma,  ta- 
raflardan  hiç  birine  "kredi”  olmaya¬ 
caktır. 


2000  Yılının  Ötesi 

* 

için  Protokoller 

TK'nın  bu  toplantısında  kamu¬ 
oyunun  ve  bilim  çevrelerinin  biîyük 
bir  dikkatle  izlediği  Küçük  Ada  Dev¬ 
letleri  Birliği  (AOSISVin  protokol 
önerisi  ya  da  başka  protokoller  üze¬ 
rinde  anlaşma  sağlanamamıştır.  Bu¬ 
nun  yerine,  sözleşmenin  sera  gazı  sa¬ 
lım  lan  m  n  azaltılmasını  düzenleyen 
paragrafları  gözden  geçirilerek,  yü¬ 
kümlülüklerin  yeterli  olmadığı  sonu¬ 
cuna  varılmış  ve  Ek  î  Taraflarının 
emisyon  yükümlülüklerinin  kuvvet¬ 
lendirilmesi  için  2000  yılının  Ötesine 
yönelik  uygun  eylemleri  belirleyecek 
bir  protokolü  yu  da  başka  bir  yasal  dü¬ 
zenlemeyi  hazırlamakla  görevli  bir 
süreç  başlatılmıştır.  Hazırlık  süreci, 
toplantı  sırasında  kurulan  bir  öze!  ça¬ 
lışma  grubu  içerisinde  hiç  geciktiril¬ 
meden  başlayacak  vc  bu  grup,  süreç 
ile  ilgili  gelişmeleri  TK-2'yc  rapor 
edecektir.  Bu  grubun  çalışma  lan, 
TK-.Vrc  gündeme  gelecek  biçimde 
en  geç  1997  yılının  başında  tamamla¬ 
nacaktın 

Hazırlık  süreci,  emisyonların  azal¬ 
tılmasına  yönelik  belirli  hedefler  içe¬ 
ren  AÖSISdn  protokol  önerisini  ve 
öteki  Önerileri  de  dikkate  alacaktır. 
Küresel  CO?  satımlarının  2005  yılına 
kadar  1988  düzeyine  göre  %2(>  azaltıl¬ 
ması  111  benimseyen  1988  tarihli  To- 
ronto  Konferansı" ndan  esinlenerek 
hazırlanan  AOSIS  Protokolü,  "Ek  1 
Taraflarının  ulusal  CO  >  satımlarını 
2005  yılına  kadar  1 990  düzeyine  göre 
%20  azaltmal arını”  hedeflemektedir. 

Başta  topraklarının  bir  bölümü  ya 
da  tamamı  alçak  kıyı  alanları,  deltalar 
ve  küçük  adalar  üzerinde  bulunanlar 
île,  kuraklık  vc  çölleşmeden  etkile¬ 
nen  ülkeler  olmak  üzere,  genelde 
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Denizde  Navigasyon 


insanoğlu  da  göçmen  kuşlar  ve  balıklar  gibi  yön  bulma  yetenekleriyle  donatılmış  olarak  doğar.  Bu 
açıdan  hayvanlarla  insanlar  arasındaki  fark ,  hayvanların  yaşanılanın  sürdürebilmek  için  bu  yetenek¬ 
lerini  kullanmak  zorunda  olmaları,  insanlar  içinse  artık  böyle  bir  zorunluluk  bulunmamasıdır.  Kulla¬ 
nılmayan  bütün  doğa!  yetiler  gibi  yön  bulma  yetisi  ele  milyonlarca  yıllık  evrim  içinde  gittikçe  öne¬ 
mini  yitirmiştir.  Norma! günlük  yaşam  çevrimimizde  bunun  artık  pek  bir  Önemi  yok.  Denizlerin  ko¬ 
numu  ise  biraz  daha  farklı.  Görmeye  alıştığımız  yön  belirten  işaretlerin  çoğu  yok.  Bu  nedenle  de 
denizin  (ve  kimi  zaman  da  gökyüzünün)  özgün  dilini  anlamayı  ve  yorumlamayı  öğrenmek  gereki¬ 
yor.  Nasıl  otomobiller  güvenli  bir  yolculuk  için ,  bu  amaca  uygun  yapılmış  karayollarında  seyir  yap¬ 
mak  zorundalar  ise.  deniz  taşıtları  da  güvenli  bir  art  anı  d  a  seyir  yapmak  için  kimi  bölgeleri  tercihli 
olarak  kullanmak ,  kimi  tehlikeli  bölgelerden  de  uzak  durmak  zorundadır. 


UÇUKLUĞUMDA  goç- 
men  kuşla rm  her  yıl  ak- 
satmadan  tekrarladıkları 
o  harikulade  göç  yolcu¬ 
luk  lannı  düşündüğümde 
kilometre 
köpeklerin  kimi  za¬ 
man  aylarca  süren  volculukhrdan  son¬ 
ra  evlerine  döndüğünü  okuduğumda 


Murat  Alev 

ODTÜ  Fizik  Solümü 

nasıl  şaşırdığımı  anımsıyorum,  Büyüdüğümde  şaşkınlı¬ 
ğım  azalacağına  daha  da  arttı.  Aklıma  takılan  tüm  sorular 
ya  halâ  cevapsızdı  ya  da  hen  hazı  cevaplan  anlamakta 
güçlük  çekiyordum.  Nasıl  oluyordu  da  okyanuslar  aştık¬ 
tan  sonra  somon  balıkları  yumurtlamak  ve  ölmek  için 
doğdukları  nehirlere  dönebiliyorlardı  r  Carerca  Garem’la* 
nn  her  yumurtlama  döneminde  Izruzu  Kumsalı’nu  ede¬ 
bilmelerini  sağla  vatı  doğal  işaretler  nelerdir  Hayvanlar 
aleminde  bu  tür  ilginç  yolculuk  örneklerini  artırmak 


Milim  v#  Trknık 


mümkündür.  Örneğin  Meksika'da  yaşama 
gözlerini  açan  Monardı  kelebekleri  ilkbithur- 
da  kuîseyc  doğru  uçmaya  başlın  ve  binlerce 
kilometre  süren  bir  yolculuğun  ardından  ka- 
nada'ya  ulanırlar.  Sonbahar  geldiğinde  ise*  çi¬ 
çek  ö/ü  ile  beslenen  hu  kelebekler  gerisin 
geri  ve  güneye  uçmaya  başlar  Yönleri  ve  he¬ 
defleri  konusunda  doğrudan  bilgi  sahibi  ol- 
maiarj  olanaksız  olduğuna  güre  yollarım  nasıl 
buluyorlar?  Aynntdı  araştırmalar  yapan  bilim 
adamları  genetik  programla  manın  yol  göster* 
d  iğim  düşürtüyorlar  ama  “nasıl?"  sorusu  yi¬ 
ne  de  cevapsız  kalıyor.  Hayvan  navigasyonu* 
üzerinde  çok  araştırma  yapılan,  son  derecede 
çarpıcı  gerçeklet  i  onaya  çıkaran  bir  konu, 
örneğin  göçmen  kuşîanıı  doğan  güneşi  bir 
pusula  gjbi  kullandığı,  gün  boyu  güneşin  ye* 
rinın  değişmesinden  hiç  etkilenmedikleri 
bulunmuş.  Hir  diğer  kuram  da  kuşların  yer* 
çekimi  yönii  ile  yerkürenin  manyetik  alan 
yönü  arasındaki  açıyı  algılayarak  enlem  sap- 
taya  bildiklerini  öne  sürüyor.  Bilindiği  gibi 
ekvatorda  hu  açı  hemen  hemen  dik  iken  kıt* 
suplara  gidildikçe  küçülmekte.  Kuşların  boy¬ 
lamı  nasıl  algıladıkları  ise  haB  bit  sır.  Şurası 
bir  gerçek  ki  navigasyon  konusunda  hayvan- 
1  ardan  öğreneceğimi/  çok  şev  vat. 

Hayvanların  aksine,  içgüdüsel  yön  bul¬ 
ma  yatısı  körelmiş  ulan  modem  insan*  gün¬ 
lük  yaşam  bölgesinin  dışına  çıktığında  yönü¬ 
nü  ancak  bir  takım  doğal  veya  yapay  işaretle¬ 
ri  yorumlayarak  bulabilir.  Kırsa]  kesimde  ya¬ 
şayan  ve  çalışan  insanların  doğul  işaretlere 
bakarak  yün  bulma  yeteneği  kentlerde  yaşa¬ 
yanlara  göre  daha  gelişmiştir.  Şehrin  sokakla¬ 
rında  gezerken  kuzeye  mi  yoksa  doğuya  mı 
gittiği  m  î  zi  ne  merak  ederiz  ne  de  çoğunlukla 
tahmin  edebiliri/.  Hiç  bilmediğiniz  bir  şehre 
yol  u  n  uz  d  i  i  ştiiğü  n  de  yön  d  uygı  ıstın  1 1  kay  be  t  - 
menin  ne  kadar  kolay  olduğunu  hatırlayın. 
Bu  durumda  imdadınıza  verişecek  en  iyi  yar¬ 
dımcı  bir  şehir  planı  ya  da  haritası  olacaktır* 
Navigasyon*  kavram  olarak  bul  tın  ulan 
yeri  ve  hedefe  ulaşmak  için  gidilecek  yönü 
saptama  tekniğidir.  Aslında  giinltik  hayatta 
hepimiz  bilinçsiz  olarak  bazı  temci  navigas* 
yon  tekniklerini  kullanırız:  Gözle  algılayıp 
tanıdığımı/  bir  noktadan  diğerine  gideriz. 
Böylece  hem  yönü  daha  rahat  bulabilir  hem 
de  basit  uzaklık  tahminleri  yapabiliriz.  Navi- 
gasyun  karada,  denizde,  havada,  sualtında  ve 
hatta  uzayda  kullanılan  hır  tekniktir.  Seyir 
ortamı  ne  olursa  olsun  yöntemler  birbirine 
çok  benzen  Temel  fark,  kura  vc  deniz  navi- 
gasyonu  iki  boyutlu  iken  sualtı*  hava  vc  uzay 
navigasyon  unun  üç  boyutlu  olmasıdır.  Bir 
uçak  (veya  denizaltı)  için  enlem  ve  boylam 
dışında  yüksekliğin  Ivçya  derinliğin)  de  ha¬ 
vari  önemi  olduğu  çok  açıktır,  t  zay  navigas- 


yon  unda  ise  kullanılan  koordinat  sistemleri 
farklıdır  Dünya  yüzündeki  enlem  ve  boylam 
yerine  konum  ve  yön  bilgileri  gök  cisimleri¬ 
ne  bakılarak  bulunur.  Bu  yazıda,  en  geniş  ve 
basit  uygulaması  m  denizlerde  bulduğundan» 
deniz  navigasyonımdan  söz  edeceğiz, 

lrzak  denizlere  gitmemiş  birçok  denizci 
için  denizde  navigasyon,  karadaki  yol  bulma 
Tekniklerinden  fazla  farklı  değildir.  Bu  özel 
tip  navigasyona  ‘pilota]’  denir.  Pilotaj*  bildik 
ve  güvenli  sularda  kullanılan  bir  tekniktir. 
Şurada  bîr  koy,  önünde  hır  sığlık  olması;  ada¬ 
nın  karaya  bakan  yüzündeki  fener;  geçidin 
•temiz*  yani  derin  olması  gibi  bilgiler  kullanı¬ 
lıp  değerlendirilir  Amaç,  tekneyi  bir  nokta¬ 
dan  başka  biı  noktaya  güven  iğinde  götüre¬ 
bil  inektir.  Yerel  denizci  vc  balıkçıların  he¬ 
men  tümünün  kullandığı  yöntem  budıır.  Da¬ 
ha  açık*  bilinmeyen  denizlere,  giderek  okya¬ 
nuslara  çıkıklığında  temel  teknikle!  ay  m  kal¬ 
makla  birlikte  bazı  daha  ayrımdı  bilgi  ve 
yöntemlere  ihtiyaç  duyulur. 

Dışarıdan  bakıldığında  navigasyon  ço¬ 
ğunlukla  karmaşık  matematik  gerektiren  bir 
konu  olarak  algılanır.  Bu  yanlıştır.  Navigas- 
ynmın  İçerdiği  tüm  matematik  -daha  doğru¬ 
su  aritmetik-  çoğu  zaman  toplama  vc  çıkar¬ 
ma,  ara  sıra  da  çarpma  ve  bölme  işlemlerin¬ 
den  ibarettir.  Bu  işlemleri  yapabilen  herkes 
navi  gasyonu  Öğrenebilir.  Ama  gene  de  iyi  ay¬ 
dınlatılmış  bir  odada  teorik  navigasyon  prob¬ 
lemleri  çözerek  rota  hesaplayıp  çizmekle, 
dalgalı  bir  denizde  yapılan  gece  seyri  sırasın¬ 
da  harita  masası  başında  o  an  çözüm  bekle¬ 
yen  diğer  somu¬ 
ta  rl  a  birlikte  ro-  , 
ta  vc  komim 
bulmaya  çalış-  | 
muk  birbirinden 
oldukça  farklı-  L 
dır*  Her  ne  ka-  j 
dar  bilimsel  bir 
teknik  olsa  da 
navigasyonda 


deneyimin  çok  önemli  bir  yeri  vardır.  Bu  ne* 
derde  basit  problemlerden  başlayarak  karma¬ 
şığa  doğru  adını  adım  gitmek  gerekir. 
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Temelleri 

İnsanoğlunun  ilk  tekneyi  ne  zaman  ya¬ 
pıp  denize  indirdiği  tam  olarak  bı liflemese 
de  denizcilik  tarihinin  çok  eskilere  dayandı¬ 
ğına  kuşku  yüktür.  İlk  çağlarda  açık  denizler 
insan  için  um  bir  bilinmeyendi.  Braudel, 
Akdeniz  adlı  kitabında  şöyle  divon  "Deniz, 
Onu  bir  eskiçağ  adamının  gözü  ile  canlandır¬ 
maya,  görmeye  çalışma byız.  Bir  sınır,  ufka 
kadar  uzanan  bir  engel,  insanın  her  anım  tut¬ 
sak  eden,  gözünün  önünden  gitmeyen*  ola¬ 
ğanüstü  gizemli  bir  sonsuzluk... Gemiciliğin 
gelişmesi  1.0.  T  biriydin  ikmcı  yansında  Mı¬ 
sırlı  gemicilerin  Byblos  a  gidip  gelmeleriyle, 
daha  doğrusu  2,  binytlda  kürek*  mahmuz  ve 
omurgası  olan  Sİklad  yelkenlileriyle  başlar* 
Bu  omurgalı  tekneler  denize  kök  salmış  gibi¬ 
dirler  adeta  (Oysa  Byblos'a  kıyı  kıyı  gidip 
gelen  gemiler  altı  düz  teknelerdi).  Gemiciler 
uzun  zaman  çekingen  davrandılar*  yakın  yer¬ 
lere  gidip  geliyor*  kalktıkları  noktadan  gözle 
gördükleri  yere  kadar  açılıyorlardı.  Kıyı  mü¬ 
kemmel  hir  yol  göstericiydi,  gündüz  bir 
kumsaldan  diğerine  yol  alıyor,  akşam  olunca 
da  tekneyi  karaya  çekiyorlardı".  Akdeniz  gi¬ 
bi  kapalı  bir  denizde  bile  uzun  seyirlerin 
başlaması  hem  gemicilik  açısından  hem  de 
ticari  açıdan  çok  uzun  zaman  almıştır.  Çok 
eskilere  gitmeye  gerek  yok*  ITÜ'lerde*  bu¬ 
har  çağının  başlangıcında  Marsık  a-Pire  arası 
ü  gündü.  Gemiler  Cebelitarık'tan  İstanbul'a 
iki  ayda  ut  aşabiliyorlardı.  Günümüzde 
güne  inen  bu  sefer  için  eski  gemicilerin  ne 
büyük  zorluklara  göğüs  gerdiğini  tahmin 
edebiliriz, 

14*  yüzyıldan  başlayarak  Ingiltere,  Hol¬ 
landa,  İspanya  vc  Portekiz  gemilerinin 
I  /ak  Doğunun  zenginliklerini  Avrupa'ya 
getirmek  için  doğuya  yaptıkları  seferler  de 
gerek  Akdeniz*  gerekse  Atlantik  Okyanusu 
sahillerinde  yapılan  kıyı  seyirlerinin  bir 
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(ini  gözleyerek  tevhit  edebilmiş 
lerdir.  Bazı  denizciler  bu  konuda 
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uzarı  tısı  niteliğindedir.  Genellikle  ilk  gi¬ 
denler  çoğunluklu  hatalı  ve  eksik  de  olsa 
kendi  haritaknm  kendileri  oluşturmaya  ça¬ 
lıştılar.  Bu  haritalar  daha  sonraki  seferler 
için  önemli  ve  çok  değerli  bir  kaynak  oluş¬ 
turdu. 

Avrupa  Ortaçağın  karanlıklan  içindey¬ 
ken  doğuya  karadan  ve  denizden  yapılan 
yolculuklar  sonucunda  ipek  ve  baharatın 
yanında  navigasyon  için  son  derece  önemli 


birtakım  bilgiler  de  elde  edildi.  Ama  nav  i- 
gasyonun  asıl  baçansmı  amacına  ulaşan  açık 
deniz  seferleri  ve  okyanus  geçişleri  ««1  üştü¬ 
rür.  Batı  Hini  Adatan  olduğu  sanılarak  bu¬ 
lunan  Amerika  kıtası,  Avustralya  ve  ardın¬ 
dan  Okyanusya'nın  adım  adım  keşfi  bunun 
en  ıv  i  örneklendir.  Bu  açık  deniz  geçişlerin- 
de  çeşitli  göksel  seyir  teknikleri  hu  arada  da 
günümüzde  hâlâ  kullanılan  "sek  s  tamcın  ata* 
sı  sayılabilecek  çapraz  çıta,  çeyrek  daire,  us- 
turlah  ve  bunun  değişik  türevleri  kullanıl- 
mışnr.  Gerçi  ,4uygar  dünya"  tarafından  keş¬ 
fedilmeden  önce  de  Amerika,  Avustralya  ve 
Okyanusya  yerlileri 
çok  ilginç  yöntemlerle 
denizde  yüzlerce  mil 
kat  ettikten  sonra  çok 
kiiçtik  adaları  hemen 
hemen  elleriyle  koy¬ 
muş  gibi  bulabiliyor¬ 


lardı.  Ama  navigasyomın  bir  teknik  olarak 
uygulanabilmesi  için  kağıt  ve  pusulanın 
yaygın  olarak  kullanılmaya  başlaması  gerek- 
iniştir* 

Yukarıdaki  örneklemelerin  de  gösterdi¬ 
ği  gibi  seyir  ortamı  bakımından  rmigasyon, 
belli  başlı  iki  ana  başlıkta  incelenebilin  Kivi 
tıavigasytoiu  [kıyı  seyri)  ve  açık  deniz  navi¬ 
gasyon  n  (açık  deniz  seyri).  Kıyı  seyri  yapıl¬ 
dığında  tamdık,  bildik  bir  kıyı  şeridi  ve 
onun  uzantısı  ulan  burun,  kayalık  ada  gibi 
doğal  kerteriz,  noktalan  yön  ve  uzaklık  bul¬ 
mak  için  kıı  İlamla  bilir. 


Marshall  Adalarının 
"Rimedo'lan  ve 
“Çubuk  Haritaları” 

Yusuf  Civelek  oğlu 
Yüksek  Fizik  Mühendisi 

Marshall  Adaları,  Pasifik  Arppdfnin  Mikro- 
ricaya  adalar  grubuna  aittin  yüzyıllardan  beri 
Vîikmnmali  denizciler  adalar  aralında  okyanus 
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seferlerine  çıkmaktaydı* 
bı  Bu  açı  kileni/  seferle¬ 
ri  sırasında  atoller  (yanı 
mercan  halkaları  şeklîn¬ 
deki  adalar)  İle  gürü 5  ir¬ 
tibatı  uzun  süreler  kesil¬ 
mekteydi  ve  ipkdcnm 
navigasyon  yöntemleri¬ 
ne  başvurulmaktaydı 
Mianhıll  AtblaıYmn  na- 
vigasyun  yöntemleri  y  fireye  Özeldi;  Adjh  den  izci¬ 
ler,  yıldız  ve  gezegenlerin  gözlemlerinden  çok. 
Üzerinde  hareket  etlikleri  orta¬ 
mın,  okyanusum  Üzdüklerini  in¬ 
celemeler  ve  bir  atole  vaklaştık- 
tarım  AÜ  mil  kadar  genden,  okşa¬ 
mışım  girişim  ve  kınının  desenle* 


ilerı  yetenekler  geliştirmişlerdi. 
Yöre  dilinde  "rimedu"  divc  bili¬ 
nen  hu  mıvıgısyım  uzmanları,  di- 
denizcilerden  öteye,  ukvarrn- 
İncc  aynntrbnnı  dahi  değer- 
lendırehitnıektc,  dolayısıyla  her- 
hır  kara  parçası  İle  görüş  ir¬ 
tibatının  çok  dışındaki  dem/  La¬ 
tam  olarak  konumla- 
yab  i  İmikteydiler.  Bundan  öteye 
rimedohr  çubuklardan  örülen  ve 
deniz  kabukları  ile  don  arılan  hır 
tür  harita  üretebilmekteydiler. 
Bu  “çubuk  haritalar*  ile  hem  üre* 
rırrsmm  belleği  desteklenmekle 
hem  de  yeni  yetişen  rimedu 'hra 
navigasyon  bilgileri  aktarılmak- 
tındı,  Rimedo  lar,  hangi  atole 


l  ftoMnmp  (pAdbû  jdUflnfci  üflicsartn  moh  chş  yzntyaf  m  dfemlnıımj  ftr  tohflk 
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yaklaşmakta  dduklurtm  nasıl  yunımlmhtİiyor 
ve  hunu  İmrmd.iTpmda  nasıl  belli  ediyorlardı? 
Bu  somlardan  birincisinin  vmm  nldııkçuuçık  gö¬ 
züküyor;  Ydalı  denizciler  hep  anakaralar  dan 
uzakta  seyrediyorlardı.  Bu  açık  ahuda  okyanus 
soluğan  fantim  (açık  deniz  dalgalan)  dalga  vektö¬ 
rü  oldukça  sabit  olduğundan,  atollerden  kaynak¬ 
lanan  girişimler  uzak  mesafelere  kadar  zayıf  ama 
belirgin  desenler  ol  uşrımı  vurdu,  Ancak,  çeşitli 
ilmilerin  kendilerine  özgü  geometrileri  yöresel 
bm  özellikler  getiriyordu.  Kınıcdo'hr.  işte  bu 
yöresel  özellikleri  hufrziihnmı  ve  çubuk  haritala¬ 
rın!!  kaydediyorlar  ve  /aınan  zurnan  “harita¬ 
larının  da  yurdîmma  başvumak  seyir  batindeki 
deniz  taşıtlarını  kon  timin  vûbilrçorltfdı. 

Korun  a  baktığımızda*  saçılım  fı/ıgindcc  ramdtğı- 
miît  uzak  rakı  saçılım  deseni  Be  sının  altı  parçacıkların 
geometrik  ö/dlîklen  arasın  ila  M  bağı  oluşturan  Foiiricr 
rnnsfnrmıs'>y;ınıımı  vc  "form  faktörü11  mİ  hituhmaınak 
mümkün  mil?  ikinci  sonıyu  v  ınırlamjk  m  daha  kor, 
çünkü  geçti ğinüz  yüzyılın  sonundu  Batılı  kaptanlar  çu¬ 
buk  hantahn  anlamasa  çalıştıkbn  uman.  rimedoler 
hu  uğraşıyı  ancak  şaşkınlıkla  yamıhyabi İdiler.  Nasıl 
oluynıdu  kL,  hır  denizcise  hu  doğal  okyanus  desenleri 
ve  ontintkıı  kamklanan  lıanmlar"  için  hır  yom  m  ge¬ 
rekiyordu:  Ve  çubuk  huri  takma  gizemleri  tam  çıMl İç¬ 
in  eden  wn  rimedolar  tarih  oldu, 
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Temel  Navigasyoıı 
Araçları 

Bir  teknede  bulunması  gereken  navi- 
gasyon  araçlarının  niteliği  ve  sayısı  tekne¬ 
nin  büyüklüğüne*  seyir  bölgesinin  boyutla¬ 
rı  ve  niteliğine,  denı/cinin  deneyimine 
bağlıdır.  Kıyılarda  gezen  küçük  hir  yelkenli 
ile  okyanus  aşan  büyük  bir  gemideki  navi¬ 
gasyon  araçları  doğal  olarak  birbirinden 
farklı  olacaktır*  Konu,  bul  onulan  nokrayı 
ve  gidilecek  yönü  (rotayı)  saptamak  oldu¬ 
ğuna  göre  temci  araç,  seyir  yapılacak  bölge¬ 
nin  iyi  ve  d  uğru  hir  seyir  haritasıdır.  Genel¬ 
de  merkattır  adı  verilen  özel  bîr  projeksi¬ 
yonla  çizilen  seyir  haritalarında  bölgeye  ait 
oldukça  ayrıntılı  bilgiler  bulunur:  kıyıların 
yapısı,  deniz  derinlikleri  ve  deniz  dibinin 
nıtdiği,  kıyılarda  belli  başlı  noktalarda  ko¬ 
numlan  dinimi  $  olun  vc  denizcilere  yol  gös¬ 
teren  sabit  fenerler,  denize  gerekli  noktala¬ 
ra  atılmış  şamandıralar,  akıntıların  yön  ve 
şiddeti,  batıklar,  seyir  bölgesinden  geçen 
coğrafî  enlem  ve  boylamlar,  yön  bulmakta 
kullanılan  pusula  gülleri,  uzaklık  ölçeği  vb, 
bulunulan  noktayı  ve  seyir  yapılacak  yönü 
bulabilmek  için  çoğu  zamaıı  hanca  üz  erin¬ 
de  açı  ölçmek  ve  ölçü¬ 
len  açıyı  bir  başka  nok¬ 
taya  taşımak  gerekir. 
Bunun  için  özel  bîr  ya¬ 
pısı  olan  paralel  cetvel 
kullandır.  Paralel  emel¬ 
le  bir  doğ¬ 
rultuyu  ha¬ 
tasız  ularak 
lurîta  üze¬ 
rinde  her¬ 
hangi  bir 
yere  taşı¬ 
mak  son  derece  kolaydır  Uzaklık  ölçümleri 
için  pergel  de  gereklidir.  Bilindiği  gibi  yön 
saptanmasında  kullanılan  alet  pusuladır 
Pusula,  iki  kutuplu  olan  yerküre  manyetik 
alanına  her  zaman  paralel  kalan  bir  mıkna¬ 
tıs  çubuğudur.  Bu  mıknatıs  çubuğu,  bir 
nokta  etrafında  hemen  hemen  sürtünmesi/ 
olarak  dönebilir  vc  bir  ucu  her  zaman  man¬ 
yetik  kuzeyi,  diğer  ucu  da  manyetik  güneyi 
gösterir.  Salınım  hareketlerinin  çabuk  sö¬ 
nümlenmesini  sağlamak  için  nuvigasyonda 
kullanılan  manyetik  pusulalar  bir  sıvı  için¬ 
de  bulunur.  Manyetik  pusulaların  kullanı¬ 
mında  dikkat  edilmesi  gereken  bir  nokta 
vardır.  Yerküremizin  coğrafî  kutuplan  ile 
manyetik  kutuplan  birbirinden  farklı  nok¬ 
talardır.  Coğrafi  kuzey  kutup  noktasını  he¬ 
pimiz  biliriz.  Manyetik  kuzey  kutup  nokta¬ 


sı  ise  Kanada'nm  kuzeyinde  yer  alır.  Bu  iki 
nokta  arasında  yaklaşık  bin  beşyüz  kilo¬ 
metre  uzaklık  vardır.  İşte  bu  nedenle  eğer 
manyetik  pusulanın  gösterdiği  kuzeye  gi¬ 
dersek  coğrafî  değil,  manyetik  kuzeye  yö¬ 
nelmiş  oluruz.  Dolayısı  ile  manyetik  pusula 
kullanılarak  yapılan  navigasyon  hesap lan- 
mn  düzeltilmesi  gerekir.  Coğrafi  kuzey  İle 
manyetik  kuzey  arasında  yerküre  üzerinde 
bulunulan  konunu  vc  zamana  göre  deği¬ 
şiklik  gösteren  bu  açıya  doğal  sapma  (vari¬ 
sti  on)  diyoruz.  Seyir  bölgesindeki  doğal 
sapma  miktarı,  seyir  haritalarında  bulunan 
pusula  gülleri  üzerinde  gösterilmiştir.  Bu 
değer*  manyetik  pusulanın  gösterdiği  de¬ 
ğerden  çıkarılarak  veya  toplanarak  gerçek 
yön  bulunur. 

Manyetik  pusulalar*  bilindiği  gibi  yal¬ 
nızca  yerkürenin  manyetik  alanından  değil, 
aynı  zamanda  çevrede  bulunan  mıknatıslı 
cisimlerden  vc  manyetik  alan  yaratan  elek¬ 
trik  akımlarından  da  etkilenirler.  Bu  etki 
teknenin  yapıldığı  malzemeye*  teknenin 
üstyapısına,  taşıdığı  yükün  niteliğine  göte 
farklı  değerler  alabilir.  Manyetik  pusulanın 
buta  yapmasına  neden  olabilecek  bu  ikinci 
etkiye  de  anzî  sapma  (deviatton)  adı  verili¬ 
yor.  Arızî  sapma  teknenin  gittiği  yöne  göte 
de  farklı  değerler  alabiliyor.  Her  denizci* 
bulunduğu  teknenin  pusulasının,  tekne 
hangi  yöne  giderken  ne  kadar  anzî  sapması¬ 
nın  olduğunu  bilmek  zorundadır.  Bunu  ölç¬ 
menin  kolay  ve  garantili  yöntemleri  vardır. 
Genelde  bizim  sularımızda  birkaç  derece 
olan  doğal  sapım  kuzeye  gidildikçe  artarak 
yirmi-yirmibeş  dereceye  çakar.  Arızî  sapma 
da  daha  çok  sacdan  yapılmış  gemilerde 
önemli  boyutlara  ulaşır.  Kısa  seyirlerde  pek 
önemli  olmayan  bu  sapmalar  uzun  seyirler¬ 
de  ciddi  navigasyon  hatalarına  neden  olabi¬ 
lir.  Seyir  planlamasında  buna  dikkat  edil¬ 
mesi  şarttır.  Yönünü  yerkürenin  manyetik 
alanından  değil  de  kendi  ekseni  çevresinde 
dönmesinden  yararlanarak*  jiroskop  etkisiy¬ 


le  bulan,  daha  güvenilir  bîr  pusula  türü  da¬ 
ha  vardır  ki  buna  jiroskopik  pusula  fgyto) 
adı  verilir,  Jiroskopik  pusulalar,  doğal  ve  arı¬ 
zî  sapmalardan  etkilenmez.  Dol  ayısı  ile  gös¬ 
terdikleri  yön  gerçek  coğrafî  yöndür.  Uzun 
seyirlerde*  ciddî  navigasyon  yapılacaksa,  jı- 
rosküpİk  pusula  vazgeçilmez  bir  navigasyon 
aracıdır.  Jiroskopik  pusula,  elektrik  enerjisi 
ile  çalışır.  Teknedeki  elektrik  herhangi  bir 
nedenle  kesildiğinde  gene  manyetik  pusula 
ile  haşhaşa  kalınması  kaçınılmazdır. 

Kuşkusuz  navigasyona  yardımcı  olacak 
başka  araçlar  da  vardır.  Hemen  akla  gelen¬ 
ler*  teknenin  hızını  Ölçen  paraketa  ve  deniz 
derinliğini  ölçen  iskandildir  Her  iki  aracın 
da  modem  teknoloji  kullanan  türleri  olduğu 
gibi  elle  yapılan  ve  kullanımı  daha  basit  tür¬ 
leri  vardır,  13  ulunu  lan  deniz  derinliğini  ve 
teknenin  o  andaki  hızım  bilmenin  hem  na¬ 
vigasyon  u  kolaylaştırma  açısından  hem  de 
güvenlik  açısından  yararlan  yadsınamaz. 
Son  olarak,  özellikle  hiç  bir  kanı  parçası  gö¬ 
rülmeden  yapılan  u/un  seyirlerde  ve  okya¬ 
nus  geçişlerinde  kullanılan  çok  önemli  bir 
navigasyon  aracı  da  sek  s  ranttır.  Adı  hemen 


hemen  denizcilik  tarihiyle  özdeşleşen  hu 
araçj  zaman  içinde  değişiklikler  geçirmiş  ve 
1731  yılında  günümüzdeki  biçimini  almış¬ 
tır.  Astronomi  sey» 
rinde  kullanılır, 

Sekstunt  kullana¬ 
bilmek  İçin  çıplak 
gözle  görülebilen 
gezegenleri  ve  yu¬ 
karıda  sözü  edilen 
belli  başlı  parlak 
yıldızları  tanımak 
gerekir. 

Deniz 
Fenerleri 

Onsekizinei 
yüzyıldan  başlaya¬ 
rak  deniz  trafiğinin 
yoğun  olduğu  nok¬ 
talar  başta  olmak 
üzere  kıyı  şeritleri¬ 
ne*  özellikle  gece 
seyrinde  denizcile¬ 
re  yardımcı  olmak 
üzere,  sabit  deniz 
fenerleri  yapılmaya  başladı.  Bir  fenerin  ışı¬ 
ğım  görüp  hangi  fener  olduğunu  tanıdıktan 
sonra  yaklaşık  da  olsa  konum  ve  yön  sapta¬ 
ması  yapmak  olanaklıdır  Hele  aynı  anda 
birden  fazla  fener  görü  3  e  bil  iyotsa  konum  ve 


/ 


yön  daha  höyük  hır  kesinlikle  saptanabilir. 
Keneflerin  misil  tanındığına  gelince:  Bir  se¬ 
vi  ı  bölgesinde  birbirine  yakın  ya  da  komşu 
konumlarda  bulunan  fenerlerin  ışık  karak¬ 
teristiği  birbirlerinden  farklı  olacak  biçimde 
seçilir.  Örneğin  bu  fenerlerin  ışık  gösterme 
biçimleri  ve  karanlık  süreleri  birbirlerinden 
farklıdır:  Diyelim  biri  İÜ  saniye  periyotla 
flaş  yapıyorsa  diğeri  2ü  saniye  periyotla  flaş 
yapar  Tiim  fenerler  seyir  haritalarında  ışık 
karakteristikleri  ile  birlikte  gösterildiğin¬ 
den,  görülen  fenerin  hangisi  olduğu  bir  kro¬ 
nometre  ya  da  saniyeleri  sayabildi  bir  saat 
yardımıyla  kolayca  saptanabilir.  Burulan 
sonra  yapılması  gereken,  ÖZCİ  olarak  bu  iş 
için  yapılmış  ulan  bir  kerteriz  pusulası  kul¬ 
lanarak  fenerin  Hangi  açıda  görüldüğünün 
bulunmasıdır  ki  buna  denizci  dilinde  kerte¬ 
riz  almak  denin 

Kerteriz,  görülme  açısı  anlamına  gelin 
Farklı  fenerlerden  alman  her  kerteriz,  de¬ 
nizciye  bir  konum  çizgisi  sağlar.  Bu  konum 
çizgilerinin  kesiştiği  nokta  ise  teknenin  bu¬ 
lunduğu  noktadır  Genellikle  karaların  de¬ 
nizlere  uzantıları  olan  burunlar  ve  adalar 
üzerinde  konumlandırılan  deniz  fenerleri¬ 
nin  bir  görevi  de  denizcileri  sığlık,  kayalık 
gibi  tehlikeler  konusunda  uyarmaktır.  Sek- 


töriü  fener  olarak  adlandırılan  bir  tür  deniz 
feneri,  yaklaşma  açısına  göre  değişik  renkte 
ışıklar  gösterir.  Yeşil  ve  beyaz  ışjk  alan  sek¬ 
törler  genellikle  serbest  yaklaşma  yönlerini, 
kırmızı  sektör  ise  tehlikeli  yaklaşma  yönü¬ 
nü  belirler.  Güvenli  navigasyon  açısından 
sektöriü  bir  fenerin  kırmızı  sektörü  bir  an 
önce  terk  edilmelidir. 

Gemilere  konumlama  olanağı  verdiği 
gibi  onları  tehlikelere  karşı  uyaran  bir  seyir 
yardımcısı  türü  de  şamandıralardır.  Tehli¬ 
keli  sığlıkların  civarına  atılan  şamandıralar 
taşıdıkları  tepelik  işaretine  ve  renklerine 
göre  seyre  elverişli  yönlen  belirtirler,  Yanlaç 
şamandıra  olarak  adlandırılan  tür  ise  kalaba¬ 
lık  deniz  geçitlerinde  ve  dar  su  kanallarında 
bir  seyir  düzeni  oluşturmak  amacı  ile  kulla¬ 
nılır,  Bu  tür  şamandıralar  seyir  bölgesindeki 
geliş-gidiş  şerirlerini  birbirinden  ayırarak 
çatışına  olasılığını  en  aza  indirir. 

Gel-Git  Olayı 

Büyük  ölçüde  Ay'ın,  bir  oramla  da  Gü¬ 
neş'in  çekim  etkisi  nedeniyle  oluşan  gel¬ 
git  olayı  tüm  denizlerde  az  veya  çok  etkili¬ 
dir.  Dünyanın  her  verinde  her  24  saat  5fi 


dakikada  bir  -ki  bu  bir  Ay  gününün  uzun¬ 
luğudur- deniz  seviyesi  iki  kez  yükselir,  iki 
kez  alçalır.  Art  arda  gelen  ıkı  su  yükselme 
ve  alçalma  genliği  aynı  olmamakla  birlikte 
periyodik  olduğu  bilindiğinden,  verilen  bir 
anda  yükselme  veya  alçalma  miktarı  he¬ 
sap  tan  abı  lir. 

( 'ikanız  denizlerinde  etkisi  yoğun  uta¬ 
rak  hissedilmese  de  gel-git  olayının  navi- 
gasyonria  çok  önemli  bir  yeri  vardır.  Kara¬ 
sularımızda  15-20  em  olan  gel-gıı  seviye 
farkı  bazı  Kuzey  Avrupa  denizlerinde  4-5 
metreye  ulaşır.  Bu  nedenle  de  hu  sularda 
seyir  yapan  teknelerde  bulunan  navigas¬ 
yon  araçları  arasında  en  önemli  yeri  gel -git 
atlasları  ve  haritaları  tutar.  Suyun  yüksel¬ 
me  ve  alçalma  zamanlan  titizlikle  hesap¬ 
lanmalı*  seyir  bölgesindeki  en  yüksek  ve 
en  düşük  su  seviyeleri  not  edilmelidir, 
CJel-git  olayının  derinlik  değişimlerinin 
ötesinde  dc  etkilen  vardır.  Özellikle  sula¬ 
rın  yükselmeye  ve  alçalmaya  başladığı  za¬ 
manlarda  nehir  ve  liman  ağızlarında  çok 
şiddetli  akıntılar  oluşur,  Teknenin  rotası 
akıntı  yönüne  dikse  tekne  yan  yan  sürük¬ 
lenerek  rotasından  çıkabilir.  Akıntı  yönün¬ 
de  veya  ters  yönde  seyir  yapan  teknelerin 
hızları  artar  veya  azalır.  Bu  da  seyir  süresi¬ 
nin  hesaplanmasını  bir  ölçüde  güçleştirir* 


Açık  Deniz  Seyri 

Hiç  bir  yönde  kara  gözükmediği  za- 
man  denizde  yön  saplanabilecek  başlıca  iki 
vöntem  vardır.  Birincisi  iki  kutuplu  olduğu 
bilinen  yerkürenin  manyetik  alanının  ku- 
zey-güney  doğrultusunu  gösterdiğinin  bi¬ 
linmesidir.  Tamamen  rastlantısal  olarak 
yerkürenin  dönme  ekseni  doğrultusunda 
bulunan  Kutup  Yıldızı  (Poiam)  dc  kuzeyi 
gösterir.  Ama  kolayca  tahmin  edilebileceği 
gibi  bulunulan  konum  bilinmeden,  gidil¬ 
mek  istenen  yönün  bilinmesi  olanaksızdır. 
Bu  nedenle  kıyıdaki  kerteriz  noktalarının 
son  olarak  görüldüğü  zaman  haritaya  son 
bir  sabit  konum  noktası  (fiM  konur.  Bu  an¬ 
dan  itibaren  teknenin  hızı  da  biliniyorsa, 
pusuladan  okunan  yön  ve  pa  ra  ke  tadan 
okunan  değerler  birlikte  kullanılarak  belirli 
zaman  aralıklarıyla  haritaya  tahmini  konum 
noktaları  işaretlenebilir  Bu  seyir  türüne 
parakera  seyri  tdead  reekoning)  adı  verilir. 
Kolayca  tahmin  edilebileceği  gibi  parakera 


İtlim.  VF  JVC  İlik 


seyrinde  işaretlenen  konum  noktalarının 
içerdiği  hara  payı  oldukça  yüksektir,  8  u 
nedenle  de  sis  bastırması  gibi  görüşü  en¬ 
gelleyecek  meteorolojik  koşulların  ortaya 
çıktığı  zamanlarda  ve  kısa  süreli  açık  deniz 
geçişlerinde  kullanılması  uygun  olur. 

Uzun  süreli  açık  deniz  ve  okyanus  gc- 
çişlerinde  daha  hüyiik  lur  güvenle  kullanı¬ 
lacak  yöntem  ise  astronomi  seyridir.  Astro¬ 
nom  i  seyri  yüzlerce  yıldır  denizcilerin 
Dünyanın  tüm  denizlerinde  kullandıkları 
bir  tekniktir.  Adından  da  kolayca  anlaşıla¬ 
cağı  gibi  tanınan,  bilinen  gök  cisimlerinin 
günün  belirli  saatlerinde  belirli  konumlarda 
bulunduklarının  bilinmesi  temeline  daya¬ 
nır.  Polaris  dışındaki  tüm  yıldızların  ufku 
olan  uzaklıkları  ve  yönleri  sürekli  değişir. 
Bu  değişim  Dünya’ m n  kendi  eksem  çevre¬ 
sinde  dönmesinden  kaynaklanır. 

Yıldızlar  çok  uzak  olduklarından  Dün- 
yaVa  göre  hareketleri  çok  yavaş  olup  belir¬ 
gin  bir  biçimde  yer  değiştirmeleri  binlerce 
yıl  alır.  Dutayıst  ile  Dünya  her  24  saatte  bir 
kendi  çevresinde  dönerken  sanki  gökkıire 
bîr  bütün  halinde  d  Örtü  yormuş  gibi  olur. 
Yıldızların  birbirlerine  göre  konumlan  de¬ 
ğinmemekle  birlikte,  tümü  birlikle  gece 
boyunca  yer  değiştirir.  Gezegenler  ise  bu 
genellemenin  dışında  tutulmalıdır.  Geze¬ 
genler.  Güneş’in  de  izler  gibi  göründüğü 
"ektiptik*  adı  verilen  bir  kuşak  boyunca  ha¬ 
reket  ederler  ve  hareket  yön  ve  hızları  yıl¬ 
dızlardan  farklıdır.  Bu  nedenle  görülen 
gök  cismim  tanımak  gerekir.  Örneğin  çıp¬ 
lak  gözle  görülüp  tanınabilecek  gezegenler 
Venüs*  Mars.  Jüpiter  ve  Satürn'dür.  Gene 
kuzey  yarıkürede  yılın  değişik  zamanların¬ 
da  görülebilecek  parlak  yıldızlara  örnek 
vermek  gerekirse  S  iri  us*  Procyon*  Betelge- 
use.  Rigel,  Bellutris,  Cape) la,  Aldebaran  vc 
Keğulus  sayılabilir.  Kuzey  ve  güney  yan* 
kürelerden  gözlenebilecek  yüzlerce  parlak 
yıldızın,  çıplak  gözle  gözlenebilecek  geze¬ 
genlerin.  Güneş  ve  Ay’ın  konum  bilgileri, 
denizcilerin  kullandığı  Naııtieal  Almanac 


vc  İnmans  Tablcs  tablolarında  verilmiştir, 
Yapılması  gere  kepi  sekstanî  yardımı  İle  bi¬ 
linen  bir  gök  cisminin  yüksekliğini  ölçmek 
ve  ölçüm  zamanım  duyarlı  bir  biçimde 
kaydetmektir.  Daha  satıra  belirli  tablolar, 
cetveller  vc  kimi  zaman  basit  bir  hesap 
makinesi  kullanılarak  bu  bilgiler  gözlem 
yapılan  noktanın  konum  bilgilerine  dönüş¬ 
türülür. 

Havanın  kapalı  olup  bit  süre  gözlem 
yapılamaması  durumunda  kısa  zaman  ara¬ 
lıkları  için  yakanda  söz  ettiğimiz  paraketa 
seyrine  başvurulur. 

Modern  Navigasyoıı 
Araçları 

Uzun  süre  seks  tamın  egemenliğinde 
süren  navîgusyon  çalışmaları  elektronik  se¬ 
yir  yardımedarmm  gittikçe  artan  bir  biçim¬ 
de  kullanıl  maya  haşlaması  ile  kolaylaşmış 
ve  hata  uranları  yok  azalmıştır,  tik  olarak 
İkinci  Dünya  Savaşı  sırasında  kullanılmaya 
haşlanan  radardan  söz  etmek  gerekir.  ‘\Sıfır 
görüş*’  koşullarında  seyir  yapma  olanağı 
sağlayan  bu  araç*  yaydığı  özci  dalga  boyuna 
sahip  elektromanyetik  dalgalan n  bir  engel¬ 
le  karşılaştığında  yansıyarak  yayıldığı  nok¬ 
taya  geri  dönmesi  ve  yansıma  yüzeyinin  ya¬ 
pısı  ve  uzaklığı  konusunda  bilgi  vermesi  il¬ 
kesine  dayanır,  Önce  yalnızca  büyük  gemi¬ 
lerde  kullanılmaya  başlanan  radar*  günü¬ 


müzde  her  boydaki  vatlara  da  monte  edile¬ 
bilmekte  vc  güvenli  bîr  seyir  sağlamakta¬ 
dır.  Kıyılarda  konumlandırılan  vericiler  ara¬ 
cılığıyla  gemilere  yardımcı  olan  Loran  sis¬ 
temi  (LOng  RAnge  Navigstionk  özel  La¬ 
nın  hariraları  kullanan  gemilerin  kendi  ko* 
numlamu  kolayca  bulmasını  sağlamak  tadır. 
Yine  yerküre  üzerindeki  vericilerden  yayın 
yapan  Dccca  vc  Omcgs  gibi  seyir  yardımcı¬ 
larının  çalışma  ilkeleri  arasında  benzerlikler 
vardır.  Bu  tür  yer  kaynaklı  elektronik  navi- 
gasyon  araçlarının  verimliliği  yerküre  yüze¬ 
yinin  eğriliği  nedeniyle  kıy  dardan  uzaklaş¬ 
tıkça  azalmakta,  bazı  bölgelere  kimi  zumun 
sinyal  ulaştırılması  mümkün  olmamaktadır 
Yapay  uydu  teknolojisinin  devreye  girme¬ 
siyle  birlikte  sinyal  kaynakları  uzaya  taşın¬ 
mış  ve  SatNav  (  Satellite  Navigationî  siste¬ 
mi  geliştirilmiştir.  Bu  teknoloji,  bilindiği 
gibi  GPS  (Global  Positiontng  System- Küre¬ 
sel  Konumlandırma  Sistemi)  İle  doruğa 
ulaşmış  durumdadır.  Askeri  amaçlarla 
Amerika  Birleşik  Devletleri  taralından  ge¬ 
liştirilen  GPS  aşamalı  olarak  sivil  kullanıma 
da  açılmış*  alıcı  fiyatlarının  da  ucuzlaması 
He  birlikte  küçük  yatlar  da  dahil  olmak 
üzere  her  tür  teknede  yaygın  olarak  kulla¬ 
nılma  ya  başlamıştır.  Neredeyse  küçük  bir 
cep  hesap  makinesi  boyutlarında  olan  bîr 
GPS  alıcısından  o  an  bulunulan  enlem  ve 
boylam*  teknenin  rota  ve  hızı  gibi  rüın  bil¬ 
giler  büyük  bir  kolaylık  ve  Kızla  elde  edile¬ 
biliyor.  Konumu  yaklaşık  on  metre  gibi  bir 
hata  payıyla  verebilen  GPS' in  günlerdir  hiç 
bir  kara  parçası  görmeden  okyanus  ortasın¬ 
da  seyretmekte  olan  bir  tekne  için  sağladığı 
kolaylığı  ve  güveni  şöyle  bir  düşünün.  Hata 
payını  daha  da  düşürmek  isteyen  teknoloji 
ise  durmak  bitmiyor.  Yeni  geliştirilen 
DGPS  (Differcmial  GPS)  konumdaki  hata¬ 
yı  bir  metreye  kadar  indiriyor,  Pasifik  Ok* 
yamısıı'nda  herhangi  bir  noktayı  elinizle 
koymuş  gibi  bulmak  düşüncesi  bile  olağa¬ 
nüstü  değil  mi? 
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Astruuuıui  Navigasyonuntm  İlkel  ve  Basil  Araçları: 

Çapraz  Çıta  ve  Çeyrek  Daire 


Dünya  çevresinde  tıûyiık  deniz  yolculuk¬ 
larının  başlaması  ile  birlikte  bugünkü  seb- 
tiintm  scılurı  sayılabilecek  çapraz  çıta  (efoss 
staffı  ve  çeyrek  daire.  navigftsyon  atmınyta 
kullanılmaya  baladı. 

Tclcskop-önccsi  aşmmommjn  temel  açı 
ölçme  aletleri  otan  çapraz  çıra  ve  çeyrek  daire, 
uzun  zaman  göksel  seyit  yapan  deni/d ferin 
en  büyük  yardımcıtarı  oldu.  Bu  aletlerin  ilk 
olarak,  astronominin  dc  doğuş  yeri  olan  Ege 
ve  Doğu  Akdeniz  havzasında  kullan  ildiği  bili¬ 
niyor. 

M.S,  birinci  yüzyılın  cn  büyük  gökbilim¬ 
cilerinden  olan  Ptolemacua'un  çapraz  çıra  tü¬ 
rü  hır  araçla  Güneşin  uftikl*  yapuği  açıyı  Hİt 
dereceden  daha  duvarlı  bir  biçimde  ölçtüğü 
biliniyor. 

P  tule  macunun  geleneğini  sürdüren  Arap- 
tat  astronomide  ilerlemeler  kaydederken  us- 
unlat»  Usrrolobd  aletini  geliştirdiler,  Ortaça¬ 
ğın  karanlıklarına  gömülen  Avrupa,  Rönesa¬ 
ns'a  kadar  astronomiyi  de  onım  araçlarım  da 
göz  aidi  etti,  Çeyrek  dairenin  dc  büyük  gök¬ 
bilimci  Tyvho  Brahc  ( 1546-UÜH)  zamanında 
doruğa  ulaştığı  biliniyor.  Brahe  döneminde 
yarıçapı  l  metreye  ulaşan  çeyrek  daireler  ya¬ 
pıldı,  Bu  araçlar,  karada  ve  sabit  bir  yerde  kul¬ 
lanılmak  üzere  yapılıyorlardı.  Okyanus  dalga¬ 
larının  yalpaya  düşürdüğü  gemilerin  güverte¬ 
lerinde  kullanılmak  için  fazla  büyük  ve  han¬ 
taldılar*  Daha  sonra  tümüyle  navigasyun 
amaçlı  küçük,  portatif  araçlar  geliştirildi  ve 
büyük  kullanım  alanı  buldu. 


Çapraz  çıra,  iki  parçadan  oluşur  Santi¬ 
metre  bölmeli  ve  yaklaşık  bir  metre  uzunlu¬ 


ğunda  bit  çıra  ve  bunun  üzerine  dik  olarak 
geçip  üerı-geri  kavabİlen.  özel  biçimde  kesil¬ 
miş  bir  karttın  veya  kontrplaktan  kesilmiş  bir 
parça.  Bu  parça  kalın  bir  kartona  gerçek  bo¬ 
yutlarıyla  çizilip  kesildikten  sonra  uygun  bir 
çıtanın  üzerinde  kavalülecek  şekilde  hazırla¬ 
nır,  Çapraz  çıranın  kullanımı  da  oldukça  basit- 
tif.  Çıta,  aralarındaki  açısal  uzaklık  ölçülmek 
istenen  yıldızlar  doğrultusunda  tutulur.  I  cu 
hafifçe  yanağa  yaslanır,  Kav  an  parça  ileri  veya 
geri  hareket  ettirilerek  yıldızların  kayan  par¬ 
çanın  köşeleri  ile  çakışması  sağlanır. 

Yıldızların  birbirine  ulan  açısal  uzaklığına 
göre  geniş,  orta  ve  dar  aralıklar  kullanılabilir 
Yıldızlar  köşelerle  çakıştığında,  kayan  parça¬ 
nın  gözden  uzaklığı  Ölçülür  Daha  sonra  veri¬ 
len  çevirme  tablosundan,  Yıldızların  arasımjto- 
ki  açısal  uzaklık  okun  m.  Dikkatli  kullanıldı¬ 
ğında,  iki  yıldız  arasındaki  açısal  uzaklık  yak¬ 
laşık  bir  derece  duyarlıkla  bulunabilir. 

Çapraz  çıta  ile  pratik  yapmak  için  bir  du¬ 
vara  birbirinden  75  em  uzaklıkla  iki  işaret  ko¬ 
yun,  Daha  sonra  duvardan  -I  metre  uzaklaşıp 
hu  iki  noktanın  arasındaki  açısal  uzaklığı*  ge¬ 
niş  aralığı  kullmurjk  Ölçmeye  çalışın. 

Noktalar  kuvan  parçanın  köşelen  ile  ça¬ 
kıştığında,  metre  çubuğunda  54  cm  rakamım 
okumaksınız,  Ytıni  kayan  parçanın  gözden 
uzaklığı  .54  cm  olacaktır,  Şimdi  çevirme  tablo¬ 
sunun  snl  kcnğnnda  54  cm  işaretini  bulun.  Bu 
noktayı  tablonun  ortasındaki  “geniş*  noktası 
işareti  ile  birleştirip  karşıdaki  açı  ölçeğini  kc- 
sırıcuvc  kadar  uzarın.  Çizginin  açı  ölçeğini 
kestiği  nokta,  cisimler  arasındaki  üçisu!  uzaklı¬ 
ğı  verecektir.  Bu  ölçümde  bulmanız  gereken 
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değe!  IIMİr,  Ölçümde  orta  kenarbr  kullanı¬ 
lırsa  çizginin  geçmesi  gereken  yer  "orta"  nok¬ 
rası;  dar  kenarlar  kultamldıysa  “dar"  noktası 
olmalıdır  Bu  ölçümleri  evde  başka  cisimler 
için  tekrarlayabilir,  yeterince  pratik  kazandı¬ 
ğınıza  inandığımız  zaman  da  yıldızların  arasın¬ 
daki  açısal  uzaklıktan  bulmakta  va  da  yıldızla¬ 
rın  ufuktan  olan  yüksekliklerini  ölçmekte 
kul  tana  h  ilintiniz.  Her  ölçümü  birkaç  kez  tek¬ 
rarla  varak  bulunun  değerlerin  ortalamasını 
alabilir  vc  böylece  olası  okunu  hatalarını  azal¬ 
tabilirsiniz. 

Çeyrek  daire  (Quadramh  iki  cismin  ara- 
■undaki  açısal  uzaklığı  değil  bir  cismin  yatay 
doğrultu  ile  arasındaki  açıyı  ölçer.  Astronomi 
ve  navıgasyonda  yatay  doğrultu  ufuk  (çevren) 
düzlemi  n  tarak  udi  and  irilir. 

Şekilde  görülen  çeyrek  daire  gerçek  bo¬ 
yutlarıyla  okuma  kolay  lığı  açısından  daha  da 
hüvük  olabilir  kalın  bir  karton  üzerine  çizilir 
ve  kesilir  Üst  kçmırı  çıta  kenarına  paralel  ata¬ 
cak  şekilde  hır  çıta  üzerine  yapıştırılır.  Çeyrek 
dairenin  işaretli  merkezi  ddtnip  buraya  bir  ip 
geçirilerek  sabitlenir.  İpin  ucuna  bir  ağırlık 
bağtamr.  Çeyrek  daireniz  herhangi  bir  cismin 
ufuktan  otan  yüksekliğini  Ölçmek  için  hazır¬ 
dır. 

Çeyrek  dairenin  kuttanım]  daha  da  basit¬ 
tir.  Çıtanın  bir  ucu  göz  hizasında  t  utul  urken 
diğer  ucu  yüksekliği  ölçülecek  otan  yıldıza 
doğru  I  tut  ur,  Ağırlığın  serbest  durması  ve 
mümkün  olduğunca  salınmnmasi  sağlanır.  Bu 
pozisyondu  iken  ip.  dairenin  çevresi  hizasında 
parmakta  bastırılır  ve  değer  okunur.  Bu  değer 
baktığınız  cismin  ufuktan  otan  açısal  yüksek¬ 
liğidir. 

Ölçümleri  yine  birkaç  kez  tekrarlayarak 
ortalamasını  alıp  okuma  haltlarım  azaltabilir¬ 
siniz,  Şimdi  uzun  sûre  navigasyımda  kullanı¬ 
lan  bir  ölçümü  yapabilirsiniz.  Kutup  yıldızının 
l pulatta)  ufuktan  olan  yüksekliğini  Ölçün.  Bu 
değer  sizin  bulunduğunuz  enlemi  verecektir. 


fuara/  itfa  l'/pM  atr  mu»  Aritau 
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Kozmik  Hız  Kapanı 


W\  yı İmin  Ekim  ayindi  hır  gece,  gi¬ 
zemli  bîr  '‘ziyaretçi"  Utah  çölünün  sttkft- 
necini  bozuverdi.  O  geceden  beri,  Dug- 
way  kasabasında  araştırmalar  yupılıyor. 
Sorulur  hep  aynı  noktaya  odaklanıyor 
Neydi  o?  Nereden  gelmiş  olabilir?  Gel¬ 
mekte  olan  başka  ziyaretçiler  de  var  mı: 

Ziyaretçi*  bildik  Ul;  O  Hardan  değildi* 
İliç  durmaksızın  Dİltnava  düşen  sayısız 
zcrrccikt  erden*  protonlardan  ya  da  daha 
ağıt  atom  çekirdeklerinden  biri;  bir  koz¬ 
mik  ışıktı.  Yüksek  enerjili  kozmik  ışıklar, 
Örtendeki  cn  hareketli  parçacıklar  tırasm  - 
da  sayılıyor*  1991  yılında  yolu  İ  taba  dü¬ 
şen  ziyaretçi,  bugüne  dek  saptanan  en 
hızlı,  crı  aktif  parçaydı,  kozmik  ışık,  3  x 
1Ü*U  elektron  YVHcH.uk  bir  enerjiyle  Dün- 
ya'ya  çarpmıştı,  Bu  sırada  hızı,  ışık  hızına 
yakındı.  Söz  konusu  parçacık*  ışık  dışın¬ 
da,  bugüne  katlar  saptanan  cn  hızlı  nes¬ 
neydi. 

Yüksek  enerjili  kozmik  ışınların  nere¬ 
den  geldiği,  eskiden  beri  astronomların 
önünde  durun  bir  sorundur,  Bu  örnekte 
parçacığın  fcjzt,  taşıdığı  enerji  miktarı  öy¬ 
lesine  yüksekti  kt,  kaymağını  tespit  ermek 
mümkün  olmadı.  Aslında  hu  denli  aktif 
olan  parçacıklar  iz  mermisine  benzer  yanı 
hedef  ile  silah  arasındaki  yolun*  bir  ışın 
şeklimle  görülebilmesi  gerekir 

Bilim  adamları  bu  parçağm  İzini  sü¬ 
rüp,  kaynağıma  yerini  saptamaya  çalışı¬ 
yorlar,  Ama  nafile,,.  Orruda  ne  radyasyon 
saçan  bir  galaksi,  ne  de  kesinlikle  sıcak  ya 
da  aktif  denebilecek  bir  kaynak  var. 

Yüksek  enerjili  koz¬ 
mik  ışınlarla  ilgili  prob¬ 
lemleri  çözmenin  bir  yolu. 

Dünya'ya  düşen  bu  tür 
parçacıkları  yakalamak  ola¬ 
bilir.  Bu  tür  bİr  proje  üzeri¬ 
ne  çalışan  bilim  adamları. 

Dev  Dizilim  adım  verdik¬ 
leri  türden  kapanlarla  par* 
çara  klan  yakalamayı  umu¬ 
yorlar.  Söz  konusu  projeyi 
No  bel  ödüllü  fizikçi  James 
Cronin  yönetiyor,  Cmnin. 
hem  güney  hem  de  kuzey 
yarıkürede*  her  biri  5000 
kilometre  karelik  alana  ya¬ 
yılan,  kozmik  ışın  detek¬ 
törlerinden  oluşan  dev  bîr 
ağ  kurmayı  öneriyor.  Her 


ağda  iki  cüı  detektör  olması  tasarlanıyor, 
-\gm  merkezine  yerleştirileli  bir  tür  de¬ 
tektör,  geceleri  gökyüzünü  inceleyerek, 
atmosfere  çarptığında  milyarlarca  ikincil 
parçacığın  oluşmasına  neden  olun  yüksek 
enerji  parçacıklarının  saçtığı  flöresen  ışı¬ 
ğım  araştıracak. 

Göğe  yayılan  bu  parçacıklar  nitrojen 
atomlarını  harekece  geçiriyor.  Bu  ikincil 
parçacıkların  bir  kısmı,  vere  ulaşabil) vur, 
İkinci  bir  detektör  yardımıyla  da*  yere 
ulaşan  hu  parçacıklar  ya  kulan  abı  liî. 

Sistemin  maliyetinin  elli  yu  da  akmış 
milyon  dolun  bulması  bekleniyor.  Öte 
yandan  paranın  sağlanmasında  güçlükler 
çıkabileceği  de  söylen  i  yor*  Ne  var  ki  pro¬ 
jeyi  parayla  değerlendirmenin  doğru  ol¬ 
madığı  açık.  Bunca  paraya  malıdan  tesis¬ 
ler,  belki  de  20.  yüzyılın  en  önemli  soru¬ 
larından  birine  ışık  tutacak,  I0--1  eVHıık 
enerji  taşıyan  parçacıklar  Dünya  "ya  o  ka¬ 
dar  ender  olanık  çarpıyor  ki,  kilometre  ka¬ 
reye  ancak  yüzyılda  hir  düşüyor.  Oysa  tek 
bir  parçacıktan  çok  şev  öğrenmek  mü  m* 
kün  değil  O  nedenle  ya  sabırla  beklemek 
vu  da  büyük,  çok  büvük  detektörler  yap¬ 
mak  gerekiyor. 

Her  iki  yarıküredeki  detektörler  l>eş 
ya  da  on  yıl  kadar  çalıştıktan  sonra,  tüm 
parçacıkların  nereden  geldiğini*  ne  kadar 
enerji  taşıdık!, irim  gösteren  net  bir  gök¬ 
yüzü  haritası  çıkarmak  olanaklı  olacak. 
Şimdiye  kadar  hiçbir  kozmik  ışm  kayna¬ 
ğının  belirlenememiş  olmasına  karşın, 
araştırmalar  yüksek  enerjili  ışınların  UÜ11* 


eV  ran  yüksek  enerjiye  sahip  herhangi  hır 
nesne)  Samanyolu  dışından  geldiğini  gös¬ 
teriyor  Bizim  galaksimizde  bir  parçacığa 
bu  denli  hız  ve  enerji  kazandırabilecek 
bir  şey  yok.  Evce,  içinde  ver  aldığımız  ga¬ 
laksinin  çok  akı lf  olduğu  söylenemez. 
Gerçekten  aktif  olsaydı,  belki  de  kavru¬ 
lur*  yanardık.  Samanyolu  udu  da  süpernn* 
valur,  birdenbire  patlayan  ölü  yıldızlar  var; 
uma,  hiçbir  parçacığı,  lıu  denli  süksek  hr* 
z;ı  ulaştıracak  güçte  değd.  Süpemmudan 
kaynaklanan  şok  dalga,  bir  parçacığın  hı* 
zam  alsa  olsu  lif16  cV  a  kadar  çıkarabilir. 
Bu  da  gözlemlenen  değerin  epey  altında. 

Oysa  çak  geniş  bir  kara  delik,  söz  ko¬ 
nusu  enerji  miktarını  (İ()2ü  c\  dolayların¬ 
dık  sağlayacaktır.  kara  delik  ne  denli  bü¬ 
yük  olursa,  radyasyon  türünden  açığa  çı¬ 
karacağı  enerji  de  o  denli  yüksek  o|tıı.  Bu 
senaryoya  göre  kara  deliğe  doğru  düşen 
bir  madde,  muazzam  miktarlarda  radyas¬ 
yon  yayacaktır.  Bu  iki  dalga*  yani  madde 
ile  radyasyon  çarpıştığında*  parçacıklar? 
inanılmaz  hıza  çıkaran  bir  şok  dalgası  üre¬ 
tilmiş  olacaktır. 

İşte  sözü  edilen  Dev  Dizilini*  büyük 
kara  delikler  barındıran  galaksilerin  yerini 
gösterebilir.  Ne  var  ki  Dünya  Yu  ulaşan 
kozmik  ışınların  tek  bir  yönden  değil*  her 
yönden  geldiğini  düşünmek  de  olası.  Ama 
cn  kötü  sonuç  bite  şaşırtıcı  bilgiler  vere¬ 
bilir.  Bu  durumda*  yüksek  enerjili  kozmik 
ışınların,  Büyük  Butlumu  Man  geriye  kabı? 
maddelerin  bozunumuyla  üretildiği  akla 
gelebilir.  Kozmik  ışınlan  bit  kara  delik  ya 
da  galaksiyle  i  Irkilendirmek 
mümkün  olmam*  bunların 
gerçekten  dc  topolojik 
bozul  m  ajurda  n  kaynaklan- 
dığı  düşünülecektir.  Ne  var 
ki  çözüm*  bir  tahmin 
düzeyinde  kalacak  gibi 
görünüyor.  Çünkü  topolojik 
bozulmaların  varlığını 
bugüne  kadar  kanıtlayan 
çıkmadı.  Sonuçlar  ne  yönde 
olursa  olsun,  bilim  adamları 
çekici  bir  alanda  çalıştık¬ 
larını  biliyorlar,  Bu  yüzden 
her  türlü  bulmacayla  uğraş¬ 
maya  hazırlar, 

Stçve  HaĞ$ 
Omni  Şubat  1995 
Cevrn;  Stnaıı  Kılıç 
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Meslek  Seçimine  Doğru 


Sanat, 


Dit  o/sun,  sanat  olsan  kültürle  etkileşim 
içindedir.  Her  ikisi  için  de  sürekli  bir  de-,  • 
ğişkenlik  süz  konusudur.  Sanat  eğitiminin 
temeli,  ortak  bir  dil  kullanımının 
öğretilmesi;  Bu  dil ,  edebiyat  dilinden 
farklı.  Kimi  zaman  ses ,  kimi  zaman 
hareket ,  kimi  zaman  ise  görüntünün  dili  g 
esas  alınıyor. 


AN  AT,  toplumun  bir  yansıması¬ 
dır.  Kimi  zaman  sözcüklerle,  ki¬ 
mi  /.aman  sesler,  kim*  zaman 
renkler,  kimi  /aman  ise  hareket¬ 
lerle  ifade  edilen  ayrıntılar  bütü¬ 
nüdür.  Bir  yüz  ifadesi  yüzyıllar  öncesine  dön¬ 
dürür  izleyeni.  O  ifadede  geçmişin  düşünce  tarzı 
vardır,  yaşam  tarzı  vardır.  Çoğu  zaman  keli  mele¬ 
re  gerek  kalmaz.  Müzik  festivallerinde  PolonyalI 
sanatçılarla  iletişim  kurutabilir.  Opera  eserinin 
dili  yabana  bir  dilde  seslendirılse  de  seyirci  sah¬ 
nelenen  dönemin  atmosferini  yaşar.  Resim  ol¬ 
sun,  heykel  olsun,  sinema,  tiyatro,  bale  olsun 
tüm  eserler  sergileyen  ile  iz¬ 
leyen  arasında  bir  duygu  pay¬ 
laşımını  ulan  ak  lı  kılar. 

Kişinin  yeteneği  olan 
mesleği  seçmesinin  yadsına¬ 
maz  bir  Önemi  var.  Bu  önem 
daha  çok  sanat  alanında  belir¬ 
ginleşiyor.  Bu  alandaki  eğitim 
için  kişide  o  konuda  yetene¬ 
ğin  varlığı  öngörülüyor,  yete¬ 
nek  sınav  lan  yapılarak  başvu¬ 
ranlar  arasından  eleme  yapılı¬ 
yor.  Ankara  Üniversitesi  Dil 
Tarih  Coğrafya  Fakültesi  Ti¬ 
yatro  Bölümü  öğretim  üyesi 
Nurhan  Karadağ,  sanatçı  ola¬ 
bilmek  İçin  kişide  ana  yetile¬ 
rin  bulunması  gerektiğini 
söyleyerek  sözlerine  şöyle  de¬ 


vam  ediyor:  "Her  tohum  her  toprağa  e  kileme/. 
Aynı  şekilde  sanatçı  olmak  her  yapı  için  müm¬ 
kün  değildir.  Eğer  kişide  bu  öz  varsa  eğitimle  ge¬ 
liştirilebilir,  Bu  eğitimle  kişinin  yeteneği  koşulla¬ 
ra.  yere  ve  zamana  göre  yönlendirilebilir".  Hacet¬ 
tepe  Üniversitesi  Ankara  Devlet  Konserv  a  tu  varı 
Keman  bölümü  öğretim  üyesi  Cengiz  Özkök,  ye¬ 
teneğin  sanat  alanında  eğitim  almak  için  gerekli 
olduğunu,  ancak  daha  da  önemlisi  eğitimi  alacak 
kişinin  enstrümanını  benimsemesi  ve  çok  çalış¬ 
ması  gerektiğini  vurguluyor.  Çok  yetenek,  a/  ça¬ 
lışma  yerine  az  yetenek  çok  çalışmanın  da  olum¬ 
lu  sonuçlar  verdiğini  gözlemlemiş  Cengiz  Özkök. 

Enstrümana  gelince 
kimi  /.aman  kemandır,  ki¬ 
mi  zaman  eller,  kimi  za¬ 
man  ses,  kimi  zaman  vü¬ 
cuttur.  Enstrümanı  en  iyi 
şekilde  kullanmak  sanat¬ 
çının  onunla  bütünleşme¬ 
sine  ve  çalışmasına  daya¬ 
nır 

Yetenek,  çalışma,  sev¬ 
gi....  Bunun  ötesinde  sa¬ 
natçıya  bağlı  unsurlar  da 
var.  Ankara  Üniversitesi 
Dil  Tarih  Coğrafya  Fakül¬ 
tesi  Tiyatro  Bolümü  Öğre¬ 
tim  üyesi  Süreyya  Karaca¬ 
bey*  tiyatroda  sahnenin, 
resimde  tuvalin,  sinemada 
ekranın  dünyayı  içine  ul- 
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dıgau,  bıMcdcnlc  sanatçının  dünyaya 
açık,  ilııyarl ı  bir  kişi  olması  gerektiğini 
vurguluyor.  Nurhan  Kara  ılafc’a  KÖrc  ise 
kişi  kendini,  yaşadığı  toplumu  tanıma’ 
İt.  Öncelikle  kendi  kültürünü,  sonra 
insanlığın  ortak  kültürünü  üzümse  me¬ 
le  Güzellikleri  tanımlayarak  blmlurf* 
tupiuma  sunabil  ineli.  Bürün  btı  nite* 
verilen  konAvutu- 
sanarlar  fakülteler  inde  sa- 
kazan  dinliyor  vAahip 
olduğu  Yeteneğe  biçim  verilim.  Bıı 
IViçîmltaıdirme  sanatçının  insanlarla 
i  lef  işimin  de  bir  araç  oluyor  Ne  ii  Ike- 
ler  arasındaki  sınırlar  önemlipne  de 
dîî  . Sana  mu  sunabilmesi  için  sanatçs- 
^rıııı  kendini  her  yönden  geliştirmiş  va 
da  gel® İrmeye  hazır  olması  gerekiyor 
-  Böyle  bir  çabanın  yokluğu  önemi  bir 
eksiklik,  Süreyya  Karacabey  öğrenci  - 
terindi  bıı  eksikliği  fark  etmiş;  "Yal-^ 
mzca  ri\  atın  değil,  Opera,  resim*  hey¬ 
kel  gittj  alanlarda  da  mil /e  m  e  tarih  dr, 
mirolojşiu;  felsefedir.  I;î  er  tiyatro  eği¬ 
timi  alm^pdan  kişi  ilğflT  konularda  te¬ 
mel  bilgiye  değilse  sanatını  suın 
mada  eksiklikleri  olacaktır.  Eğitim  sı¬ 
rasında  bu  yönde  bilgilerin  verilmesi* 
ne  özen  gösteriliyor  Eğitimin  ilk  villa* 
fl  zaten  bir  bilgilenme  süreci  olııvoı 


Kişinin  sanan  özümsemesini  sağla¬ 
yan  bu  eğitimle  sanatçı,  farklı  alanlar¬ 
da  da  başarılı  olabiliyor.  Bunun  güzel 
örneklerini  Nurhan  Karadağ  veriyor, 
“Mezunlarımızın  bankalarda  halkla 
ilişkilerde,  bunun  yanında  sinema, 
radyo,  televizyon,  reklam  alanlarında 
başarılı  olduklarım  gözledik,"  Üniver¬ 
site  eğitiminin  sanatçıya  kazandırdığı, 
disipline  edilmiş  bîr  yetenek  çerçeve¬ 
sinde  yaşama  bakış  tarzı. 

Eğitimin  verildiği  konservaıu varlar 
farklı  bir  konuma  sahip.  Gerçekten  de 
konservatuvar  eğitimi  almak  için  ge¬ 
rekli  en  önemli  Özellik,  kişinin  başvur¬ 
duğu  alanda  yetenek  sahibi  olması. 
Bölüme  bağlı  olarak  yaş  da  önem  ka- 


İzanıyon  çünkü  hale  gibi  bir  dalda  kişi* 
ı  nin  bedensel  gelişimini  tamamladığı 
bir  tfaşta  bu  eğitime  Taşlamasi) düşü¬ 
nülemez*  Aynı  uygulama  Klasik  Ban 
Müziği  eğitiminde  dçA  ar*  Türk  Sanat 
Müziği,  Türk  Halk  Müziği  ve  ri- 
T?tro  eğitimi  ise  lise  eğitimi 
sonrasında  veriliyor.  Bu  bölüm¬ 
lere  girebilin  ek  için  Öğrenci 


Seçme  smav  ı  çüSSVuda  belirli 
bir  puanı  turftırmak  vc  yetenek 

;sınavırul t  başarılı  oiııuık  gereki¬ 
yor.  Güzel  sanatlar  fek  ilkelerin- 
de  verilen  eğitim  için  böyle  bir 
sınırlama  yok.  ÖSS  sonraŞivye' 
tenek  sınavını  geçmek  burada 
eğitim  almak  İçin  yete 
ncklcıe  örnek  olarak  ı 
kel,  grafik  sanatları,  te 
ra  m  i  k  su  n  a  t  lan ,  seram 
fm  iç  mimarlık,  end 
ürünleri  tasarımı,  sinen1 
televizyon,  Fotoğrafçıl] 
verilebilir.  Burada  kİ  it 
bölümlerin  (Inİversitcy 
göre  farklı  fa  kül 
bağü  bulunduğu  göz  önünde  tutulma¬ 
lıdır. 

Sanat  alanında  sıkça  tartışılan  bir 
konu  da  yeteneğin  akademik  eğitimle 
biçimlendirilmesi  nin  mutlaka  gerekli 
olup  olmadığı.  Amatör  ressamlara,  ti¬ 
yatroculara  rastlamak  mümkün.  Bun¬ 
lar  arasında  gerçekten  başarılı  olanlar 
da  var.  Başarının  ölçütü  ise  yetenek  ve 
çalışmak.  Nurhan  Karadağ,  sanatın 
mutlaka  profesyonel  yapılması  gibi  bu 
koşulun  olmadığını;  ustaca  üretilmiş* 
tüm  ayrıntılarıyla  düşünülmüş  sanat 
üretiminde  amatörlerin  de  başarılı  ola¬ 
bileceğini  söylüyor;  ancak  Süreyya  Ka¬ 
racabey'in  dcdîği  gibi,  güzelliğin  yasa¬ 
larına  uymak  koşuluyla.  Bu  yasalar  da 
tüm  ayrıntılarıyla  eğitim  sırasında  veri¬ 
liyor,  Bugün  bu  ayrıntılarda  da  uzman¬ 
laşmaya  gidil¬ 
miş,  Örneğin, 
operada  yönet¬ 
men,  oy  uncu  la¬ 
fın  sesi,  hareke¬ 
ti,  sahnedeki 
konumlarım  ir¬ 
delerken.  kos¬ 
tüm  ya  da  sah¬ 
ne  düzeni  farklı 
kişilerce  tasarla¬ 
nır,  Tüm  ayrın¬ 
tıların,  oyuna 
gereken  duygu- 


vu  yükle¬ 
mede  rolü  var¬ 
dır,  ‘Tüm  bunla¬ 
rın  eğitim  sayesin¬ 
de  daha  bilinçli  yapı¬ 
lacağı  ise  yadsınamaz  bir 
gerçek.  Le- 
onardo  da  Vin¬ 
ci,  anatomi  bil¬ 
gisini  resimleri¬ 
ne  yansıtmıştı* 
M  onu  L  İsa'ya 
yıllardır  çözüleme¬ 
yen  o  gülümsemeyi 
belki  de  ayrıntı  ola¬ 
rak  nitelenebilecek  bilgileriyle  kazan¬ 
dırmıştı.  Bugün  resim  eğitiminde  ana¬ 
tomi  bilgisi  veriliyor;  ancak  resim  eği¬ 
timiyle  kazandırılmaya  çalışılan,  duy¬ 
guların  fırça  darbelerine  dökülmesini 
sağlamak.  Aynı  şey  müzik  için  de  ge¬ 
çerli.  Müzisyen,  kemanını  eğittiril  sıra¬ 
sında  öğrendiği  kurallar  doğrultusunda 
çalar,  belli  notaları  birleştirir:  ancak 
beraberinde  duygularını  da  sunar.  Be¬ 
ethoven  bu  sunumu  belki  de  en  iyi 
gerçekleştiren  sanatçılardan  biri;  sağır 
olmasına  karşın  muhteşem  bestelere 
imzasını  atmış*  Aynı  şekilde  bir  hey* 
kcltruşın  ürünü,  cisim  olarak  yaptığı 
heykel  değil,  hu  heykelle  ne  ifade  et¬ 
mek  istediğidir*  Sanatçı,  duygularına 
yeteneğini,  bilgisini  ve  kültürünü  ka¬ 
rarak  oluşturur  eserini. 


Dil  ve  Edebiyat 

Dil*  uzmanların  deyimiyle  yaşayan 
bir  varlıktır:  toplum  un  kültürü*  tarihi  gi¬ 
bi  bir  çok  unsurla  etkileşim  içinde  sü¬ 
rekli  Ihr  değişim  yaşar.  Hacettepe  Üni¬ 
versitesi  Dil  ve  Edebiyat  Fakültesi 
Halk  bilimi  öğrencisi  Didem  Perçin,  di* 
lin  diğer  dillerle  de  etkileşim  içinde  ol¬ 
duğunu  söylüyor  ve  bunu  şöyle  örnek¬ 
lendiriyor:  "Örneğin  Türkçe,  Kırgızca* 
Urduca.  OsmanlIca  gibi  dillerden  etkile¬ 
nerek  bugünkü  halini  almıştır*  Eğitimi¬ 
miz  sırasında  bir  dilbilgisi  kuralının  ya 
da  kelimenin  bu  dillerdeki  durumunu 
inceler  ve  karşılaştırırız.  Böylccc  dilin 
yapışım,  kökenini  ve  bunun  nedenlerini 
anlama  olanağımız  olur/  Bu,  bir  biyolo¬ 
gun  canlı  varlığı  her  yönüyle  inceleme¬ 
sine  benzetilebilir.  Dil  eğitimiyle  bir  di¬ 
lin  doğuşunu,  gelişimine*  kurallarının 
nasıl  ortaya  çıkıp  neye  dayandığına  dair 

Yumurta  Kapıya 
Dayanmadan 

Tınaz  Titiz 

Anlara  Milletvekili 

Meslek  seçimi,  seçim  anına  bırakılma¬ 
malıdır.  Ortaokul,  hatta  ilkokul  öğrencisi 
ileride  seçebileceği  meslekler  konusunda 
ne  kadar  önceden  bilgili  olursa  kendini  bu 
doğrultuda  o  kadar  erken  yönlendirebilir. 
Dolayısıyla  bu.  yalnızca  üniversiteye  giriş 
sınavının  eşiğinde  hı ılıman  insanların  prob¬ 
lemi  değil.  Çoğu  çocuklu  konuş  utsunuz* 
akıllarında  belli  meslekler  vardın  bu  çocuk 
23  Nhan  törenleri  sırasında  yürüyen  asker¬ 
lerin  yürüyüşünden  etkilenmiş  olabilir*  al¬ 
çaktan  uçan  helikopterin  pilotuna  ya  da  te¬ 
levizyonda  izlediği  bir  filmin  kahramanının 
mesleğine  Özenmiş  olabilir.  Bunlar  meslek 
olarak  bireyi  gelecekte  son  derece  memnun 
edebileceği  gibi,  mutsuz  da  edebilir. 

Hu  duğruluıdu  meslek  seçiminde  dikkat 
edilmesi  gereken  hususlar  var.  Bunlardan  il¬ 
ki  kişinin  özelliklerine  uygun  mesleği  seç¬ 
mesidir  yanı  hesap  sapmaktan  hoşlanmayan 
bu  çocuğun  fizikçi  olmayı  memesi  yanlış  bir 
seçimdir.  Bu  nedenle  çocuk  önce  kendini 
tanımalı,  yeteneklerinin  sınırlarını  öğrenme¬ 
lidir.  İkincisi  ne  tür  koşullarda  çalışmak  isti¬ 
yor?  Girişimci  ruhu  mu  var,  yoksa  daha  gü¬ 
venli,  ama  daha  düşük  ücretli  bir  işte  mİ  ça¬ 
lışmak  istiyor?  Bu  gibi  sınır  koşullan  anla¬ 
maya  çalışmak.  Kendini  ramdı kran  Sonra 
bundan  sonraki  aşamada  ne  gibi  meslekler 


derinlemesine  bilgi 
veriliyor;  bu  eğirimi 
atanlar  dilin  yalnızca 
geçmişini  ve  bugünü¬ 
nü  incelemekle  kai¬ 
mi  yor*  ona  yön  vere¬ 
cek  bilgileri  de  edin¬ 
miş  oluyorlar.  Örne¬ 
ğin  Türk  dili  ve  ede¬ 
biyatı  cgİtinıı  almış 
biri*  dilin  gereksindiği 
kelimelerin  kurallara 
uygun  şekilde  gelişti¬ 
rilmesi  konuşunda  ge¬ 
rekli  bilgiye  sahiptir* 

Yabancı  diller  için  durum  biraz  daha 
farklı.  Burada  eğirim  yine  dil  ve  edebi¬ 
yat  alanında  veriliyor  olsa  da  uygulama¬ 
da  edebiyat  bilgilerinin  kullanılmadığı 
söylenebilir.  Buna  etken  olarak  dilin  öğ¬ 
retmenlik  ya  da  çeviri  alanında  ticari  de¬ 
ğer  kazanması  gösteriliyor.  Ancak  dil  ve 


edebiyatın  birbirinden 
ayrı  İması  söz  konusu  de¬ 
ğil,  Bir  dilin  gelişiminde 
edebiyat  rol  oynar,  hatta 
dilin  tarih  boyunca  geli¬ 
şiminin  somut  belgesidir 
edebiyat. 

Sanat  alanındaki  bir 
sorun  dil  bilimleri  için 
de  söz  konusudur.  Örne¬ 
ğin  İtalyanca  kursa  gide¬ 
rek  de  öğrenilebilir!  Uz- 
manlar  dil  eğitiminin 
kurslarda  çok  basite  in¬ 
dirgendiğini  söylüyorlar. 
Kurs  eğirimi,  o  dili  yalnızca,  kullanmayı 
öğretir:  dilde  yetkinlik  kazanılamaz.  Dil 
bilimleri  mezunlarının  çalışma  alanında 
da  çeşitlilik  söz  konusu;  ancak  bir  yanıl¬ 
gı  da  burada  yaşanıyor.  Sınırları  net  ola¬ 
rak  çizilmemiş  olsa  da  Ülkemizde  dil  ve 
edebiyat  mezun  lamı  m  başlıca  çalışına 


var,  bunu  araştırmalı.  Gençlerle  konuştuk¬ 
tan  sonra  anlıyoruz  kı  gazete  ve  magazin  ha¬ 
berlerinin  dışında*  olabilir  meslekler  konu¬ 
sunda  çok  fazla  bilgileri  yok*  I  iim  meslek¬ 
ler  hakkında  bireyin  nerede  çalışmak  istedi¬ 
ğine  ilişkin  araştırma  yapması  gerekir.  Mes¬ 
leğin  Türkiye'deki  olası  geliştirme  alanları 
nedir,  istikbali  nedir,  ne  kadar  para  kazamla» 
bilir?  Hangi  okul,  ne  kadar  mezun  veriyor: 
Kakam  çok  yüksekse  deride  başaramayacağı 
bir  rekabetin  İçine  mi  girecek:  Mesleğin 
olası  güçlükleri  ve  kolaylıkları  nedir?  Van  i 
kişi  öncelikle  kendini  tanımalı;  meslekleri 
de  tanıdıktan  sonra  bunları  birbirleriyle  bağ¬ 
daştırıp  kafasında  çelişen  noktalar  arasında 
pazarlık  ortamı  yaratmalı.  Gençlerin  yapması 
gereken  böyle  bir  duğrtı  seçim. 

Meslek  seçimine  ilişkin  olarak  yukarıda 
önerilen  yöntem  yunrîışmdfi  bilgisayarlar 
aracılığıyla  gerçekleştiriliyor.  Mesleğini  se¬ 
çecek  kişi  bilgisayarın  başında  kendi  üzd¬ 
üklerini  *  edineceği  meslekten  ve  iş  orta¬ 
mından  beklentilerini  seçenekler  halinde 
belirliyor.  Bilgisayarın  bu  kişi  ve  meslek 
Önerilerinin  başında  kişinin  aklından  bile 
geçirmediği  bir  meslek  yer  alıyorsa*  önce¬ 
lden  işaretlediği  seçenekleri  yeniden  önce¬ 
lik  sırasına  diziyor.  Bunu  hır  bakıma  pazarlı¬ 
ğa  da  benzetebiliriz.  Sonuçta  kişinin  sapta¬ 
dığı  önceliğe  güre  bilgisayarla  mesleğini  se¬ 
çecek  olan  kişi  arasında  uzlaşma  sağlanıyor. 
Burada  bilgisayarın  görevi  kişiyi  gerçekçi 
bir  yaklaşımla  vordend irmek,  (ilkemizde 
benzer  bir  işlevi  meslekî  danışmanların  üst¬ 
lenmesi  söz  konusudur. 


Mesleklerin  uygulanmasında  da  gözle¬ 
nen  yanılgılar  meslek  seçimine  yansıyor. 
Örneğin  bugün  yaratıcılık*  her  meslekte 
ver  alıyor.  Çünkü  yaratıcılığın  gerektirme¬ 
diği  herşeyi  artık  bilgisayar! ar  yapıyor,  Yan¬ 
lış  kabuller  var:  Herhangi  bir  konuda  eği¬ 
tim  görmüş  olan  insan,  û  konudan  başka  bir 
alanda  çalışmaması  gerektiğini  düşünüyor. 
Bugün  mühendis  ve  tarihçi  gibi  çok  aykırı 
meslekleri  alsak,  bunların  dahi  ortak  olarak 
edindikleri  bir  kültür  var,  Vc  bu  kültürün 
ortak  tarafla rı  Öyle  sanıldığı  gibi  %  IO-2lHer 
civarında  değil*  %  60-70  İcr  civarında.  Dola¬ 
yısıyla  bir  konuda  eğitilmiş  bir  insan  başka 
bir  konuda  pekala  çalışabilir.  İnsanlar  ken¬ 
di  kendilerine  ellerini  ayakların ı  bağlayıp 
sonra  da  müşkül  duruma  düşmemelidir. 
Üniversitede  edinilen  bir  mesleği,  ki 
bugün  insanlar  istedikleri  mesleği  değil, 
puanıma  uyduğu  mesleği  seçmek  zorunda 
kalıyor,  hayatlarının  kalanı  için  mecburiyet 
gibi  almamalılar.  Otobüs  durağında  bekler¬ 
ken  gelen  bir  otobüse  “nasıl  olsa  bir  yöne 
gidiyor”  diye  bini  lebi!  ır  ama  otobüsün  son 
durağına  kadar  gitmek  zorunluluğu  yoktur. 
Bir  yerde  inip,  amaçlanan  yere  giden  bir 
otobüse  biıulcbilîn  harta  tam  geriye  bile 
dönülebilir.  Açıkta  kalmamak  için  üniver¬ 
sitenin  bir  bölümüne  girmiş*  sonra  da  ay¬ 
rılamamış  olan  kişiler  mezun  olduktan  son¬ 
ra  “şimdi  ben  ne  yapacağım”  diyor. 
Yapacağı  şudur:  Nevi  yapmak  istiyor*  ncleı 
müsaittir  o  konuda  eğitimini  alır*  hatta 
gerekirse  geldiği  yöne  giden  bir  otobüse 
bile  binebilir. 
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ulam  çevirmenlik  olarak  algılanıyor.  Di) 
herkesçe  iyi  kötü  kullanılabildiğinden 
hu  alanda  kolaylıkla  söz  söylenebilecek 
gibi  yanlış  bir  d  e  Serle  ildirme  var.  bir  di¬ 
li  kullanmakla  o  konuda  yetkin  olmak 
arasında  büyük  farklar  bulunuyor.  Tabiî 
ki  eğer  eğitim,  ezberletmek  yerine  öğ¬ 
retmeyi  hedefliyorsa.  (Tikemizde  eği¬ 
rimde  sıkça  karşılanan  bir  tartışma  bu 
konuda  da  gündeme  geliyor;  Komimin 
Özü  yerine*  kalıplar  öğrenciye  veriliyor 
ve  ezberlemesi  isteniyor.  Onca  kelime¬ 
nin  yu  da  kalıbın  ezberlenmesi  olanak¬ 
sız*  daha  doğrusu  ezberlenmemesi  gere¬ 
kiyor. 

Dil  vc  edebiyat 
eğitiminin  kapsamın¬ 
da  yer  alan  diller 
Türk  Dili*  Batı 
Dilleri,  Doğu 
Dilleri  vc  Es¬ 
kiçağ  Dilleri 
başlıkları  ab 
tında  topla- 
n  a  b  i  I  i  r , 

Türk  diline 
ilişkin  eği¬ 
timde  Türk 
Dili  ve  Edebi¬ 
yatı  ile  Halk  Bilimi 
dallan  yer  alıyor.  Do¬ 
ğu  Di  İleri  ve  Edebi  yar- 
lan'mn  kapsamında 
Arap  Dili  ve  Edebiyatı, 

Fars  Dîlî  ve  Edebiyatı; 

Batı  Dilleri  ve  Ede hiy atları¬ 
nın  kapsamında  ise  Fransız 
Dili  ve  Edebiyatı,  Rus  Dili  ve 
Edebiyatı  gibi  bölümler  vardır. 
Mütcreim-Tcrcümaniık  olarak  bili-  * 
nen  bölümün  amacı,  diğerlerinden  fark¬ 
lı  olarak,  metni  ya  da  konuşmayı  başka 
bir  dile  en  iyi  çevirebilecek  elemanların 
yetiştirilmesidir.  Bu  bölümde  çeviriler 
şimdilik  İngilizce'den  ya  da  Fransız¬ 
ca'dan  Türkçe'ye  ya  da  tam  tersidir. 


Dil  ve  Edebiyat  mezunların  m  bu 
alanı  seçmeyi  düşünenlere  önerisi*  dil 
öğrenmeye  hevesi  olmayanların  bu  işe 
kalkışmamaları. 

Mesleğinizi  Sevin 

Meslek  edinmenin.  Üzerinde  yete¬ 
rince  düşünmeden  belirlenmiş  s  irmi- 
dört  tercihle  gerçekleştirildiği  ülkemiz¬ 
de*  bu  tercihi  yapacak  kişilerin  her  seçe¬ 
nek  İçin  durup  düşünmesi*  mesleği  vc 
mesleğin  kendisine  uygun  loğu  ou  tart¬ 
ması  gerekir.  Bunun  için  önerilebilecek 
ilk  şev  kişinin  o  mesleğin  bir 
üyesiyle  konuşma¬ 
sıdır. 

Kişinin  mes¬ 
lek  edinme 
çabasın  ın 
temeli,  ge¬ 
lecekte  mes¬ 
lekî  doyuma 
ulaşabileceği  bir 
işte  çatışma  iste¬ 
ğine  dayanır.  Bu 
doyumun  kapsa¬ 
mında  yaptığı  işi 
sevmenin  yanışım, 
işin  yeterli  gelir  dü¬ 
zeyini  sağlaması  da 
yer  alır.  Önemli  olan 
kişinin  yalnızca  mesleği 
alanında  değil,  eğitiminin 
kazandırdığı  düşünce  yapı¬ 
sını  kullanabileceği  bir 
alanda  da  üreken  olabilme* 
si.  Bir  mühendisin  yönetici 
da  başarılı  olabilmesi  gi¬ 
bi.  Bunun  için  kişinin  kendini  meslek 
eğitimiyle  sınırlamaması*  o  toplumun 
bir  bireyi  olarak  sosyal  ve  kültürel  ko¬ 
nularda  da  geliştirmesi  gerekir.  Bunu  İş 
Arama  Rehhen’nde  “Kendinizi  Çalışma 
1  Fiyatına  Güre  Hazırlayınız"  başlığı  ile 
tanımlamışlar 

“Herhangi  bir  düzeyde  öğrenim  gör¬ 
mekte  olan  kişiler*  mezun  olduklarında 
kendilerine  iş  vermek  İçin  bekleyenler 
olduğu  yanılgısında  olabilirler.  Eğirim 
görmüş  kişi  sayısının  çok  az  olduğu  dö¬ 
nemlerde  bir  diplomaya  sahip  olmak 
çok  önemli  bir  farklılıktır.  Okuma  yaz¬ 
ma  bilmeyenler  için  de*  okur  yazar  bir 
kişi  altın  değerindedir,  %  80  okur  yazar¬ 
lık  düzeyinde  ise  okuma-yazma  bilmek 
sıradan  bir  vasıftır.  Dolayısıyla  bir  başka 
toplumda  altın  değerinde  olan  bir  kişi* 
bu  toplumda  işsiz  kalabilir.  Aynı  benzet¬ 


me  üniversite  mezunlan  İçin  de  geçerli- 
dır.  Bu  kez  daha  iyi  eğitim  görmüş  olan¬ 
lar  tercih  edilecektir.  İşte  bu  nedenlerle 
kişilerin  öğrenim  hayatları  boyunca  bu 
gerçeği  unutmadan,  daima  diğerlerin¬ 
den  daha  iyi  olmak  üzere  kendilerini  ye¬ 
tiştirmeleri  gerekmektedir,  öğrenim  ba¬ 
yatı  boyunca  hep  gozönünde  tutulacak 
bu  noktanın  hemen  yanındaki  ikinci 
önemli  husus  da*  iş  gücü  piyasasının  ne 
vasıfta  kişilere  gereksinimi  olduğudur. 

Bu  nedenlerle  bir  dalda  öğrenim 
yapmaya  karar  verirken  mutlaka  dikkat 
edilmesi  gereken  bir  konu*  öğrenim  so¬ 
nunda  bu  kişiye  kimlerin  gereksinimi¬ 
nin  olacağının  bilinmesidir.  Özellikle 
yüksek  öğrenimde  kişilerin  arzu  ettiği 
dal  yerine,  seçme  sınavındaki  puan  du¬ 
rum  unun  seçimi  belirlemesi,  iş-güeü  pi¬ 
yasası  açısından  bir  olumsuzluktur. 

Buna  rağmen  şıı  biç  unutulmamalı¬ 
dır  Yüksek  öğrenim*  bir  dalda  uzman  lı¬ 
ğın  yanışını  bir  genel  formasyon  da  ka¬ 
zandırmaktadır*  Bu  formasyonun  tam 
olarak  kazanılması,  iş  bulma  şansını 
önemli  ölçüde  artıracaktır. 

Çoğu  kuruluş,  iyi  bir  genel  formas¬ 
yona  sahip  olan  ve  ek  bilgiler  kazandırı¬ 
larak  belirli  bir  alana  yönlendirilebile¬ 
cek  eleman  temininde  güçlük  çekmek¬ 
tedirler.  Bu  formasyonun  kazanılması  ise 
iyi  bir  öğrencilik  hayatına  bağlıdır.  Eği¬ 
tim  sırasında  Öğretilenler  bir  resmin 
parçalandır  vc  hemen  hemen  hepsi¬ 
nin  işe  yarar  bir  tarafı  vardır. 

Bu  nedenle  her  konunun  İyi  öğre¬ 
nilmesi  vc  belki  bundan  da  önemlisi 
"nasıl  öğrenileceğinin  öğrenilmesi1  ge¬ 
nel  formasyonun  anahtarıdır.1' 

Didem  Sanyel 


KaynaMa; 

ÖSYM  UmversjlElef  Yükseköğretim  Programlan  w  Meslekler 
Relrtıen.  Ankara,  1989 

Koruyffi  A*  Şmk,  Kalıpçı  A  Uruveryte  Menfan  ıcr  Is  Arama 
Rehberi,  Istanfcat,  I9S7 
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Sesi  Yeniden  Oluşturmak 


öperi  yukıcmnın  scsl 
yaşamını  konu  olan  bir  film  için,  bilgisa¬ 
yar  yardımıyla  yeniden  varatridı,  İt  riyan 
C-rifi  Bltttdıı  yj  ıl.ı  djlu  iyi  bilinen  adıy¬ 
la  Fiirındli,  çıtını  sahip  olduğu  joprafm  vc  köflt* 
nıİUr  indiğim  kofuyahllmcsi  için  ergenlik  çağma 
gelmeden  fıathm  edilen  kontrattı  erkek  şarkıcılar 
içinde  cn  ünlü  olanlardan  biriydi* 

Avrupû'da  Aralık  uvındii  gösterime  gireri  Fan- 
titlli,  İt  Castram  filminin  müzikleri,  Paris'teki  Mü¬ 
zikal  ve  Akustik  Araştırım  Enstitüsü  (Kf  AM'dıı: 
bîr  erkek  korura  fa*  ile  bir  kadın  sopranonun  şevle¬ 
rinin  bil  laya  getirilerek  tek  bir  sese  dünüştürüte- 
Mlmeiİni  uht)|kh  kılan  bilgi  vay  urlarla  hnulımdı. 

Kasmış  olacak  çocuk  >ark  ıcıltır  en  iyilerden 
seçilir  ve  seslerinin  gizlenmesi  için  yoğun  bir  eği¬ 
timden  geçirilirdi  Ses  aralıktan  üç  buçuk  <ıkta  yu 
kadar  çıkabilir  ve  kıvrak  ses  idleri  ayetinde  snış 

çıkılan  çok  hızlı  yapabilirlerdi.  İ70M782  yıllın 
aracında  yaşamış  otan  KarıneDi'nin,  bir  notayı  bir 
dakikadan  ımm  süre  çıkartabildiği  ve  hiç  nefes  ab 
alıyormuşçasına  ikiyffct  nuulık  pmajlurt  Söyle  yc- 
itildiği  belgelere  geçmiş, 

Hadım  etme  Bat) Ma  geçen  yüzyıl  içinde  ya- 
saklanmış  olduğundan  hııgün  elimizde  sadece  bir 
k  hitaru  kaydı  bulunuyor.  I M22 ’tlc  olerı  AlemMm 
Mmeschî'nin.feri»  1902  de  1904  atasında  bir  tarihte 
düşük  kalite  hal  ılı  umu  silindirlere  kavılcdi  İtilip 
MüftıçhtTniıı  kariyerinin  tuntonnd*  nl matı  nede¬ 
niyle  kayıt,  ka sırat uliirın  ulağarraütü  güçtü  ses  veri¬ 
lerine  iyi  bir  Örnek  değil. 


Hafindi iriin  sesinin  yeniden  yaratılması  ıçm. 
setlerini  kullanma  tekniklerinin  benzer  olması  ne¬ 
deniyle.  ikisi  Jç  upera  sanatçısı  nbm  Dcrck  Lee 
Rigin  ve  Kva  Çodlevîtka  seçildi.  Cîüdkriska  \\ı  nr> 
tatarı,  Ragm  de  pederi  söyledi.  İki  şarkıcının  ıtyn 
ayrı  kaydettiği  pasajlar  -ba/ılun  tek  bir  nata  olabi¬ 
lecek  kadar  kısaydı-  özgün  müziğe  uyum  sağlaya¬ 
cak  şekilde  hu  leşi  iri  kİ  i. 


I  ler  şarkıcın  m  sesi  kendine  üzgii  bir  um  taşır* 
Dolayısıyla  İlk  yamadı  elde  edilen  kayıt  henüz 
kullu*  utabilir  durumda  değildi:  çünkü  iki  ses  ara* 
undaki  farklar  hâla  ayırt  edilebilir  düzeydeydi  An¬ 
cak  tRCAMm  ‘MEkıüşttiıme"  fmorphingî  -günin- 
tüyU  başka  bir  görüntü  elde  edilecek  şekilde  baş¬ 
ka  ta)  t  umu  ışkmioı  betimleyen  bîr  fotoğrafçılık  te¬ 
rimi-  olarak  adlandırdığı  teknik  kullanılarak*  (jod- 
levvka'nın  ses  tmi»  Bjjpnlnkinc  uyum  ağlayacak 
hiçimde  değişi  irildi 

Timinim  analiz  edilebilmeni  amacıyla  sesler, 
volüm  ve  frekansı  Ölçmeye  elverişli  spektrum  par¬ 
çalarına  ayrıldı.  Her  4  milısarıiydik  ses  parçasına 
ve  hürün  sesli  harflere  uygulanan  bu  teknik  vardı- 
mıyb  Cbdlmka'nm  serinin  tınısı  vc  yüksekliği 
değiştirildi.  Ardından  elde  edilen  kıydın  kalitesini 
iyileştirmek  için  \csm  gikü  ve  parlaklığı  attırıldı. 
tRCAM  aynı  zamanda  kendi  bilgisayar  teknikleri¬ 
ni  kul  tana  rak,  günümüz  şurkıatannm  çıkartuınuya- 
vuklım  uzunluktaki  notatan  yapay  alarak  oluştur¬ 
du  Araştırmayı  yöneten  Xnvıer  Roda*  hmneb 
linin  serinin  belge lerde  abartılmış  alması,  dtıîjyı- 
mta  da  bunları  bunak  olarak  kuttanılıin  ü rüştü nu- 
cdarm  gerçekte  şarkıcının  sahip  olmadığı  insınüs- 
trı  bir  ves  yaratmış  olabileceği  kaygısını  üşmüyor, 
Orıa  göre  önemli  olan,  snııuçra  ortayı  çıkanın  ku¬ 
lağa  hoş  gelmesi  ve  insim  derinden  etkileyebiliyor 
Mİmavf, 

Tara  Patel 
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Dilimizde  Eski  Afrika’dan  Sesler 


50  H0(ı  yit  Önce*  AjYL 
I  ka'dan  göç  etmeye  balamadan  önce 
I  kuILmdiklm  eltilerin  irine  modern  dil- 
.  L  lerde  rastlamak  hâlâ  olanaklı.  Bu  veri¬ 
lerden  yararlanılarak*  tarih  öncesi  insanların 
dünyanın  farktı  bölgelerini  nc  zaman  sim 
edindiği  saptanabiliyor. 

Dilbilim  tarihçisi  joharma  Nidıoîs'un 
kuramına  göre,  Afrika'dan  göç  başladığında, 
dil  en  az  50  0(H)  yaşındaydı  vc  dilbilgisel  ya¬ 


pıları  birbirinden  çok  farklı  birkaç  dil  kul- 
binil  maktaydı.  Afrika'dan  göçe  başlayanlar 
yol  boyunca  çeşitli  dillerin  izlerini  bıraktılar. 
Bu  etkiler*  günümüzde  konuşulan  dillerin 
dilbilgisel  yapılarında  hala  ayırt  edilebiliyor. 

Dillerin  geçmişini  araştırırken  10  Ü0Û 
vtldan  öncesine  uzanmayı  amaçlayan  çoğu 
girişim*  egemen  kuramı  savunan  dilbilimci¬ 
ler  tarafından  yönce  m  bil imsel  açıdan 
anlamsız  bulunuyor*  Nİchols’tın  ilgi  çekiyor 
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olmıısımn  nedeniyse*  elde  ettiği  sonuçlara, 
güvenilir  yöntemler  kullanarak  ulaşmış  ol¬ 
ması* 

Dilbilim  tarihçilerinin  izlediği  yöntem 
genellikle*  birçok  farklı  dilde  kul  la  m  Lan 
benzer  sözcükleri  karşılaştırarak  ortak  bir 
kökene  sahip  olup  olmadıklarım  saptamaya 
çalışmaktır*  Örneğin  Avrupa'da  kullanılan 
birçok  dil  ile  Hindistan  ve  tnuulu  konuşu¬ 
lan  bazı  diller  bîrhiriyle  ilmrilidir.  Hint-Av- 
rupa  dillerinin  kökeni,  ÎÜÜ0  yd  önce  kulla¬ 
nılmış  bir  dile  davanı  r*  Binlerce  sözcüğün, 
Hk{Proto)-lHnt- Avrupa  denen  bu  ilk  dikle 
nasıl  kullumidtğmi  lıutmuk  amacıyla 
çalışmalarda  yapıldı. 

Ancak  sözcükler  in  söyleniş  biçimleri 
çok  hızlı  değişime  uğradığından  Kİ  000  yıl 
öncesine  gitmek  oldukça  zor.  Ancak,  tüm 
tepkilere  vc  deşti riletc  karşın,  azınlıkta 


İlıtlı*  1*  TrluıiL 


kalan  bir  grup  dilbilimci,  bütün  dillerin  kö¬ 
kenindeki  ''am-diri  yeniden  uluşturma  ça¬ 
basıyla*  daha  du  öncesine  girmeye  çalışıyor. 
Egemen  kuramı  savunanlara  göre  bu  gru¬ 
bun  kullandığı  yöntemler  bütünüyle  temel¬ 
siz  ve  eîde  ettikleri  benzerlikler  de  yalnızca 
rastlantı. 

Nichajs  sözcüklerin  seslerinin  huh 
değişmesi  sorununa  her  dilde  bulunan  ve 
yavaş  değişime  uğrayan,  bazı  köklü  dilbilgi¬ 
sel  yapılardan  yola  çıkarak  bir  çözüm  bulma¬ 
ya  çalıştı.  Şu  öğeleri  inceledi:  Bir  dil,  Çinee- 
de  olduğu  gibi  tonlamaları  mı;  İngilizcede 
olduğu  gibi  edat  cümleciklerini  mi;  Japon- 
cadakİ  gibi  sundan  eklemeli  cümlecikleri  mi 
yoksa  Ispany eladaki nc  benzer  cins  katego¬ 
rilerini  mi  kullanıyor.  Bu  tür  öğelerden 
vaklaşık  hir  düzine  kadar  bulunduğunu  sap¬ 
tayan  Nichols,  ardından,  300  civarında  mo¬ 
dern  dilin  dilbilgisel  özelliklerini  basılı  kay¬ 
naklara  dayanarak  araştırmaya  başladı. 

Kendisine  hır  çıkış  noktası  oluşturmak 
için  öncelikle  bütün  bu  dillerin  tek  bir  dil¬ 
den  türemiş  olması  için  gerekli  sürat  he¬ 
sapladı.  Daha  önce  yapılan  gözlemlerde  sap¬ 
tanmış  değişim  oranlarını  kullanarak  yaptığı 


hesaba  göre,  başlangıçta  tek  bir  dil  vur 
idiyse,  bu  ancak  10ü  ÜÜO  yıl  önce  konuşulu¬ 
yor  olabilirdi.  Gerçekten  başlangıçta  tek  bir 
dil  mı  vardı  yoksa  diller  birbirinden 
bağımsız  olarak  mı  gelişmişti,  bilmiyoruz. 
100  000  yıl  olasılığı,  dillerin  50  000  yıl  önce¬ 
sinden  çeşitlenmiş  olduğu  mı  göstermesi  açı¬ 
sından  önem  taşıyor. 

Daha  sonra  Nicholst  çeşidi  dilbilgisel 
öğelerin  dünyada  nasıl  bir  dağılım  göste¬ 
rdiğini  ifade  eden  bir  harita  hazırladı. 
Öğelerin  dağılımı,  Afrika'dan  doğuya  doğru 
bir  yayılma  uyduğunu  ve  bu  sırada  çeşitli 
"sınır"  dillerini n  de  Güneydoğu  Asya'ya 
taşınmış  olabileceğim  düşündürüyor.  50  000 
yıl  önce  insanların  yaşadığı  alan,  Afrika  vc 
Güneydoğu  Asya'yla  sınırlıydı.  Afrika’dan 
bilinmeyen  bir  nedenle  göçe  başlayanlar. 
Güneydoğu  Asya'da  yaşayanları  da  doğuya 
gitmek  zorunda  bıraktı.  Sonuçta  bu  insanlar, 
sınır  dillerin  izlerinin  hâlâ  en  çok  gözlendiği 
yer  olan  Yeni  DünyaVa  dek  ilerlemek  zo¬ 
runda  kaldılar.  Orta  Afrika  dil  gnıpları  da 
kendinden  öncekileri  izlediğinden,  izleri 
günümüzde  en  güçlü  olarak  Afrika,  Avrupa 
vc  Asya'da  gözleniyor. 


Kullanılan  yöntem*  NicholsVn  daha 
belirgin  sonuçlar  çıkarmasına  da  olanak  ve¬ 
rdi.  Örneğin  Yeni  Dünya  dillerini  karşılaştı¬ 
rmak  yoluyla  Amerika'ya  ilk  yerleşenlerin 
35  000  yıl  tince  gelmiş  okluğunu  ve  10  farklı 
dil  grubuna  ayrıldığını  belirledi.  Amerika'ya 
ilk  yerleşme  tarihi  çokça  tartışılan  bir  konu 
ve  bu  rakam,  öne  sürülen  varsayımlar 
arasında  en  eski  tarihi  ifade  ediyor. 

Her  ne  kadar  dilbilimciler  Nidtols  un  elde 
ettiği  sonucu  ilgi  çekici  buluyorsa  henüz 
bu  konuda  kesin  bir  karara  varmış  değiller. 
Nichnlshm  tutarlı  olduğunu  iddia  ettiği  bazı 
öğelerin  sandığı  kadar  tutarlı  olmayabileceği 
düşünülüyor.  Örneğin  tonlama  gibi  bazı 
öğeler,  bazı  dillerde  daha  önce  hiç  varolmadığı 
halde  çok  hızlı  bir  gelişim  gösterebilir. 

Nichoİs  yaptıklarının,  çok  kaba  hatlara 
sahip  bir  taslak  olduğum]  kabul  ediyor  ve 
daha  yapılması  gereken  çok  şey  olduğunu 
düşünüyor.  “Standart  karşılaştırmalı  yön¬ 
teme  bağlı  kalındığında,  erken  tarih  öncesi 
dönemdeki  dile  ilişkin  ilginç  bazı  şeyler  söy- 
Icne h  1 1  eceği  n  i  gös  teri  yor. * 

Kurt  Kleiner 
Mew  Scıentıst.  23  Nisan  1994 


Şaheserler  Bir  Flaşla  Solmayacak 


*w  1  makinenizi  Mırna  Lİ- 

ı  sa'ya  yöneltip  deklanşöre  ha- 

İslığınızda  ünlü  gülümseyişini  çak 
hafif  de  olsu  degişrirebılirsiniz. 

Güçlü  ışığın  şaheserlerin  rengin  m  solmasına 
yol  açacağı  kaygılıyla,  hiçbir  sanat 
galerisinde  flaşlı  fotoğraf  çekilmesine  izin 
^erilmez.  Oysa  Londra'daki  lljusal  Galeri 
(National  Gallctvi'de  kanuna  üzerine 
çalışmalar  yapan  Dav  İd  Smndcts  e  giire  bu 
kaygılar  yersiz. 

Suluboyayla  renklendirilmiş  kağıt  ör¬ 
neklerini  flaş  İşığında  test  edetı  Sauntlers. 
bozulmama,  lıafıf  vc  kontrollü  ışığın  sebep 
olduğundan  fazla  olmadığını  gürdü.  Bu  resimdeki 
pigmentlerin  bozunum  oram*  resmin  maruz  kaldı¬ 
ğı  ışığın  şiddeti  ile  sürerinin  hir  bileşimidir,  Her 
ne  kadar  fotoğraf  makinesi  flaşının  ışık  şiddeti 
yüksekse  de,  süresi  saniyenin  binde  biri  kadardır, 
Aynı  derecede  bir  tahribat,  daha  diişük  şiddetli  bir 
ışıkta  daha  uzun  sürede  de  oluşabilir. 

Örneğin  bir  raar  süren  11X10  lükslük  hır  ışığın 
etkisiyle.  10  saat  «ü/en  100  lükslük  birinin,  ya  da 
iki  flaş  ışığının  etkisi  aynıdır,  Çoğu  galerideki  ışık 
düzeyi  150  ile  M)  lüks  arasındadır. 

Saunders*  kağıt  üzerindeki  bey  grup  pigment 
örneğini  üç  yıl  boyunca  değişik  ışık  koşullarında 
test  etli.  Deneyin  sonucuna  göre  1  sanivede  bu 


mr  T 

İ  * 


flaş  ışığı  alan  bir  resmin  uğradığı  tahribat,  normal 
galeri  ışıklandırmasının  yol  açtığından  fazla  değil. 
Peki  ışık,  resimlere  nasıl  zarar  verirf  \  zun  şii¬ 
re  ışığa  maruz  kalmak,  çoğu  zaman  resmin  solma¬ 
sına  yûl  açar.  İşık  resme  çarpmamda  bazı  fotonlar 
pigment  moleküllerince  emilir  ve  moleküllerin 
parçalanmasına  neden  olur.  Bu  değişim,  resim  ve¬ 
ya  d  yazmasının  solması  biçiminde  somutlaşıl.  An¬ 
cak  bu  süreç  çok  yavaştır 

Her  yıl  Unsal  Galeri 'yi  gezen  4  milyon  kişi* 
tek  tek  bütiin  resimlerin  ününde  durup  bir  flaş 
patlarsa  hile,  resimler  galerinin  kontrollü  ışık 
düzeninin  neden  olduğundan  daha  lıı/Jı  hozulma- 
va  uğramazdı, 


Saıınders,  renklerin  bozunumunun, 
havanın  yapıldığı  maddeye  göre  de  deği¬ 
şiklik  gösterdiğini  ortaya  kovdu.  Mineral 
temelli  boyalar,  organik  ma  i/e  m  eden  - 
bitki  özleri  gibi-  yapılanlara  güre  daha 
dıiyamkb  oluyor.  Örneğin  mineral  ve 
sentetik  morga  nik  boya  kullanılmış  bir 
Van  Gogh,  bitkisel  havalarla  işlenmiş  ay- 
nı  döneme  ait  bir  Hint  (Rajasthani)  mim 
yatür  ünden  büviik  olasılıkla  daha  uzun 
süre  renklerini  koruyacak. 

“Bu  araşurmamn  ortaya  koyduğu, 
flaşların  >anar  eserle rîne  büyük  zarar 
serdiği  endişesinin  ne  derece  akıldışı  ol¬ 
duğudur,"  diyor  Saunders.  Öyle  ki  kendiri  galeri¬ 
lerde  çekim  yapmasına  izin  verilen  profesyonel  fo¬ 
toğrafçılara  stüdyo  ripî  ışıklar  yerine  flaş  kullanma¬ 
ların]  salık  veriyor.  Kullandıkları  tungsten  ve  halo¬ 
jen  ışıklar,  çok  dabıı  uzun  süre  açık  kaldıkları  için 
daha  fazla  etkinmeye  yal  açıyor. 

Bu  durumda  resimlere  zarar  verdiği  savıyla 
flaş  kullanımını  yasaklamayı  gerektiren  bir  neden 
yok  ortada.  Belki  de  rek  sorun,  sürekli  patlayan 
flüşhrm  gezmekte  olan  diğer  ziyaretçileri  rahatsız 
edecek  olmasr. 

Avirook  Sen 
New  Saentjst  25  Mart  1995 
Cevırier:  Kuyaş  Örs 
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Dünya,  Sigarasız 
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Özen  Aşut 
Türk  Tabipleri 


Birliği 


Yaşamayı  Öğreniyor 

“ Neden  sizi  enayi  yerine  koymalarına  izin  veriyorsunuz ?  Siz  de  çok  iyi  bili¬ 
yorsunuz  ki,  sigara  sağlığa  zararlı!  O  halde ,  neden  baştan  çıkana  reklamlar 
ve  kulağa  hoş  gelen  adlarla  sigara  tiryakilerim  kandırma  yoluna  gidelim ?  " 
Bu  alıntı .  Ingiliz  “ EnUgktened  Tobacco" şirketinin  yeni  ürettiği  ve 
"Deaflı  ”  <  Oliim )  adını  verdiği  sigarayı  tanıtmak  İçin  kullandığı  reklamdan 
bir  bölümdür.  “ Ölüm "  ad/t  sigaranın  kutusunu  da  bir  "kurukafa"  süslüyor. 
Kuşkusuz,  sigara  şirketlerinin  tümü,  özellikle  uluslararası  tekel  biçiminde 
örgütlenmiş  olanlar  böy leşine  içten  davranmıyor :  Sigara  iiretien  şirketlerin 
Çoğu,  yeni  tüketicileri  sigara  alışkanlığının  ağma  düşürmek  ve  yaşam  boyu 
sigaraya  bağımlı  kılmak  için  her  gün  çeşitli  yöntemlerle  tanıtım  yapıyorlar. 


DOĞRI  OAN  ya  da  dolaylı  yollardan 
gerçekleştirilen  sigara  reklam  lamım* 
özellikle  çocuklar*  gençler  ve  kadın¬ 
lar  üzerinde  etkili  olduğu  biliniyor* 
Çeşitli  araştırmalar,  reklamların  siga¬ 
raya  başlamada  önemli  etkenlerden  hin  olduğunu  or¬ 
taya  koymuştur.  Ergenlik  döneminde  çocuktaki  du¬ 
yarlığı  sömüren  reklamlar,  sigarayı  kendine  güven, 
bağımsızlık  ve  arkadaşlarda  kabul  edilmenin  bir  anah¬ 
tarı  olarak  sunmaktadır.  Sigaranın  bağımsızlık  ve  eşit¬ 
liğin  tür  göstergesi  olduğu  propagandası  yapılarak  ka¬ 
dınların  sigaraya  başlamalarında  da  reklamların  etkisi 
olmaktadır.  Böyleçc*  yoğun  sigara  karşıtı  kampanya¬ 
lara  karşın*  sigara  şirketleri  pazar  olarak  gördükleri 
kadınlar  ve  gençler  arasında*  özellikle  gelişmekte 
olan  Ülkelerde  yeni  müşteriler  bulmaktadırlar. 

Sigara  kullanımı*  doğru¬ 
dan  ya  da  dolaylı  reklamlara 
ek  olarak*  anne-baba,  kardeş, 
arkadaş  ve  başka  toplumsal 
etkilerle  pekiştiril  mekte;  ge¬ 
nellikle  çok  erken  başlayan  ve 
olasılıkla  yaşam  boyu  süren 
bir  bağımlılık  biçiminde  bire- 
yin  yaşamına  girmektedir  Sonuçtu  bugünkü  verile¬ 
re  göre*  gelişmiş  ülkelerde  erkekler  %  41,  kadınlar 
%  21;  gelişmekte  olan  ülkelerde  erkekler  %  50*  ka¬ 
dınlar  %  8  oranında  sigara  içiyor.  Dünyadaki  top¬ 
lam  tiryaki  sayısı  M  milyar.  Bu  tiryaki  nüfusun, 
eğer  sigara  içme  eğilimleri  değişmezse,  süreç  içinde 
50ü  milyonunun  si  gara  v  a  bağlı  nedenlerle  öleceği 
tahmin  edilmektedir. 

Türkiye'de  sigara  içme  oranları  erkeklerde  % 
62.8,  kadın İ arda  %  24.3,  tüm  nüfusta  %  43,6' dır.  Kirru 


meslek  gruplarında  (öğretmenler,  hekimler,  hemşire 
ve  ebeler  gibi)  bu  değerlerin  daha  yüksek  olduğu  gö¬ 
rülmektedir 


"Yavaş  Çekimli 
İntihar" 


Sigara  bağımlılığı,  21.  yüz¬ 
yıla  girerken  dünyanın  karşılaş¬ 
tığı  temel  halk  sağlığı  sorunla¬ 
rından  bîridir.  Bu  alışkanlık*  dünya  nüfusunu  tehdit 
eden,  ancak  önlenebilir  bir  ölüm  nedenidir.  Sigara 
kullanımının  sonuçları  yavaş  geliştiğinden*  oluşturdu¬ 
ğu  sağlık  riskleri  kamuoyunca  yeterince  anlaşılama¬ 
maktadır,  Oysa  sigara  kullanımı,  bir  uzmanın  deyişiy¬ 
le  "yavaş  çekimli  bir  intihardır". 

Sigara  ve  diğer  tütün  ürünlerinin  güvenli  bir 
kul  lamın  düzeyi  yoktur*  Araştırmacılar  nikotinin  ko¬ 
kain.  esrar,  alkol  ve  eroinden  daha  fazla  bağımlılık 
yaptığını  saptamışlardır.  Bu  nedenle,  bir  kez  başlan¬ 
dıktan  sonra  bırakılması  çok  zor  olan  sigara,  yıllar 
geçtikçe  bireyin  sağlığını  ve  yaşamım  tehdit  eden 
sonuçlara  yol  açmaktadır*  Tıp  bilimi,  30  yd  önce  si¬ 
garanın  "rakip  tanımaz  bir  cani"  olduğunu  kanıtla¬ 
mıştır.  Sigaraya  başlama  ile  ölümler  arasında  geçen 
süre  30-40  yıl  kadardır*  Halen  yılda  3  milyon  kişinin 
sigaraya  bağlı  nedenlerle  öldüğü  Dünya  Sağlık  Ör¬ 
gütü  uzmanlarınca  bildirilmektedir*  Eğer  dünyadaki 
sigara  içme  eğilimleri  değişmezse*  1 990*1  ar  boyunca 
her  yıl  3  milyon  kişi  sigarayla  ilişkili  nedenlerle  öle¬ 
cek.  Yıllık  ölüm  sayısı,  gelecek  50-40  yıl  içinde,  ör¬ 
neğin  202tHerde  10  milyona  ulaşacaktır.  Bugünkü 
dünya  nüfusu  mm  yarım  milyarı,  süreç  içinde  sıgara- 
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dun  ölecektir*  Bu- 
ölümlerin  varisi 
(250  milyon  kişi) 
erken  (35-69)  yaşta 
ölüm  olacağından, 
yaşam  süreleri 
yaklaşık  20  yıl  kı¬ 
salacaktır  teinde  bul und tığımız  10  yılda 
ciddi  koruyucu  önlem  terin  alınmaması* 
2Ö2Ö’lerde  ve  20301  arda  100  milyon  in¬ 
sanın  erken  ölümüne  yol  açacaktır-  Bu 
ölüm  sayısı,  II,  Dünya  Savaşı  sırasındaki 
tüm  ölümlerin  iki  katından  fazladır*  Ül¬ 
kemizde  de  lıer  yıl  20-30  bin  kişinin  si¬ 
gara  ile  ilgili  nedenlerle  nldiiğii  tahmin 
edilmektedir.  Her  geçen  gün  sigara  kul¬ 
lanımının  yeni  riskleri  ortaya  çıkmış;  en 
son  veriler  ise*  bu  risklerin  düşünüldü¬ 
ğünden  çok  daha  fazla  olduğunu  ortaya 
koymuştun 

Sigaranın*  başta  akciğer  kanseri  ol¬ 
mak  üzere  pek  çok  kanser*  koroner  kalp 
hastalığı  ve  kronik  nbstrüktif  akciğer 
hastalığı  ile  nedensel  ilişkisi  var- 


igarasız  Bir 
Dünya  îçiıı 


dır.  Tüm  kanserlerin  yüzde  30’ımfkn  si¬ 
garanın  sorumlu  olduğu  belirlenmiştir* 
Tüm  bunların  sonucunda  uzun  süre  siga¬ 
ra  içme,  tiryakilerin  ölüm  hızlarım  her 
yaşta*  içmeyenlere  göre  üç  kat  artırmak¬ 
tadır. 

Sigaranın  Ekonomik 
Sonuçları 

Başarılı  bir  horsa  yatırımcısı  şöyle  di¬ 
yor:  "'Sigara  işini  neden  sevdiğimi  anlata¬ 
yım.  Yapmak  için  bir  ‘penny*  gerekiyor* 
Ama  bir  "dolar'  a  satıyorsunuz.  Bağımlılık 
yapıyor.  Markaya  inanılmaz  bir  bağlılık 
var1'* 


Bülent  Akarcalı 

İstanbul  MHetvekt 

ABD,  1970‘li  yılların  başında  kendi  gençliğini 
uyuşturucudan  korumak  -amacıyla  Türkiye  deki 
haşhaş  üretimini  durdurmak  için  büyük  çaba  har¬ 
camış  ve  demokrasimizin  kesintiye  ıı  gram  asından 
yararlanarak  yaptığı  baskılar  sonucu  bu  amacını  ger¬ 
çekleştirmişti.  Bu.  bizim  ıılevhimize  de  ulsa  bir 
devletin  dindeki  tüm  olanakları  kullanarak  halkı¬ 
nın  ve  özelikle  gençliğinin  ruh  vc  beden  sağlığına 
nasıl  sahip  çıktığının  en  somut  örneklerinden  biri¬ 
dir.  Ancak  25  yıl  ünce  kendi  gençliğine  sahip  çıkım 
ABD,  uluslararası  sigara  şirketleri  aradığı  ile  Türk 
gençlerini,  ki/  erkek  demeden  korkunç  bir  biçimde 
zehirler  ölmüştür*  Bu  şirketler  çok  geniş  maddi  im¬ 
kanlarını  kullanarak  sigara  reklamları  yapmakta*  si¬ 
gara  içimini  özendirmektedir.  Bıı  reklam  kampıı  ri¬ 
yalan  herhangi  bir  batı  ülkesinde  kamuoyunu  ayağa 
kaldıracak  uygulamaları  hile  içerebil mektedir.  Hu 
tiksindirici  olanı  da  yüzylizc  tanıttın  kampanyası 
adı  altında  gençlere  eşantiyon  sigara  dağıtarak  siga¬ 
ra  içmeyenleri  alıştırmaya  yönelik  olanıdır, 

Tıbbi  verilere  güre  ülkemizde  yılda  sigaradan 
ölenlerin  sayısı  2511  bine  yükselmiştir.  Milyonlun 
kişi  akciğer  kanseri,  damar  sertliği,  kalp  kn/ı  sol  il¬ 
mim  yollan  hamlıklarıyla  karşı  karşıyadır,  Son  un 
yılda  göğüs  hastalıklarından  hastanelere  başvuran¬ 
ların  sayısı  neredeyse  10  kat  artmıştır. 


Sigara  içmek  akciğer  kanserinin  en  remel  nede¬ 
nidir  ve  akciğer  kanserine  yakalanan  birinin  kurtul¬ 
ma  şansı  hemen  hemen  hiç  yoktur  Bıı  tedavinin  et¬ 
kisi  olmasa  da  maliyeti  varım  milyar  ile  beş  milyar  li¬ 
ra  ansındı  değişir.  Sigaradan  kaynaklanan  hastalıklar 
ve  öE timler  sonucu  kaybettiğimi/  maddi  ve  manevi 
değerler,  sigaradan  elde  edilen  vergi  ve  harçlardan 
çok  daha  yüksektir,  Latin  Amerika*  Afrika  ?e  Arap 
ülkeleri  dışında  ABU  şirk  ederinin  nikelimi  artırma  vı 
hedefleyen  reklam  kampanvalanna  karşı  tedbir  al¬ 
mayın  Hiçbir  devlet  ve  toplum  kalmamıştır.  Ne  ya¬ 
zık  kİ  Türkiye  de  tedbir  itaysa  laf  m  başında  gel¬ 
mektedir.  işin  cn  acı  tarafı  hu  konuda  toplu  mu  en 
çok  u varması  gereken  tıp  doktur! arımı/  arasında  siga¬ 
ra  içiminin  son  derece  yüksek  olmasıdır* 

Sağlık,  eğitim,  spor  tesisleri  ile,  toplu  ulaşım 
araçlarında  sigara  içilmesini  önleyecek,  sigara  rek¬ 
lamlarını  denetim  altına  atacak  çağdaş  bir  yasa 
tasarısı  1990  yılında  hiç  itirazsız  kabul  edilmiş.  An¬ 
cak  Cumhurbaşkanı  Üzal  kanunu  veto  ederek  tek¬ 
rar  görüşülmesi  için  TBMM’ye  iade  etti. 

Bu  yasa  tasarısı  şimdi  Adalet  Komisyonu  uda 
görüş  [ilmektedir.  Mecliste  kuhuj  edildiği  takdirde: 

Sağ  t  ıL  eğitim,  spor  tesisleri  ve  toplu  ulaşım 
araçlarında  sigara  içilmeyecek:  gazete  ve  dergiler  ile 
saaı  İH  sonrası  sinema  seanslarında  reklam  kısıt¬ 
lanacak;  sigara  satış  yerlerinin  dışına  reklam 
panoları  konmayacak. 

Uygulamada  ise  vatandaşa  ecza  verilmeyip 
yasaklı  yerlerde  sigara  içenlerin  ika/  edilmesi  ile 
yetinilerek  toplum  disiplinine  dayalı  bir  denetim 
mekan  i /ması  getirilecektir. 

Sağlığımız  için  sigarası/  yırtara  doğru  elde. 


Sigara  şirketle¬ 
ri  dünyada  en  çok 
kâr  sağlayan  kuru¬ 
luşlardandır.  Bıı 
sektörde  tekelleş¬ 
me  olduğundan, 
rekabet  fiyat  üze¬ 
rinden  değil,  marka  üzerinden  yapılır* 
Küçük  şirketlerin  büyük  şirketler  ve  te¬ 
kellerle  rekabeti  zordur.  Reklamlar  ve 
diğer  promosyon  yöntemleri  markaya 
bağlılık  yaratırken*  sigara  şirketlerinin 
karlarını  da  güvence  altına  alır. 

Yüksek  kârlarına  karşın,  sigara  şir¬ 
ketleri  tütün  üretimini  destekleme  ko¬ 
nusunda  hükümetleri  ikna  etmektedir* 
Örneğin.  Avrupa  Birliği  Tnd  e  en  yüksek 
destekleme  programı  alan  ürün  tütün¬ 
dür*  İVyi  de-iütüne  yapılan  yardım*  ta¬ 
hıl  sektörüne  yapılanın  23  katıydı, 

Tütrçn  ürünleri  dünya  ekonomisin¬ 
de  doğfHduıı  vm  da  dolaylı  çeşitli  ka¬ 
yıplara  yoT açmakladır.  Örneğin, 
ekonomik  değeri  ölçülebilir  olma¬ 
yan  insan  vaşanu  olarak  hesap- 
landığmda  bu  kayıp*  her  10ÜÜ 
ton  t  Ötün  için  650  ""sigara  ölü- 
Lirurdlir  Dünya  Bankası  eko- 
j  nomist  terin  iri  tahminine  göre 
früıürt,  dünya  ekonomisinin 
yılda  200  milyar  dolarını 
alıp  götürmektedir. 
^Rımlar  aynı  zamanda*  si¬ 
gara  içenlerin  içmeyenlere 
verdikleri  ekonomik  zararı  da  ortaya 
koymaktadır* 

Tüm  bıı  verileri  gözönünc  alarak  bir 
değerlendirme  yapan  Dünya  Bankası, 
1992 'de  “Tütün  t  Verine  Dünya  Banka¬ 
sı  Politikası*’  nı  açıkladı.  Buna  göre. 
Dünya  Bankası*  özel  kimt  durumlar  dı¬ 
şında*  tütün  sektörüne  para  vermeye¬ 
cek*  yatırım  yapmayacaktı*  Dünya  Ban¬ 
kası*  sigara  projeleri  yerine  antİ-sigara 
projelere  yatırını  yapmanın  çok  daha  an¬ 
lamlı  olduğunu  belirterek;  Maliye  Ba¬ 
kanlarını*  sigaraya  değil,  anti-sigara 
kampanyalara  ya¬ 
tın  m  yapmaya  ça¬ 
ğırmaktadır 

Her  yıl  31 
Mayıs1  ta  Dünya 
Sağlık  Örgü¬ 
tü’  nce  dünya  ça¬ 
pında  düzenlenen 
'  Sigarasız  (iün"  ün  bu  yılkı  konusu  ‘"Si¬ 
gara  ve  Ekonomi";  teması  ise  “Sigara 
düşündüğünüzden  daha  fazlaya  mal  olu¬ 
yor"  olarak  belirlendi. 
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Wjk  Sigara 
Karşıtı 
!  Jkinlikirr 

Son  3Û  yıl  için¬ 
de,  sigara  alakan  liftin  a  bağlı  saftlık  sorun* 
lamım  kesinlik  kazanmasıyla  bu  alışkan¬ 
lıkla  savaşım  için  çeşitli  çalışmalar,  etkin* 
lîkler.  dünya  konferansları  yapıldı.  Özel¬ 
likle  edilgin  sigara  içmenin  de  kansere  va¬ 
ran  etkilerinin  olabileceğinin  kanıtlanma¬ 
sı*  sigara  karşıtı  kampanyalara  ve  bunlara 


sapılan  kamuoyu  desteğine  büyük  ivme 
kazandırdı,  Hu  çalışmalar,  özellikle  geliş¬ 
miş  ülkelerde*  sigara  içeni  erle  içmeyenler 
amamdaki  çelişkileri  zaman  zaman  keskin¬ 
leştirerek.  çatışmalara  yol  açtı.  Özellikle 
edilgin  sigara  içiciler,  hiçbir  paylan  olma¬ 
dan.  başkalarının  içtiği  sigara  yüzünden 
hastalanmaya  öfke  duydular  ve  davalar 
açarak  tazminatlar  elde  ettiler,  bu  anıda  si¬ 
gara  şirketleri*  Özellikle  gelişmekte  olan 
ülkelerde  artan  sigara  tüketimi  sonucu 
kârlarım  artırmayı  sürdürdüler. 

Kuşkusuz*  ası)  çelişki  sigara  içenlerle 
içmeyenler  arasında  deftik  sigara  tekelleri 


ile  yoğmı  propagandalar  sonucu  bu  alış¬ 
kanlığa  itilen  insanlar  arasındadır.  Ancak* 
sigara  içmeyenlerin  haklarının  korunma¬ 
sı,  herkese  temiz  çev  re  hakkının  güvence 
akma  alınması  da  hir  zorunluluktur.  Ayrı¬ 
ca  ne  kadti ı  suredir  içiyor  olurlarsa  olsun¬ 
lar*  tiryakilerin  si¬ 
garayı  bırakmaları 
büyük  yarar  sağla¬ 
maktadır*  Sigara 
bırakıldığında,  tüm 
kanser  ve  her  yaşta 
ölüm  risklerinde 
belirgin  azalmalar 


/ 


Bir  Tiryakinin 
Kurtuluşu 

Sargun  Tant 

Ö0HJ  Bivoînıi  Mmu 

Bizim  gibilerin  pek  şansı  yoktu,  I  lesap  cet¬ 
velim  (folu  ezbe  dememişti  m .  nenemin  sigarası¬ 
nı  man galdü  yakıp.  bir  iki  nefes  çektikten  sonra 
kendisine  ikram  ettiğim  ıı iman.  Hem  irmem, 
hem  tle  babam  içerdi  Ağabeyim  ise  tın  alette 
tUrrltriJrdfh  Hahamın  haberi  vardı,  ama  bilmez¬ 
likten  gelirdi,  ben  sigarası  kolej  e  ((irdikten 
sonra  ciddi  olarak  İçmeye  hışladım,  Kamrım  bü¬ 
tün  smıfra  içmeyenlerin  savı  sı  beşi  üeçmezdi, 
Neden  içmeyelim?  \  lıımphrev  Rugan  in  aft/m- 
dau  sigara  hiç  düşer  miydi?  Hele,  Kavaldan  - 
kj'ılii  yine  aynı  Boğarı,  etrafını  sihirli  eller  gibi 
sanın  sigara  dumanlan  içinde  kavhnlmuş  1  a 
km  n  jutt  a  km*  şarklım  dinlerken  sevgilisi 
ingirid  Rcrgman  için  gfiftü*  geçirmesi.,  gel  de 
içme  bakalım!  Amerika’da  öğrenimimi  sltrdü- 
rürkctı  en  çnk  iftihar  ettiğim  şeylerden  hir  i  tle 
en  çnk  milin  sigara  markalan  n  m  bir  m  in  fire- 
rinde  "Turktob  Tdhaeeo"  yj/tvı  oldu  Eh,  serde 
mSfiyetçilik  var,  hem  biraz  keyiflenelim  hem 
ile  M  rar  tllkc  ekonomisine  katkımı/  oî- 
sun.. .Sonra  da  *ÜnKf  kmhnvVm  posterleri  çık- 
Ü,  Kh*  biz  de  Pendik  İlkokulu Vida  iken  en  ya¬ 
kın  arkadaşım  Keıun'lu  iz  kovboycuUlfc  oyna¬ 
mam  ışnlv.Gel  de  içme,  bgiîr/ceyi  Ziftlendikten 
s«nra  en  çok  okııılııftum  vazathıfılafi  bin  Char¬ 
les  1.  ımluh.  Hanı  şu*  ""Tütün,  senin  için  ölmek 
hariç,  her  şeyi  yapanm*  diyen  ya/ar.  Cîel  de  tç- r 
met 

Altmışlı  yıllarda  bazı  keyfimizi  bozacak 
olaylar  olmaya  haşladı  Amerikan  Tıp  Cemiyeti 
ilk  kez  sigara  aleyhtarı  hir  rapor  vsivtmlüdt, 
Amerikalı  du  Mortona  ne  kıııkt  para  vtıpuklannı 
Inhltgîmiz  ıçm  bu  "uyarmayı'  hır  kışkırtma  diye 
al  gıkı  mu  k  feotoy  olmadı.  Btı  ırariı  Ko^un.  topm- 


ftı  hnl  olsun,  gırtlak  kamerinden  gitti.  I.amh'in 
biyografisini  tekrar  okuyunca  omın  da  ftfJ  yaşına 
gelmeden  ünce  dünyadan  güçtüftünü  öğrendim. 
Gazeteler.  mccmualıır  sigaranın  sa&lîftıı  zararlan 
ile  ilgili  yazılara  sik  sık  yer  vermese  hıişlıidtlaı 
Kir  sûre  sunca  miadım  ki,  kızdderilîler  beyırz 
jidmUariton  intikamlarını  bu  nesneyi  hugmuzu 
bela  ermekte  ne  güzel  almıştari  Rclu  nldufttımı 
kahiri  etmek  kolaydı  ama,  belayı  def  ermek  o 
kadar  da  kul  a  s  olmadı 

İlk  denemelerim,  Mark  Teninin  "sigarayı 
bırakmak  çnk  kolay,  ben  defalara  hnıkrııtr  siV 
/.iine  en  güzel  örneklen  oluşturacak  nitelikle 
idi.  Asimdir  hu  gibi  taşamızîıktonn  sonradan 
bana  favdasi  olmadı  defti!.  Kurada  helak  olma 
tehlikesiyle  karşı  karşiva  nkn  vaînız  çifterlerim 
defti  I  ayrıt  zamandı  gıınırumdu,  Kir  yerde  oku- 
muştum.  De  (raııllr  vipınıyı  bıraktığını*  elimle 
aleme  ilin  edermiş*  Gururlu  bir  insanın  sözün¬ 
den  dönmesi  <m  konusu  olmadığı  için,  De  Ga- 
ulîe'ün  uyguladığı  hiç  fena  bir  taktik  deftildi, 
Keu  de  ovlç  yaptım.  Yalnız*  hıı  ışm  hu  kadar  ba¬ 
sit  bir  uktikîe  çö/ülemeveceftim  bıhliftjm  için 
krinuyu  dil  enine  huyuna  teşttmtak tan  geri  kal¬ 
madım 

Sigara  helasından  kendimi  nasıl  ktırtardıftı- 
mı  şöyle  fer  ley  ehil  itim  1  imanlara  göre  ilk  ftç 
gün  çok  kritik  imiş.  Rcrı  de  ilk  Uç  eiin.  seleden 
yuva  dan  uca  k  hale  gelene  kadar  bisiklete  bin¬ 
dim.  Eve  döndüğüm  zaman  defti!  lipra  içmek 
kendimi  yatağa  zor  atıyordum.  İkinci  kriz,  in 
veya  11  gün  sonra  gelirmiş,  Geldiğinde  ben  de 
hazırdım;  Yanıma  cn  sevdiğim  birkaç  kitabî  alıp 
Oregon  eyaletin  İn  en  güzel  yerlerinden  bin 
olan  Plimi  gülüne  kamp  vapmtıya  gittim  Kriz 
gerçekten  geldi  ımt  sı^ra  riöhileecjtm  en  ya¬ 
kın  yet  3ü  kilometre  uzakta  idi.  Kente  giden 
ufacık  par  i  btîa  desti  ve  gezen  jy  ıHrın  gece  si¬ 
nsi  benî  artlarında  görlincc  sevmemeklerinden 
pek  emin  olmadığım  ıçm  gitmeyi  ilenemedim. 
Kente  döndükten  sonra*  Ünlü  psikolog  Skin- 
netin  davranış  değiştirme'  metodunu  ttygtıla- 


rıvayy  Nşludınu  Her  hafta  sunu  kendimi  ödüt- 
lend irmek  ıçm  hoşuma  giden  hır  şey  ^nın  al¬ 
dım,  vem  hir  bisiklet  selesi  veya  hir  İsviçre  ça¬ 
kısı  gibi*  Bu  arada  aş  m  sinirlilik  yüzünden  b  m 
eşten  dosttan  olduğumu  da  belirtmek  isterim. 
Amit  gerçek  donlarımdan  hüyiîk  ıııriayış  ve  des¬ 
tek  gürdüm  Mümkün  olduğu  kadar  bana  siga¬ 
rayı  hatırlatacak,  ürneftın  gece  kulüpleri,  gibi 
yerlerden  kaçındım.  O  Hini  botu  çalıştığım  Üni¬ 
versitede  mm  sigarayı  bırakım  çok  kişi  oldu¬ 
ğundan  birhinmı/e  destek  olarak  sigarayı  bırak¬ 
ma  vı  h Tıs  taştırdık  Tam  î  yd  içmedim  Ta  kı 
2J>  yıl  fince  anavatana  geri  döndüğüm  zamana 
kadar. 

Si  gara  v>  uzun  /aman  bırakım  la  rm  kobv  lıklu 
ıJuşehiîcccgi  bîr  tu/ak  vardır,  n  da  'nasıl  oha  ar¬ 
tık  cimim  çekmiyor*  bir  tane  içersem  bir  şey  oh 
ma/H  tn/aftı.  Ban  s  da  Öyle  oldu.  Döndüğümün 
ilk  haftası  hir  time  içtim  İki  hafta  sonra  hır  pa¬ 
ket  içmeye  haşladım. .  I'a  ki  W4  yjlı  ^Vrulık 
avının  30  Aralık  gününün  sint  24'üne  kadar* 
lW  c  girerken  ovguladıftım  vöntem  aynı  idi, 
Boİ  spiir,  hal  su  ve  mümkün  olduftu  kadar  beni 
simdendi rceck.  bamı  riganıyı  hatırlatmk  dil- 
curalardan  ıızâkta  kalmak  Şimdilik  işler  yolun¬ 
da  gidiyor.  Ikı  vıl  ünre  nigarava  tekrar  haşlaya¬ 
rak  gururumu  ayaklar  ritma  aldım,  Bunu  hır 
daha  tekrar  la  m  ava  hiç  niyetim  vok.  Darı  sı  sı/ 
içenlerin  başın  a 
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görülür;  ortaya  çıkmış  kanserlerde  bile 
gerileme  olduğu  saptanmıştır.  Kısacası, 
sigarayı  bırakanların  artması,  aynı  zaman¬ 
da  yeni  sigara  bağımlılarının  önlenmesi, 
hem  bireysel  hem  de  toplumsal  açıdan 
önemli  yarar  sağlayacaktır.  Bu  nedenle  si¬ 
gara  savaşımı,  çatışmaları  da  göze  alarak 
sürmek  zorundadır. 

Son  10-20  yıl 
içinde,  özellikle 
gelişmiş  ülkelerde, 
bu  gerçekleri  kav¬ 
rayan  hükümetler 
ve  hükümet  dışı 
kuruluşlar,  sigaraya 
karşı  etkin  savaşım 
başlattılar.  Bu  savaşım,  ülkeden  ülkeye, 
bölgeden  bölgeye  değişmektedir.  Kimi 
ülkeler  önemli  deneyimler  yaşadı  ve  be¬ 
lirgin  kazançları  oldu.  Sigara  şirketlerinin 
etkisinden  kurtulamayan  hükümetleri 
olan  ülkeler  ise.  ne  yazık  ki  aynı  başarıyı 
gösteremedi.  Sigara  reklamlarını  tümüyle 
yasaklamayı  başaran  Norveç,  Finlandiya. 
Kanada  vc  Yeni  Zelanda’da  sigara  tüketi¬ 
minde  yüzde  4-0  arasında  değişen  azal¬ 
malar  oldu. 

Ncpal’in  bir  bölgesinde  yürütülen 
kapsamlı  bir  sigara  karşıtı  program  sonu¬ 
cu,  sigara  içme  hızı  altı  ay  içinde  yüzde 
57’den  yüzde  37'vc  düşmüştür.  Norveç 
Kasım  l99»Vte,  "1094-98  arasında  Sigara¬ 
sız  Norveç”  hedefine  yönelik  bir  eylem 
planım  yürürlüğe  koymuş  vc  bu  hedef 
doğrultusunda  çalışmaları  sürdürmekte¬ 
dir. 

ABD’nin  Kaliforniya  eyaletinde.  “Ka¬ 
liforniya  Sigara  Kontrol  Programı”  adı  al¬ 
tında.  eya¬ 
let  çapın¬ 
da  multi- 
milyon 
dolarlık 
ödeneğe 
sahip 


kapsamlı  bir  program  başlatılmıştır.  Prog¬ 
ram  okullar,  işyerleri  ve  sağlık  örgütü  ka¬ 
nalıyla  topluma  ulaştırılmıştır.  Girişimler, 
şu  ana  başlıklar  altında  uygulamaya  ko¬ 
nulmuştur: 

t.  Kaliforni¬ 
ya’nın  61  yerel  sağ¬ 
lık  birimi,  topluma 
önderlik  cdccck 
bir  "yerci  sigara 
kontrol  koalisyo¬ 
nu”  kurmakla  gö¬ 
revlendirildi.  2. 
Eyalet  çapında  medya  kampanyası  başla¬ 
tıldı  vc  yaygın  olarak  paralı  ilanlar  verildi. 
Özellikle  gençler  vc  etnik  topluluklar  he¬ 
deflendi.  3.  Çeşitli  yöntemlerle  programın 
etkinliği  ölçüldü  ve  400  yarışma  projesi 
gerçekleştirildi.  Böyle  bir  programda,  siga¬ 
ra  içme  sıklığı,  1988’dc  %  26  iken,  1992- 
93’te  %  20’yc  düştü. 

Böylesi  kapsamlı  politikaların  uygu¬ 
lanması,  güçlü  bir  toplumsal  uzlaşma  ge¬ 
rektirir.  Bu  nedenle,  merkezi  ve  yerel 
işbirliği  çok  Önemlidir.  Kampanyanın  uy¬ 
gulanışında,  tüm  olarak  belgelemeye, 
destek  vc  vardım  sağlamaya,  direnişi  et¬ 
kisiz  kılmaya  ve  kararlı  olmaya  önem  ve¬ 
rilmeli  ve  bu  adımlan  mutlaka  gerçekleş¬ 
tirmeye  çalışmalıdır. 

Dünya  Sağlık 
Örgütü’niin  önerdi¬ 
ği  sigaraya  karşı 
kapsamlı  kontrol 
programı  şu  öğeleri 
içermelidir:  Sigara 
kontrolü  odak  nok¬ 
tası  kurmak:  sigara 
kontrolündeki  gelişmeyi  izlemek  vc  ölç¬ 
mek:  sigara  vergisini  ve  fiyatını,  ücretler¬ 
deki  artıştan  daha  hızlı  artırmak;  sigara 
vergisinden  elde  edilen  gelirin  bir  bölü¬ 
münü,  sağlığı  geliştirme  vc  tütün  kontro¬ 
lüne  ayırmak:  sigara  reklamlarını  yasakla¬ 
mak;  istemsiz  sigara  içmeyi  engelleyici 
önlemleri  almak:  sigara  paketleri  üzerine 
güçlü  uyarı  yazıları  konmasını  sağlamak; 
sigara  içeriğinin  belirtilmesini  zorunlu  kıl¬ 
mak  (nikotin,  katran,  vb);  sigaradaki  tok- 
sik  maddelerin  azaltılmasını  zorunlu  kıl- 
mak:  sigarayı  bırakma  ve  sigara  konusıın- 
da  eğitimi  kapsayan  etkili  programlan 
topluma  sunmak:  gençlerin  sigaraya 
^  ulaşmasına  sınırlamalar  getirmek; 
işten  çıkarılan  tütün  işçileri 
için  yeni  iş  seçenekleri  ya- 
ratmak;  sigara  şirketi  kâr- 
^  ,  lanna  ek  vergiler  koya¬ 
rak,  ve  başka  yollarla. 


A 


r/ 


sigara  üretenlerin 
olağanüstü  kârlarını 
azaltıcı  önlemler  al¬ 
mak;  tütüne  devlet 
sübvansiyonuna 
son  vermek;  tüm 
bu  önlemleri  yaşa¬ 
ma  geçirecek  yasal  düzenlemeleri  ve  yap¬ 
tırımları  uygulamak. 

Kapsamlı  bir  sigara  karşıtı  programın 
cıı  önemli  öğelerinden  olan  sigara  rekla¬ 
mı  yasağı,  bugün  Avrupa  Topluluğu  ölçe¬ 
ğinde  tanışma  konusudur.  Bu  ülkelerden 
Fransa,  Portekiz  vc  İtalya'da  sigara  rek¬ 
lamları  zaten  yasaklanmış  durumdadır. 
Avrupa  Topluluğu  ülkelerinde  reklamları 
tümüyle  yasaklamayı  öngören  bir  yasa  ta¬ 
sarısı.  Avrupa  Topluluğu  (AT)  Sağlık  Ba¬ 
kanları  Konscyi’ne  ulaşmış;  ancak,  tasarı¬ 
nın  kabul  edilmesi  için  gerekli  çoğunluk 
sağlanamamıştır,  öneriye  Ingiltere,  Al¬ 
manya,  Hollanda  vc  Yunanistan  karşı  çık¬ 
maktadır.  Ancak. 
Ingiltere  ya  da  Al¬ 
manya’nın  görüş 
değiştirmesi,  öneri¬ 
nin  yasalaşmasını 
sağlayacaktır.  O  za¬ 
man  AT  ülkeleri¬ 
nin  tümünde  sigara 
reklamı  yasağı  geçerli  olacaktır.  M  er  an 
gerçekleşebilecek  bu  durum  için  Türki¬ 
ye’nin  hazırlıklı  olması  gerekmektedir. 
Ülkemizin  gereksinimi,  kapsamlı  bir  "Si¬ 
gara  Kontrol  Yasası” dır.  En  azından,  siga¬ 
ra  reklamlarını  yasaklayan,  kapalı  kamu 
kuruluşlarında  vc  ulaşım  araçlarında  siga¬ 
ra  içmeyi  kısıtlayan  bir  yasanın  çıkarılma¬ 
sı;  hiç  olmazsa  sigara  içmeyenleri  koruya¬ 
rak,  sigara  ile  savaşımda  bir  başlangıç 
desteği  sağlayabilecektir.  Sonraki  adım, 
tüm  ilgili  resmi  vc  sivil  kuruluşları  içine 
alan  bir  çalışma  ile  kapsamlı  bir  sigara 
karşıtı  eylem  programının  hazırlanması 
ve  kararlı  biçimde  uygulamaya  konması¬ 
dır.  Dünya,  sigarasız  yaşamayı  öğreniyor. 
Sıra  bizde... 
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Doruktaki 

Canlılar 

Memeliler 


Paleontoloji k  dönemde ,  dağ  keçisi,  çengel  boynuzlu 
dağ  keçisi,  ren  geyiği,  bozkır  antilobu,  mamut,  ger¬ 
gedan  ve  ay  m  zamanda  da  daha  güneyde  yaşayan 
aslan,  pars,  vaşak,  sırtlan  vb.  türler;  bozkırlarda  ya¬ 
banıl  at,  bizon  ve  ilkel  öküz  sürüleri  dolaşıyordu. 
Tarihöncesi  insanı  sanki  yaşadığı  dönemi  bizde  re  an¬ 
latmak  istercesine  bu  hayvanların,  eşsiz  oyma  ya  da 
figür  halindeki  resimlerini  yapmakla  kalmıyor,  aynı 
zamanda  bu  resimlerde  hareket  halindeki  biçimin  kesin  bir  anısını  da  ölümsüzleştiriyor¬ 
du.  Bizi  er  ise  değişik  memeli  türlere  ait  biyolojik  gözlemlerimizi;  örneğin  erkek  bi¬ 
zonların  ve  ren  geyiklerinin  birbirleriyle  dövüşleri,  doğuran  çeşitli  memeli  di¬ 
şilerinin  iyi  çizilmiş  resimleri,  barsa  klan  dışarı  fırlamış  yaralı  bizon  ya  da  ma¬ 
mutlara,  bazıları  koşarken,  yürürken  veya  kişnerken  resmedilmiş  tarihöncesi  at 
tiplerine  bakarak  yapıyoruz.  Fosil  örneklerine  bakarak  da  türlerin  evrim  süre¬ 
leri  ve  çevrelerine  uyum  sağlamaları  hakkında  çok  önemli  bilgiler  ediniyoruz. 


Paleontoloji  biliminde,  bein  bir  jeolojik 

zaman  dilimi  içinde  yaşamış  olan  türlerin,  türe¬ 
me,  yayılma  ve  ortadan  kalkma  evrelerini  içine 
alan  çembere  jeolojik  yaşam  çemberi  denir  Rli 
yaşam  çemberine  göre  yer  kabuğunda,  yer  yu¬ 
varlağının  oluşumundan  başlayarak  yaşam  örneklerinden 
yoksun  bir  dönemi  ilk  canlıların  türediği  bir  devre,  bunu  da 
en  eski  yaşam  örneklerinin  bulunduğu  birinci  zaman,  geçit 
özelliklere  sahip  yaşam  örneklerinin  bulunduğu  ikinci  za¬ 
man  ve  modem  yaşam  Örneklerinin  bulunduğu  üçüncü  za¬ 
man  izlemektedir  (Birinci  zaman  600  milyon  yıl,  ikinci  za¬ 
man  230  milyon  yıl,  üçüncü  zaman  İse  63  milyon  yıl  önce 
başlamıştır). 

Üçüncü  zamanda  ilk  sürekli  kar  bölgesinin  oluşmasının 
yanı  sıra  iklimdeki  bu  önemli  değişme  sonucu  birçok  bir  ki 
ve  hayvan  türü  ortadan  kalkmış  ve  bu  arada  sürüngenlerin 
üstünlüğü  de  son  bulmuştur.  İkinci  zamanda  başlayan  me¬ 
meli  evrimi  be  üçüncü  zamanda  ilen  derecede  evrimsel 
dallanma  göstererek  yeni  türlerin  ortaya  çıkmasına  yol  aç¬ 
mış;  bunlar  ya  ikinci  zamanın  sonunda  ortadan  kalkan  sü¬ 
rüngenlerden  boşalan  yaşam  alanlarına  yerleşmiş  ya  da  yeni 


yaşam  alanlarını  doldurmuş¬ 
lardır.  Üçüncü  zamanın  başla* 
nnda,  yumurtlayan  memeliler, 
keseli  memeliler  ve  plasentalt 
memeliler  var  olmuş  ve  bu  zama¬ 
nın  son  bölümü  olan  kuvatemerde  insan  türemiştin  Özetle 
memeliler  tersiyer  boyunca  yeryüzündeki  tüm  yaşam  or¬ 
tamların  f  işgal  ederek  çeşitleniyor,  adeta  memelilerin  çağı 
başlıyor.  Sanki  doğa  onlar  için  en  uygun  yapıları  oluşturma¬ 
ya  çalışıyor.  Böylece  birçok  memeli  grubu,  birbirine  bağım¬ 
lı  olmadan,  farklı  ortamlara  uyum  gösteriyor  ve  hu  durum 
onlara,  havada,  karada,  suda  olmak  üzere  dünyanın  bam¬ 
başka  yerlerinde  yaşam  olanağı  sağlıyor. 

Evrimin  paleontoîojik  kalıntılarından  yola  çıkarak  ev¬ 
rim  içinde  memelilerin  yerini  bdirginleşrirdikren  sonra 
memeliler  sınıfının  Özelliklerini  genel  harlarıyla  gözden 
geçirelim. 

Memeliler  sınıfı  karakteristik  olarak  sıcakkanlı,  kıllarla 
örtülü*  bazı  gruplan  sonradan  deniz  yaşamına  uyum  sağla¬ 
mış  omurgalılardır.  Vücutlarında  birçok  bez  bulunur,  bu 
bezlerden  bîri  olan  siit  bezi  sayesinde  dişi  memeliler  yavru- 


Bilini  ve  T rJuıik 


lan  m  sütleri  ile  besler.  Ün  sınıftaki  canlıların 
ilginç  bir  özelliği  de,  burundan  kuyruk  su  ku¬ 
muna  kadar  ulan  bölümlerinin  yani  vücut 
uzunluklarım  n  fı  em  ile  30  m  arasında  değiş¬ 
mesidir.  Bir  örnek  verecek  ulursak,  sivrifare 
(S  tt  not  s  tfrisnüs} 
6  cnrilîk  bo- 
«L  vu*  ki  bu 

huya  kuyruk  uzunluğu  da  dahil-  ve  2  gr  ağırlığı 
İle  en  ktiçük  memelidir.  Amıı  en  büyük  deniz 
memelisi  dan  mavi  balinanın  [Bahetmp  tmt- 
m us r ulus)  ya  da  en  büyük  karasal  memeli  ulan 
Afrika  filinin  {hmdmm  nfneana)  boyutlarına 
baktığımızda  (mavi  balinanın  boyu  35  m  ağırlı¬ 
ğı  135  ton  iken,  Afrika  İllinin  yüksekliği  5,5  m 
ve  ağırlığı  10  tondur)  her  üçüne  de  memeli  sı* 
ıııfmda  rastlamak  şaşırtıcı  çeliyor, 

Anlaşılacağı  üzere  memeliler  sınıfında 
bulunan  hayvanlan  gerek  vücıırhrmm  büyük¬ 
lüğü.  gerek  vücut  örtüsü,  gerekse  renk  bakı¬ 
mından  birbirlerinden  çok  büyük  farklılıklar 
gösterirler.  Sivri  farenin,  Afrika  illinin  ya  da 
mavi  balinanın  apayrı  görünüşlerine  rağmen, 
hayvanlar  aleminin  aynı  sınıfına  yani  memeli* 
ler  sınıfına  girmesi  bu  değişik  görünüşteki 
hayvanlan  bir  gruplamaya  almak  gereğim  orta¬ 
ya  koymaktadır.  Örneğin  hareket  edişlerine 
göre  bir  gruphum  yapılabilir.  Buna  göreT  hızlı 
hareket  edenler,  yavaş  hareket  edenler,  yü¬ 
zenler  ve  toprak  altmda  yaşayanlar  olarak  me¬ 
melileri  ayırabiliriz.  Bu  aynınla  da  vücut  yapı¬ 
larına  göre  bir  birliktelik  sağlamış  oluruz.  Hızlı 
hareket  edenlerin  vücudu  ince  uzun  va  da  ço¬ 
ğunlukla  sil  Muhriktir,  örneğin  gel  mcı  kailler¬ 
den  ctyil  memeli  hayvan  gelincik  [Mustrİa  m- 
vuihY in  çok  uzun  gövdesi  ve  kısa  bacakları 
vardır.  Yavaş  hareket  edenlerin  vücudu  tıknaz¬ 
dır,  çok  irk  otçul  memeli  olan  fil  bu  gruba  iyi 
bir  Örnektir,  Yüzenlerin  vücudu  ığ  şeklindedir, 
bunlara  örnek  olarak  da  balinayı  verebiliriz. 
Toprak  altmda  yaşayanların  vücudu  ise  üstten 
alta  doğru  basıktır,  örneğin  böcekliler  takımı¬ 
nın  köstebek  güler  ailesinden  köstebek  gılu. 

Beyinlerinin  gelişmiş  olması  nedeniyle 
baş  kısımları  oransal  olarak  diğer  hayvanlara 
göre  büyüktür.  Genellikle  başın  ününde  uzun¬ 
ca  bir  burun  bulunur. 

Kemirici,  toynaklı  vc  bitkisel  besinlerle 
beslenenlerin  gözleri  yandadır,  bu  nedenle 


uzaklığı  net  olarak 
saptayamaz,  derinli¬ 
ğine  iyİ  göremezler. 

Yarasa  ve  primatla* 
nn  gözleri  ise  daha 
öndedir  ve  bunlar 
derinlik  ile  uzaklığı 
net  olarak  saptayabi¬ 
lirler. 

Kulak  kepçesi 
birçoğunda  hareket¬ 
li,  toprak  altmda  ya¬ 
şayanlarda  küçül¬ 
müş.  sucul  olanlarda 
İse  tamamen  körelmiştir, 

Buyun,  bitkilerle  beslenenlerde  uzamış, 
toprak  altında  yaşayanlarda  küçülmüş,  sucul 
olanlarda  tamimiyle  belirsizleşmişti!. 

Kuyruk  yAptığı  işlevine  göre,  püsküllü, 
kalırı  ve  küt,  mala  şeklinde,  yassı  yüzgeç  gibi 
yada  san  ha  bir  liye  gibi  olabilir. 

Bu  kuyruk  çeşitlerinin  işlevleri¬ 
ne  gelince,  püsküllü  bir  kuyruk 
sinek,  böcek  gibi  canlıları  uzak¬ 
laştırmada  hayvanın  en  büyük 
yardımcısıdır,  kalın  küt  bir  kuy¬ 
ruk,  kangurularda  olduğu  gibi 
dengeyi  sağlar;  mala  şeklindeki 
lur  kuyruk  ise  örneğin  kunduz¬ 
ların  çamuru  sıvamasına  yardım¬ 
cı  olur;  yassı  yüzgeç  kuyruk  da 
sucul  memelilerin  hareketini  sağ  Lir;  sarılıcı  bir 
kuyrukla  ağaç  dallarına  tırmanmak  maymunlar 
için  hiç  de  sorun  olmaz. 

Omurgalılarda  derk  üst  deri  (epidermi*) 
ve  alt  deri  (kutİHtorium)  olmak  üzere  iki  kı¬ 
sımdan  yapılmıştır.  İ  st  deri  ektodermden 
meydana  gelip  iıstüste  gelen  birçok  hücre  sıra¬ 
larından  yapılmıştır,  alt  deri  ise  mezodermden 
oluşmuş  ve  katdgaıı  doku  karaktenndedır. 
Derinin  koruyucu  görev  ini  e  pide  mı  i  s  vc  onun 
ürettiği  pul,  r(iy  vc  kıl  gibi  kısımlar  görür.  \!t 
defiyse  üst  derinin  beslen¬ 
mesini  yüklenmiştir  vc  kan 
damarlarını  bulundurur. 

Memelilerde  sözünü 
eniğimiz  alt  deri  çok  geliş¬ 
miştir.  hana  bazı  memeli¬ 
lerde  derinin  bu  kısmının 
endüstride  işlenmesi  ile 
kösele  elde  edilir,  l  'st  deri, 
kurım=keratin  tabakası  vc 
malpİgi  tabakası  olmak 
üzere  iki  kısmıdır. 

Memelilerin  derisi 
bezce  de  zengindin  vücutta 
bulunan  bütün  bezler  iki 
remel  bez  cipinin;  yağ  ve 
ter  bezlerinin  değişmiş 


şeklidir,  örneğin  sür  bezleri*  yağ  bezJerirun  bir 
çeşidi  olarak  kabul  edilir. 

Yağ  ve  ret  bezleri  korunmaya  yönelik  ya 
da  feramon  özellikli  çok  çeşitli  kokulur  salgı¬ 
lar.  Keçilerin  ve  koyun! arın  ayaklarındaki  bez¬ 
lerden  çıkan  kokular  türün  diğer  üyeleri  tara¬ 
fından  tanınır;  kokarcanın  amil 
bezlerinden  çıkan  kokular  sa¬ 
vunmaya  yöneliktir,  bu  kokular 
met  d  nıerkapran  içerdiği  için 
gözlerde  ciddi  tahribata  yol  aça¬ 
bilir;  yarasaların  da  başlarının 
üzerinden  pis  kokular  salgılanın 
mbkkeçisinîn  ve  kedisinin  er¬ 
kekleri  eşeysel  iletişim  için  sin¬ 
yal  vermeye  yarayan  salgılar  çı¬ 
karırlar:  köpckgÖleriıı  {Cam¬ 
da  t)  kuyruk  sokumunun  üzerinde  salgılanan 
ve  unlar  için  oldukça  güzel  kokulu  olan  bu  sal¬ 
gılar  eşeysel  uyarım  ıçm  kullanılır.  Birçok  hay¬ 
vanda  olduğu  gibi  köpckgillcrde  ve  kunduz¬ 
larda  penisin  lıcr  iki  tarafından  salgılanan  bazı 
salgılar,  idrarla  lıiılikıe  dışarıya  atılın  bu  ne¬ 
denle  köpekler  yolda  giderken  sık  sık  idrar 
ederek  cisimlerin  üzerine  iz  bırakırlar.  Köpeği¬ 
nizin  yolda  giderken  sürekli  yerlerdeki  idrarı 
koklayarak  ız  sürmesi  kendisinden  önce  ora¬ 
dan  geçen  köpeği  tanımak  içindir.  Köpeklerde 


Armadilk i  'da  tpıdfmi  pullar  re  ûndmda  Wk,  te- 
mirilerde  IruyroA  a/taıdb  puttu  bölge,  urtıputtu  korur- 
toyiyanfa  ve  kemerli  hayvanda  vücut  pullun  bulum. 
Memelfam  faninde  eşeyle  İlgili  fallar  vardır.  M  fa 
telfaı  İnAoot  tezlerin  g&pnbfe;  detm  mfa  epr 
derimin  büyümesi,  M  fdikülüm  duşmt.  yağ  ve  ter 
tedfarifö?  psfcmaı  evreleri  birbirini  iller 
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koku  bezleri  kuyruk  altında  ve  parmaklar  ara¬ 
sında;  tavşanlarda,  porsuklarda  ve  kunduzlarda 
anüs  civarında  bulunur.  Erkek  filler  üreme  dö¬ 
nemlerinde  şişen  tenıporal  [  şakakta)  bezlere 
sahiptir 

Kuşların  tüylerine  karşılık  memelilerde 
üst  deri  kıllarla  kaplıdır.  Bu  kıllar,  vücut  ocak¬ 
lığını  korurken  memelinin  sadece  çevre  sıcak¬ 
lığına  bağlı  kalmadan  yaşam  alanlarım  ^»iş¬ 
letmesi  ni  yani  kutuplara  kadar  yayı  iması  m 
sağlar.  Yoğunlaşmış  durumlarda  vücudun  tü¬ 
münü  örten  bir  post  oluşturabilir  ya  da  balina¬ 
larda  olduğu  gibi  sadece  üst  dudakta  kalmış 
bir  ya  da  iki  kalın  kıla  kadar  indirgenmiş  olabi¬ 
lirler*  Ancak  genel  olarak  soğuk  bölgelerde  ya¬ 
şayanların  kılları  sık  ve  uzun,  sıcak  bölgelerde 


yaşayanlarınsa  seyrek  vc  kısa¬ 
dır  Kutuplarda  yaşayanlarda 
ısı  yalıtımı  ve  buz  batma¬ 
sını  önlemek  için,  bazen 
ayak  Tabanlarında  kıllar 
bulunur.  Kıllar  suda  yaşa¬ 
yanlarda  çok  kısadır;  balinalar¬ 
da  kıllar  hemen  hemen  tümüy¬ 
le  yitirilmiş,  foklarda  ise  kısa  ve 
sık  hir  kıl  Örtüsüyle  donatılmış- 
tır  1:  İl  terin  kuyruk  ucunda,  ger¬ 
gedanların  ve  su  aygırlarının  ise 
ağız  ve  burun  çevresinde  ana  kal¬ 
mıştır. 

Her  küm  deri  içme  gömülü  hir  kıl 
fol  i  külü  (soğanı)  ve  bundan  dışarı 
doğru  uzanan  boynuzlanmış  kıl  şaftı 
bulunur.  Kıl  soğanının  tabanından 
içeriye  doğru  putpa  denilen  ve  kan 
damarlarınca  zengin  bir  kısmı  vardır,  kdm  Öz 
kısmı  keratin  maddesi  ile  doludur;  keratin!q- 
me  kurumaya  karşı  bir  korumadır  vc  karada 
yaşama  için  gereklidir.  Kıla  renk  veren  kılın 
yapısına  katılan  pigment  maddesidir.  Kılın  öz 
kısmında  hava  boşluklarının  oluşmaya  başla¬ 
ması  ile  rengi  de  beyazlanmaya  başlar. 

Kıllar,  dokunma  duyusunu  algılama  gö¬ 
revlerinin  yanışım  yeterince  yoğun  oldukları 
zaman  yalıtıcı  görev  dc  yaparlar.  Her  birinin 
kökü,  duyusal  sinir  ağı  ile  basket  filesi  gibi 
çevrilmiştir  ve  kökün  yer  değiştirmesi  beyne 
ulaştırılacak  bir  uyarının  oluşmasına  neden 
olur. 


Özellikle  birçok  me  m  d  inin  yüzünde  bu¬ 
lunan  uzun  kıllar,  dokunma  duyusunun  algı¬ 
lanmasında  çok  etkin  görev  üstlenirler.  May¬ 
munlar  ve  yanmaymunlar  duyu  kıllarımı  sahip 
olmakla  birlikte,  insanlarda  yalnız  emhriyonik 
taslak  olarak  ortaya  çıkarlar. 

Kıllar  genellikle  sonbaharda  ve  ilkbaharda 
büyük  ölçüde  değişitirilir  ve  bu  olay  renk  ve 
desen  değişimini  de  sağlar.  Beyaz  Alp  tavşanı¬ 
nın  kışın  beyaz,  yazın  gri  posta  sahip  olması 


renk  ve  desen  değişimine  bir  örnektir.  Me¬ 
melilerin  bazılarında  kışın  renk  koyulaşır  (ka¬ 
raca  gibi);  bazılarında  (Hi  mal  ava  tavşanı  gibi) 
ayak,  hunin  ve  kulak  uçlarında  siyahlaşma  or¬ 
taya  çıkar. 

Memelilerde  Üç  çeşir  boynuz  vardır;  Sığır 
boynuzlan,  kıl  boynuzlar  ve  antilop  boynuzla¬ 
rı.  Geyiklerin 
ve  zürafaların 
her  ne  kadar 


boynuzlan  varmış  gibi 
görünüyorsa  da  bunların 
boynuzlan  gerçek  boy¬ 
nuz  değildir. 

Btâid&t  t  sığı  rgi  İler) 
familyasına  bağlı  türler; 
sığır,  kovum  keçi,  gerçek 
am  i  loplar,  gazel  la  ve  çatal  boynuzlu 
antiloplar;  Güney  Amerika’da  yaşa¬ 
yan  Antilöcapridat  familyası  üyele¬ 
ri,  AntHocarpo  afnrnmna  gerçek 
boynuza  sahiptir,  Bunların  boynuz¬ 
larında  dermal  kemikten  yapılmış 
bir  öz  kısım  ve  bu  özü  önen  boynuz 
maddesinden  yapılmış  bir  kılıf  vardır. 

Sığır  boynuzlan  genellikle  içe.  dışa,  ı 
geriye  veya  aşağıya  doğru  kıvrıktır 
hiçbir  zaman  değiştirilemezler  ve 
sürekli  büyürler.  Sığır  boynu/u 
bazı  ayrıcalıklar  içermekle  birlik¬ 
te  lıer  iki  eşeyde  de  bulunur.  Bazı 
sığırlarda  ısc  yapay  seçilim  sonu* 
cu  boynuzlar  yitirilmiştir. 

Gergedanlar  ise  kıl  boynuzlara  sahiptir. 
Bu  boynuzlar,  diğerlerinden,  epidermi  s  uzan¬ 


tılarının  kıl  şeklinde 
fibrilkşerek,  hır  ara- 
va  gelip  sıkı  bir  yapı 
oluşturmasıyla  ayrı¬ 
lırlar,  Bu  fihriller 
(kıllar)  hunin  bölge¬ 
sinin  üzerinde  kaba 
hır  tümsek  oluşturur. 

Her  iki  eşey  de,  bu 
burun  boynuzuna  sa¬ 
hiptir.  /aman  içeri¬ 
sinde  değiştirilme¬ 
yen  bu  boynuzlar, 
aşındıkça  dipten  uzar.  Bazı  , Air  ika  gergedanla- 
nnm  biri  arkada  diğeri  önde  olmak  üzere  iki 
burun  boynuzu  vardır. 

Geyiklerde  ve  karacalarda  bulunan  boy¬ 
nuzlar  daha  önce  de  belirtildiği  gibi  Özünde 
boynuzlanmış  yapılar  değil;  dallanmış  dermal 
kemiklerin  alın  kemiğine  bağlanmışıyla 
oluşmuş  ya¬ 
pılardır.  Zü¬ 
rafaların 
boynuzlan 
ise  bodur  ge- 
yiklerdekı 


tömelilefde  txmt  boymı  ı nriç  %  topuiırç  JW  toyudur  vı  ou- 
tihp  kytniikı.  Ûeyikhm  w  ımhkm  tor  ıw  totortoyrozfan  vmt 
ghf  ^msfom  ifa  kıfanu  tojoıuzfan  prçalt  Ajtt 


gibidir  ve  boynuzlar  alın  kemiğinin  kısa  bir  çı¬ 
kıntısı  halindedir. 

Memeli  hayvanlarda  iskeletin  büyük  bir 
kısmı  kemikleşmiştir;  sadece  kaburgaların 
ucunda,  oynar  eklem  başmda  eklem  çukurun¬ 
da  vc  kırılma  tehlikesi  olan  bazı  vücut  kısım¬ 
larında,  örneğin  burun  ve  kulakta  kıkırdak  bu¬ 
lunur. 

Kemikleşme  ıkı  şekilde  olun  emhriyonik 
evrede  kıkırdak  dokunun  doğrudan  kemikleş- 
ma  i  ve  bağ  dokusundan  yeni  kemik  oluşması 
ki.  buna  cn  tipik  örnek  dizkapağı  kemiğidir. 

İskelet  rüm  omurgalılarda  olduğu  gibi  me¬ 
melilerde  de,  haşt  gövde  (eksen)  ve  kobbaeak- 
lardır  (ekstrem  i  te). 

Baş  bölgesi  kafatası  ve  yüz  olmak  üzere 
İki  kısma  ayrılır,  Kafatası  yapı  bakımından  il¬ 
kel  sürüngeni eniekinc  çok  benzemekle  birlik¬ 
te,  altçenenin  esas  kemiği  olan  ve  dişte  diş  ke¬ 
miği  ile  çevrili,  kan  damarlarıyla  sinirlerin  bu¬ 
lunduğu  duygulu  bölge  dentaleoin  belirginleş¬ 
mesi,  alc  çenenin  kafatası  ite  olan  eklem  yeri¬ 
nin  değişmesi,  ikincil  damaktaki  değişiklikler 
ve  orta  kulak  boşluğundaki  örs.  üzengi  vc  çe¬ 
kiç  kemiklerinin  oluşumu  ile  farklılık  gösterir. 
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Eben  iskeleti  yanı  gövde  omurga  ve  ka¬ 
burgalardan  oluşun  Omurga  vücuda  destek  ve 
ıskcter  sisteminin  diğer  Um  kısımlarına  di¬ 
reneli  dayanak  noktalan  oluşturur,  Ayrıca 
omuriliğin  komıunasım  da  sağlar 

Bir  genelleme  yapacak  ulursak  memeliler¬ 
de  omur  sayısı  35’tir,  hu  en  az  26  en  çok  80 
olarak  değilme  gösterir  Den  ilinekleri  i  Sin- 
mal  ile  balinalar  [Ctf acemdin  başka  bürün 
memelilerde  omurga  beş  bölgeye  ayrılır  Me¬ 
melilerin  boyunlarının  ıı/uningun a  bağlı  ol¬ 
maksızın  bunlarda  7  ra ne  boyun  omuru  vardır; 
sadece  denilmeklerinden  manuti  ve  dişsizler¬ 
den  uman  duada  8,  tembel  hayvanlarda  L>  ta> 
yun  umuru  bulu  mır.  Hareket  yeteneği  çok  az 
olan  göğüs  omurlarının  savısı  genelde  LVdür 
i  gagalı  balinada  %  tembel  hayvanlarda  İM  ve 
her  omurun  üzerinde  kaburgalara  bağlanmaya 
özgü  yerlef  vardır.  Bu  durum  göğüs  omurları¬ 
nın  temel  özelliğidir.  Bel  omurları  ise  kaburga¬ 
lara  sıkışık lya  bağlanmıştır,  ayrıca  hareket  ye¬ 
tenekleri  de  çok  kısıtlıdır.  Birçok  memeli  M 
arasında  bel  omum  taşır,  fakat  kılmalarda  36 
kadar  bel  omuru  vardır. 

Sakrtıl  omurlar  kalça  kemen  ile  bağlantı 
yapmış  çoğunlukla  birbirlerivle  kaynaşmış  ve 
kuyruksokumu  kemiğine  dönüşmüşlerdir 
Sakral  omurları  nm  sayısı  çoğu  kez  3  tün  ama 
burunlukeşelilerde  1,  dev  kemerli  hayvanlarda 
9  sakral  omur  bulunur. 

Kuyruk  omurîanmn  sayısı  ve  şekilleri  çok 
değişkendir;  kalçaya  yakın 
olanları,  şekil  bakımından 
sakral  omura  benzerken,  kuy¬ 
ruk  sukumundakiler  yalnız 
gövdeden  oluşur. 

Memelilerde  göğüs  kafe¬ 
si  ise  göğüs  omurları,  kabur¬ 
galar  ve  göğüs  kemiğinden 
meydana  gelmiştir. 


m* 


Memelilerin,  uçla¬ 
rı  uda  tırnak  bulunan  ya 
da  pençeye  dönüşen  d  ve  ayak  parmaklan  var¬ 
dır.  Örneğin  toynaklılır  (Ungdlata)  parmak  sa¬ 
yısına  göre  tek  ya  da  çift  parmaklılar  olarak 
ayırt  edilirler  Tek  parmaklı  dediklerimizde 
vani  atgiller,  tapirgiller  ve  gergedangillerde  bir 
İh  üç  parmak  vardır.  Bunların  ard  parmaklan 
tek  sayıda  olup  özellikle  ortadaki  parmak  iyi 
gelişmiştir,  buna  karşı  ön  parmaklar.  Tapirgil¬ 
lerde  olduğu  gibi  çift  sayıda  olabilir 


Çift  parmaklılarda  ise  Ön  ve  ard  ayaklar 
daima  çift  sayıda  parmak  taşırlar:  baş  parmak¬ 
ları  körelmiştir.  Çifr  parmaklılara  örnek  olarak 
geviş  getirenler  alttaki  mma  giren  dice  geyik¬ 
ler  topu  kutandılar,  sığır  ve  davadan:  geviş  ge¬ 
tirmeyenler  al  tuk  imin  dan  da  domuzgiller,  hi¬ 
popotamgiller  ve  pekari giller  familyalarını  ve¬ 
rebiliriz. 

Memelilerde  dişlerin  sayısı  ve  şekli,  feddı 
besinlere  özelleşme  olduğu  için  beslenme  tü¬ 
rüne  gnre  değişiyor;  sindirim  sistemlerinin 
farklı  bölgelerinde  özellikle  mide  de  çok  deği¬ 
şik  yapılaşmalar  ortaya  çıkabiliyor  Beslenme 
tarzına  göre  yapılan  ve  savdan  değişken  olan 
diş  tipleri:  kesîdd  İşler,  köpekdişleri,  ün  oğürü- 
eiiJer.  arka  öğütücülerdir.  Adı  geçen  bu  dişle¬ 
rin  türlere  göre  farklı  dağılımı  ise  şöyledir;  diş¬ 
ler  çenenin  oru-on  kısmından  arkaya  doğru 
numaralanıyor.  Her  türde,  altçenenm  ve  üst 
çenenin  her  iki  tarafımla  yapı  ve  sayıca  birbi¬ 
rinin  aynısı  dişler  bulunuyor,  fa¬ 
kat  akçenedekiterlo  üstçe  nede  ki¬ 
ler  birbirinden  farklı. 

Memelilerin  birçoğunda  yav¬ 
ru  île  ergindeki  dişler  birbirinden 
farklılık  gösterir.  Bir  kısmında  do¬ 
ğumdan  birkaç  gün  ya  da  birkaç 
hafta  sonra  dişler  dökülürken,  ör¬ 
neğin  köstebekte  sütdışleri  yaşam 
boyu  kalır  ve  ana  dişleri  yukarı  doğru  İtekler. 
Bazı  memelilerde  ise  sadece  cmbriyonîk  dev¬ 
rede  dişlerin  varlığı  görülür  Anad  işler  dökül¬ 
dükten  sonra  yerine  yemlen  oluşmaz,  yalnız  il¬ 
kel  memelilerde  dökülen  dişler  verine  yenileri 
oluşur,  domuzlar  ise  dişli  doğar. 

Ağız  bölgesi  birçok  özelleşme  gösterir. 
Ağız  boşluğu,  önde  dudaklar  yanda  ise  yanak¬ 
larla  çevrilidir.  Dudaklar,  yanaklar  ve  burun 
yüziiıı  genel  görünümünün  şekillenmesini 
sağlarken  iByhsiognomi),  ağız  ve  burun  çıkın¬ 
tısını  yani  muzoyu  ya- 

tv  parlar.  Kılıfsız  olan  du- 
■jf  (İlıklar,  kas  bakımından 
Lj  da  zengindir. 

Kemiricilerin,  kedi- 
I  lerin,  develerin  ve  tav* 
I  şanların  dudakları  ortada 
I  sarıktır;  tapir,  domuz,  İli 
|  ve  birçok  bocekçilde 
üstdudaklar  burun  île 
uzayarak  hortum  meydana  getirmiştir.  Ham»- 
ter  gibi  bazı  kemiriciler  besin  depolamak  için 
avun  kesesi  iaşjrlar. 

Memelilerin  en  hareketli  ve  en  gelişmiş 
şeklim  almış  bir  organı  da  dildir.  Kendine  göre 
çok  farklı  kaslarla  donatılmış  olun  dilin  üst  yü¬ 
zeyi  çoğunlukla  bnynuzlaşm ıştır.  Diğer  hay¬ 
vanlara  kıyasla  çok  fazla  hareket  kabiliyeti 
olan  dilleri  sayesinde  memeliler  çiğnemekte 


oldukları  be¬ 
sinleri  dişleri 
arasında  tutar, 
lokma  yapıp 

yutulnasını  sağlar  ve  sesi  idare  ederler.  Bazı 
otçullann  dilleri  de,  otlan  bir  el  gibi  tutarak 
bunların  kesilmesini  kolaylaştırır. 

Çiğneme  işlevi  ilk  kez  m  emdiler  tarafın¬ 
dan  kazanılmış  bir  özelliktir  ve  bu  nedenle 
ağız  bezleri  diğer  omurgalılara  kıyasla  çeşit  ve 
nitelik  bakımından  iyi  gelişmiştir.  Bazı  meme¬ 
lilerin  midesinde  rek  bir  boşluk  varken,  bazıla¬ 
rında  işlevleri  birbirinden  farklı  bölmeler  mey¬ 
dana  gelmiştir.  Kanguru,  yunus,  gevışgetı ren¬ 
ler,  develer  ve  yaprak  yiyen  maymunlarda  mi¬ 
de  odacıklara;  göbeklidenim,  suaygırı,  tavşan, 
kim  emen  yarasalarda  ise  mideden  çıkan  kör- 
karsaklarla  mide  bölmelere  ayrılmıştır, 

Memelilerin  çok  Uzun  karsakları  olmasına 
rağmen  genel  bir  tanımlama  ile  otçulkrm  kar¬ 
saktan  etçillerden  uzundun  ancak 
bu  uzunluğu  sadece  yenilen  besi¬ 
nin  cinsi  tayin  ermez,  bu  durum 
aynı  zamanda  yüzeyi  artırmaya  ya¬ 
rayan  yedek  elementlerin  gelişme 
alanına  da  bağlıdır,  Örneğin  aynı 
besinlerle  beslenen  at  ve  öküzü 
göz  önüne  alalım.  Öküzün  tansak 
uzunluğu  kendi  boyunun  2U  katı, 
atın  barsak  uzunluğu  ise  12  katı  kadardır  At¬ 
lardaki  barsak  boyunun  kısalığı  uzun  bir  kör- 
hursak  ile  rdafı  edilmiş  yanı  hır  anlamda  kor¬ 
karsak  arlarda  olduğu  gibi  domuzlarda  da  de¬ 
vasa  boyutlarda  gelişme  göstermiştir  ve  bu  sa¬ 
yede  bu  hayvanlar  selüloz  sindirimini  kolaylık¬ 
la  yapabilirler.  Korkarsak  höcekçi  İlerde,  ayı  ve 
sansarda  yoktur;  kem  İrinlerde  ve  tavşanda  çok 
uzun  yapılı  olan  korbarsakta  B  vitaminferi  de 
sencezlenir.  8  vitaminleri  özel  olarak  körbar- 
saktakı  dışkının  içine  salgılanır  ve  sonra  bu 
dışkı  tekrar  yenir. 

Sindirim  kanalının  son  parçası  olan  rek¬ 
tum,  dışkının  depo  edilebileceği  şekilde  ge¬ 
nişlemiştir.  Te kdeîik liler  iMûUotrmatû)  dı¬ 
şındaki  memelilerde  anüs  ve  döl  yatağı  ayrı 
avrı  dışanva  açılır  Tekdeliklilerde  ise  böbrek 
ve  eşeysel  bezlerin  salgıları  dışkı  ılc 
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aynı  delikten  yani  k İnaktan  dı¬ 
şarıya  atılır  ve  zaten  hu  durum¬ 
dan  ötürü  bunlara  tekdelikli  ya 
da  kİ  nakli  memeliler  denilir. 

Memelilerde  pankreas  or- 
tabarsaga  açılır.  On  i  k  [parmak 
kıvrımının  araşma  yerleşmiş 
olan  pankreas  çoğu  memelide 
olduğu  gibi  yoğun  yapılı,  kemi' 

Hederdeki  gibi  lobim  tavşanlar¬ 
daki  gibi  salkım  şeklinde  olabi¬ 
lir. 

Azotlu  arıklar  m  üre  olarak 
semezlendıği  yer  karaciğerdir. 

Kural  olarak  et  yiyenlerde  ot- 
çullara  göre  daha  iri  yapıdadır. 

Dış  şekli  itibarıyla  çevresine 
hızla  uyum  sağladığı  için  çok 
değişkendir.  Gevişgeti  reni  erde 
bir,  balina  ve  yarasalarda  iki, 
birçok  at  r  ürün  de  üç,  yanmav- 
mun  ve  birçok  Edentata’da  dört,  keseliler,  ke¬ 
miriciler  ve  yüzgeçay aklilarda  çok  loblu  olabi¬ 
lir.  İkincil  lobların  oluşumuyla  bir  salkım  şek¬ 
linde  de  görülebilir, 

Memelilerde  solunum  yolu  gen  İz- yu  takta 
kesişir.  Besin  parçalarının  gırtlağa  girmesini 
önlemek  için,  yutma  hareket]  sırasında  dil  şek¬ 
lindeki  enine  bir  deri  kıvrımı  olan  gırtlak  ka¬ 
pağı  gırtlak  girişini  kapatır.  Memelilerin  akci¬ 
ğeri  tıpkı  sürüngen  ve  amfibilerde  olduğu  gibi 
kör  kese  ilkesine  göre  işlev  görür. 

Soluk  borusu  hepsinde,  ilk  olarak  iki 
bronşa  bunlar  da  ince  yapılı  bronşçuklara  ayrı¬ 
lır  ve  bronşçuklar  da  en  son  olarak  alveol  deni¬ 
len  kapalı  keseciklere  açılır,  Alveollerirı  yüzeyi 
kılcal  kan  damarları  ile  sarılmıştır,  gaz  değişimi 
alveollere  gelen  hava  ile  alveoUerin  etrafındaki 
kılcal  kan  damarları  içinde  bulunan  kan  ile 
ulur;  en  büyük  memelide,  tüm  akciğer  alveoli- 
sinin  iç  yüzey  alanı  KIO  m  dir. 

Kuşların  yantsıra  en  geniş  ses  bamına  sa¬ 
hip  olan  hayvanlar  memelilerdir.  Örneğin  ya¬ 
rasalar  saatte  175  000  salınım,  balinalar  200 
000  salınındık  ııkrasomk  sesler  çıkarır.  Ayrıca, 
havlama,  anırma,  ıslık  çalma,  böğürme,  ötme, 
miyavlama,  zırlama,  cıyaklama,  hırlama,  ürü- 
me,  konuşma  hep  memelilerin  çıkardığı  ses¬ 
lerdir.  Hayvanlar  bu  sesleri,  tıpkı  insanda  ol¬ 
duğu  gibi,  dudak,  diş,  damak  ve  dil  aracılığıyla 
değişikliğe  uğratırlar.  Bazı  memeliler  de  deği¬ 
şik  yollarla  ses  çıkarırlar:  örneğin  göbek!  ido- 
muz  {Pekûris  spA  ve  kobay  (Caım  spA  dişleri¬ 
ni  takırdatarak,  goriller  göğüslerine  vurarak, 
pavianalar  ellerini  çırparak,  oklu  kırp  i  dikenle¬ 
rini  sürerek,  insanlar  da  enstrüman  çala¬ 
rak  ses  çıkarırlar.  Bu  sesler  genellikle 
karşı  eşeyle  anlaşmak,  korkut¬ 
mak,  tehlikeyi  haber  ver¬ 


mek,  yavrularla  iletişim  sağla¬ 
mak  gibi  birçok  sosyal  davranış 
için  kullanılın 

Memeliler  arasında  en  sık 
nefes  alıp  veren  grup  böcekç il¬ 
lerdir,  Soreksgiller  (orman  su- 
reksi,  ak-kuvruklu  soreks*  su 
neomisi  i  dakikada  850  kez  so¬ 
luk  alıp  verin  bunların  kalp  atış 
sayısı  ise  dakikada  8ÖÜ  kadar¬ 
dır,  Yfizgeçu  saklılar  ( fokgiller, 
i rik u la kgi  1  ler.  mı ı rsgi 1 1er )  derin¬ 
lere  daldıklarında  kalp  atışları¬ 
nı  85  den  12  ye  düşürür  ve 
böyl ece  oksijen  gereksinimleri¬ 
ni  azaltmış  olur.  Oksijen  gerek¬ 
sinimini  de  beyinlerindeki  özel 
bir  kılctİdamar  ağı  ile  depo 
edilen  oksijenle  ve  kaslarında 
taşıdıkları  yüksek  miktardaki 
myoglobilinde  depoladıkları 
oksijenle  sağlarlar,  .Suyun  dibinde  iken  kuyruk 
gibi  organlarına  daha  az  kan  gönderir,  böylece 
600  m  kadar  derine  inip,  burada  yarım  saat  ka¬ 
labilirler.  En  derine  dalahilen,  balinalardan  is¬ 
permeçet  balinası  ya  da  diğer  adıy¬ 
la  kaşalottur,  bu  hayv  an  900 
m  derine  dalabilir,  yunuslar 
ise  ancak  60  m  derine  ine¬ 
bilirler.  Ancak  bu  derin¬ 
likte  akciğerlerindeki 
alveollerin  porsudu¬ 
ğu  ve  görev 
yapamaz  hale 
geldiği  göz¬ 
lenmiştir  Bu 
durum  sonu¬ 
cunda  gaz  değişimi  yapılamamakta  ve  azot  ze¬ 
hirlenmesi  ortaya  çıkmaktadır. 

Daha  önce  de  belirttiğimiz  gibi  memeliler 
sıcakkanlı  hayvanlardır.  Bu  özelleşme  ile  akci¬ 
ğer  ve  vücut  dolaşımı  yani  büyük  ve  küçük 
dolaşım  birbirinden  ayrılarak,  aort  yaylarının 
bir  kışını  yıtınlerek,  böbrek  kapıdamarı  orta¬ 
dan  kalkarak  dolaşımda  büyük  bir  etkinlik 
sağlanmıştır. 

Böbrekler  periconeum  zarının  üzerinde  ve 
bel  omurlarının  hemen  akında  yer  alır  ve  diğer 
omurgalılarda  olduğu  gibi  yalnız  protein  meta¬ 
bolizması  sonucunda  oluşan  azotlu  ank  mad¬ 
delerin  üre  şeklinde  dışarı  atılmasında  değil, 
aynı  zamanda  vücudun  su  dengesinin  korun¬ 
masında  da  görev  vapaı. 

Memeli  hayvan  türlerinin  hemen  hepsin¬ 
de  farklı  kan  grupları  vardır  yine  aynı  türün 
İçerisinde  farklı  antijenlerin  olması 
da  oldukça  ilginç  bir  du¬ 
rumdur  (Bilindiği  gi¬ 
bi  antijen,  kan  gö¬ 


zelerinde  ya  da  diğer  gözelerde  bulunan  zehir 
ya  da  enzim  gibi  bîr  madde  olup  bir  seri  fiziko- 
kimyasal  olay  sonucu,  özel  bir  antijene  yanıt 
veren  ve  kanda  oluşan  antikorları  meydana  ge¬ 
tirir). 

Memelilerin  merkez  sinir  sistemi  omurga¬ 
lılarda  olduğu  gibi  beyin  ve  omurilik  olmak 
üzere  iki  kısımdan  oluşur.  Beyin;  biiyiik  be¬ 
yin,  ara  beyin*  orta  beyin*  arka  beyin,  son  be- 
yin  olmak  üzere  beş  kısma  ayrılır.  Büyük  be¬ 
yin  yarıküreleri,  toynaklılar,  etoburlar,  may¬ 
munlar  ve  insan  gibi  yüksek  memelilerde  git¬ 
tikçe  artan  kıvrımlar  yaparak  diğer  beyin  kı¬ 
şı  mlarını  örtecek  şekilde  önden  geriye  doğru 
genişlemiştir.  Dışta  boz  madde  ve  içte  ak 
madde  olmak  üzere  iki  tabakadan  oluşan  bü¬ 
yük  bevinin  boz  madde  kısmında  bilinç,  bel¬ 
lek  ve  zekâ  gibi  merkezler  yer  alır. 

Ara  beynin  alt  ve  üst  çeperleri  ince,  yan 
çeperleri  kalındır.  List  çeperin  yukarıya  doğru 
yaptığı  kıvrım  epifiz,  alt  çeperin  aşağıya  doğru 
yaptığı  kıvrım  da  ağız  tavanından  gelen  bir 
kıvrımla  birleşe rek  hipofiz  kapalı  bezlerini 
oluşturur,  Hipotalamus,  kan  basıncı,  uyku,  su 
dengesi,  yağ  ve  karbonhidrat  metabolizması, 
kıl  değişimi,  göç  gibi  olayların 
denetlenmesini  sağlar. 

Orta  beyin  ise  memeli¬ 
lerde,  büyük  beyin  ve  ar¬ 
ka  beyne  göre  küçük 
kalmıştır.  Dört  lobu 
bulunan  bu 
kısmın  üst 
bölgesindeki 
İlci  lob  görme, 
alttaki  ise  işit¬ 
me  ile  ilgili¬ 
dir.  Arka  beyne  küçük  beyin  de  denir  ve  me¬ 
melilerde  İmlik  ve  kuşlarda  olduğu  gibi  bü¬ 
yüktür.  Küçük  beyin  kas  hareketlerini  dolayı¬ 
sıyla  da  vücut  hareketlerini  ayarlayan  ve  kont¬ 
rol  eden  bir  merkezdir, 

.Son  bcyİrı  ise,  omuriliğin  önünde  bulumu 
ve  omuriliğin  genişlemiş  bir  parçası  gibidir,  bu 
nedenle  omurilik  soğanı  olarak  da  adlandırılır. 
Birçok  beyin  sinirleri  buradan  çıkar  ve  burada 
solunum,  dolaşım  hareketleri  ve  sindirim  faali¬ 
yetlerini  idare  eden  önemli  merkezler  yer  alır 


Metne  ü  haymknn  m ide  kmimıgotifr 
m  tem ıfe,  enine  înmh  İusımfa  miogus, 
eğik  mmlar  fadyok,  İnce  noktalılar 
fundosjri  noktalı  kısımlar  pilom  eptlelı 
siyahlar  /se  mide  kaslardır. 
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Merkez  sinir  sisteminin  ikinci  kısmı  okn 
omurilik  diğer  omurgalılara  göre  daha  kısadır. 
Omurilik  sadece  birkaç  türde  kalça  bölgesine 
kadar  uzar. 

Memelilerin  duyu  organları  sun  derece 
gelinmiştir;  ancak  yine  de  cek  tek  incelendi¬ 
ğinde,  duyusal  performansta  büyük  ölçüde 
farklılıklar  olduğu  görülür.  Örneğin  koku  alma 
gücü  koku  alma  epitdinm  yaygın  lığına  bahtı¬ 
dır  Köpekler  ise  iyi  koku  alan  hayvanlardır, 
onlara  bu  özelliklerinden  dolası  makrnsrnata 
da  denin  köpeklerde  enr  de  120  koku  alma 
hücresi,  toplanı  225  rnüyofi  koku  alma  hücresi 
bulunur.  Balina  ise  hiç  koku  almayan  bir  me¬ 
melidir,  onlar  da  anosmata  olarak  andırlar.  Btr 
dc  iyi  koku  almayanlar  vardır  ki  bunlara  da 
mikmsmata  denilir,  örneğin 
insanda  cm  de  5  ,  rop  la  m 
olarak  500  ODU  koku  alma 
hücresi  bulunur. 

işitme  yeteneğine  gelir¬ 
ce,  bu  yetenek  de  birçok  me¬ 
me  Side  çok  gelişmiştir.  Öyle 
kİ  bazı  hayvanlan  balina,  ya¬ 
rasa,  yiizgcçayakhhır  çıkar¬ 
dıktan  sesin  yankısını  hile  al¬ 
gılayabilirler.  Yine  besinleri¬ 
ni*  Özellikle  yedikleri  böceklerin  yerini  çok  iyi 
saptarlar’,  ama  böceklerde  boş  durmaz,  önlem 
alıç  Ulrrasnnik  seslen  alan  organları  ile  yarasa¬ 
nın  varlığını  anlayınca  hemen  hareketsiz  hale 
geçer  ve  cansız  çevrenin  bir  parçasıymış  gibi 
davranır  ya  da  vücutlarının  değişik  parça  lan  m 
birbirine  sürterek  yarasaların  yaydığı  ultraso- 
nik  sesleri  bozan  yayınlar  yaparlar. 

Gözler  büyük  Ölçüde  diğer  omurgalılara 
benzer,  görme  ise  kuglarmki  kadar  keskin  ol¬ 
mamakla  birlikte  renk  ayırt  erme  ve  uzağı  gör¬ 
me  bakımından  daha  gelişmiştir 

Memelilerde  göz  küresi  kural  olarak  küre 
şeklindedir;  tekdel  iki  iler  {Montnmatâ)  dışın¬ 
dakilerde  gözıin  serttabakasmu  kemik  yığılımı 
yoktur,  sadece  sert  bağdokudan  oluşmuştur. 

M  emel  ile  ri  n  h  ı  rçoğu  n  da 
damar  tabaka  Tape- 
tum  Ltucidum"  a 
sahiptir,  fiu 
oÜl2  y  yapı  gözün 
arka  kısınma 
düşen  ışığı  tekrar  retina¬ 
ya  yansıtır  ki,  bu  yansıma  rapetum 
hücrelerine  yığılmış  olan  guunin  kris¬ 
talleri  atacılığıyla  gerçekleşir. 

Işığın  re- 
t  i  n  a  y  a 
yansıtıl¬ 
ması  sıra¬ 
sında.  ışı¬ 
ğın  bir 


kısmının  mercekten  geri  dönmesi,  karanlıkta 
gözlerin  parlamasına  neden  olur. 

Memelilerde  v umumları  vc-  spermleri 
oluşturan  ve  ikincil  eşeysel  özelliklerin  ortaya 
çıkmasını  sağlayan  hormonları  salgılayan  bez- 
kr>  eşeysel  bezlerdir. 

Bu  hayvanlarda  eşeysel  farklılık  çok  kuv¬ 
vetli  olarak  gelişmiş  ya  da  tamamen  yitirilmiş¬ 
tir.  Örneğin  köstebeklerde  ve  benekli  sırtlan¬ 
larda  dış  eşeysel  organlara  bakarak  cinsiyet 
ayrımı  yapmak  güçtür;  ancak  diğer  memeliler¬ 
de  bu  avnm  ya  dış  eşeysel  organlara  ya  da  vü¬ 
cut  büyüklüğüne,  kı  İlan  m  al  ar  ma,  boynuzlarım 
bakarak  yapılır.  Zaten  hayvanın  eşeysel  farklı¬ 
laşması  varsa  çoğu  zaman  erkeklerin  dişilerden 
daha  göze  çarpıcı  vücut  şekilleri  olduğunu  da 
görebiliriz.  Bu  belirgin  erkek 
farklılaşmasını  maymunlar 
takımının  uzunkuyruklu 
maymungiller  ailesinden 
manddrİllerde  yüzlerinin 
renkli  oluşu  ile  anlayabiliriz. 
Yine  deniz.  11  İlerinin  kuvvetli 
hortumu,  burunlu  maymun¬ 
ların  yumru  şeklindeki  bur¬ 
nu,  höğüren  maymunun  bö¬ 
ğürme  aygın,  miskkeçilerı- 
nm  miskkesderi  ve  aslanların  yelesi  hemen 
erkek  olduklarım  ele  veren  unsurlardır. 

Memelilerde  kokular,  renklenmeler,  çıka¬ 
rılan  sesler  eşevlenn  eşeysel  olgunluğa  ulaştık¬ 
larını  belirleyen  unsurlardır  da.  Onlar  belki 
kuşlarda  olduğu  gibi  kızgınlık  zamanlarında 
tamamen  yeni  giysilere  bürünmezler  ama  be¬ 
lirttiğimiz  birtakım  özellikler  ile  var  olan  eşey¬ 
sel  farklılıktan  iyice  belirginleşir. 

M  e  me  l  i  I  erd e  döl  I  en  m  e  d  ai  m  a  ı  ç  d  öl  len  m  e 
şeklindedir.  Bğcr  döllenme  olmam  belirli  ara¬ 
lıklarla  kızgın hk  tekrarlanır,  Kızgınlık,  dişile¬ 
rin  belli  zamanlarda  yumurta  oluşturma  dö¬ 
nemleridir,  Dişiler  bu  evre  dışında  erkeklerin 
kendileriyle  çiftleşmesine  izin  vermez.  Bu  ev¬ 
rede  rahim  ve  döl  yutağında  çok  belirgin  de¬ 
ğişmeler  olur.  Bu  evrenin  süresi  hayvanlara  gö¬ 
re  epeyce  farklılaşma  gösterir;  örneğin  fareler 
dürt-alrı  günde  bir,  sıçanlar  dört  günde  bir,  ko- 
havJar  on  dört  güntle  bir,  köpekler  ulu  ayda  bir 
kez  kızgınlığa  girerler.  Dişi  tavşan  ise  yılın  her 
günü  çiftleşebilir.  Pek  az  türde  yılın  uygun  ol¬ 
mayan  mevsimlerini  geçebilmek  İçin  döllen¬ 
me  geciktirilir.  Örneğin  sonbaharda  çiftleşen 
yarasalar,  döllenmeye  hazır  spermlerini  depo¬ 
layarak  ilkbaharda  yumurtalının  döllenmesini 
sağlarlar.  Diğer  birçok  cinste  İren  geyikleri, 
ayılar,  sansarlar,  porsuklar)  bhsrosir  evresine 
ulaşmış  embriyo  dinlenme  d  urum  un  d  a  bekle¬ 
tilir.  Döllenmiş  yumurtanın  üreme  yollarında 
serbest  halde  bulunma  süresi  nispeten  kısadır, 
ancak  belirttiğimi/  hayvanlarda  döllenmiş  yu¬ 


murta  dölyarağmı  yapış¬ 
madan  önce  aylarca  bek¬ 
ler,  bu  süre  porsukta  on 
aydır.  Porsuk,  hhmusit 
saflı  asına  kadar  gelen 
döllenmiş  yumurtasını 
dö  İv  atağında  plasentanın 
yapışması  için  uygun  ko¬ 
şulların  gelişmesini  on  av 
bekler.  On  ay  sonra  bbstosit  normal  gelişmesi¬ 
ne  devam  eder  ve  yavru  meydana  gelir,  Bura¬ 
da  blastosirin  döl  yarağına  yapışmasının  gecik¬ 
mesi  belli  bir  amaca  yöneliktir.  O  da;  embriyo¬ 
na  en  uygun  iklim  ve  beslenme  koşullarının 
sağlanmasıdır. 

Tavşanlarda  da  ilginç  bir  durum  söz  konu¬ 
sudur,  Dışı  tavşan  gebeyken  bir  kez  daha  gebe 
kalabilir.  Aşın  döllenme  olarak  adlandın  lan  bu 
olay  şöyle  ortaya  çıkar.  Bazı  dişi  tavşanlar  ge¬ 
beliklerinin  sona  ermesine  54  gün  kala  cinsel 
birleşme  yaparlar  ve  ikinci  defa  gebe  kalırlar, 
iki  gebelik  süresi  üatüste  gelmiş  vc  iki  doğum 
38-39  gün  arayla  ardarda  gerçekleşmiş  olur. 

Bazı  hayvanlarda  da  çok  ilginç  doğum 
kontrol  yöntemleri  vardır;  doğumlar  gebeliği 
uzatma  yolu  ile  seyrekleştirilir.  Örneğin  Asya 
fili  17-23  ay  arasında  doğum  yapabilir.  Yine  di¬ 
şi  filler  kendilerine  göre  kesin  çözümü  bul¬ 
muşlardır,  doğum  yaptıktan  sonra  84 (J  ay- gibi 
bir  süre  erkek  1lü  yanlarına  kesinlikle  yaklaş¬ 
tırmazlar. 

Bir  diğer  yöntem  de  maymun  türlerinde 
uygulanır;  süt  verme  sırasında  gebe  katın  madi¬ 
ğim  sezdiklerinden  mıdır  bilinmez,  bu  hav- 
v  unlar  yavrularım  süt  dişleri  çıktıktan  sonra  da 
emzirmeye  devam  ederler. 

Gebelik  süresi  büyüklükle  doğru  orantı 
gösterir;  bu  süre  iarelerde  21.  tavşanlarda  32. 
tilkide  51,  kedi  ve  kupekde  6Ü,  domuzda  114, 
kovun  ve  keçide  149.  atta  336  ve  fillerde  600 
giin  kadardır. 

Döllenmiş  dişi  memeliler  doğum  için  ola¬ 
bildiğince  güvenli,  gizli,  gözlerden  uzak  yerle¬ 
ri  arar.  Doğum  sırasında  ilk  defa  yavrunun  başı 
çıkar;  Bunun  tek  aykırısı  balinalarda  ünce  kuy¬ 
ruğun  dışarı  çıkmasıdır,  Bir  kerede  dünyaya 
gelen  yavru  sayısı  genellikle  vücut  iriliği  ile 
ters  orantılıdır  Örneğin  fil  ve  at  bir  doğumda 
bir  yavru  yaparken,  yırtıcılar  3-5*  kemiriciler  1- 
y  yavru  doğururlar. 
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E  Doğum  hazen  çok  m  olur, 
öyle  ki  gelişimi  tamamen  nor- 


mat  oSon  yavruların  doğum  Hıra¬ 
sında  boğulduğu,  döl  yataklar* 
ya  da  dış  üreme  organları  yırtı¬ 
lan  anne  maymunların,  oluşan 
enfeksiyonlar  nedeniyle 
hayatlarını  kaybettikleri 
olur. 

İşte  bu  beyinleri  yok 
fazla  gel  iğmiş  ve  yok  deri¬ 
şik  yaşam  koşullarına 
uyum  sağlamış  memeli 
hayvanlar,  hu  özellikleri 
ile  yok  çe¬ 


şitli  da\- 
Tanışlarda 
bulu  nur¬ 
lar.  Öğ¬ 
renme  ve  dayalı  bu  dav* 
ranın  şekillen  yok  defa 
kalıtsal  davranışların 
Önüne  geçer.  Kn  belir¬ 
gin  davranışları  ise:  ha¬ 
reketleri,  beslenme  ve 
üremeleri  ile  ilgili  olan¬ 
lardır. 

birçok  memeli  ge¬ 
celeri  bağımsız  hareket 
edebilir.  yiiııkÜ  onlarda 
kuvvetli  bir  koku  alma 
duyusu  ve  vücut  sıcaklı¬ 
ğını  ayarlayabilme  yete¬ 


neği  vardır.  Bundan  dolayı  onlann  birçoğuna 
gececi  diyebiliriz,  Gececi lik  toprak  altında  ya¬ 
şayanlar  için  de  geçerlidir. 

Gagalı  kirpi  gerçek  kış  uykusuna  yatar. 
Güney  Yarıkürede,  bizim  hildiğımız  yaz  aylan 
soğuk  geçtiği  için  kış  uykusuna  bu  aylarda  ya¬ 
tılır  ve  vücut  sıcaklığı  9  Cye  kadar  düşürü¬ 
lür  Daha  küçük  keseliler:  PatagonyTdaki  cü¬ 
ce  kcsclmçanlur,  Tasman  vattaki  nrmameıke- 
seliler  aynı  şekilde  kış  uykusuna  yatarlar:  me¬ 
tabolizmalarını  d  üşür  iı  p  viieıiT  sıcaklığım  ve 
dolaşım  sistemini  en  aza  indirirler,  PJascntah- 
laıdaıı,  özellikle,  soğuk  ve  ılıman  kuşakta  ya* 
Şayan  kirpiler,  yarasalar,  gelincikler,  marmot- 
lar,  hampster,  yedin  yurlar  gerçek  kış  uykusu¬ 
na  yatanlardandır.  Kirpiler,  vücut  sıcaklıkları 
14.5  G  yc  düşiinec  kış  uykusuna  geçilir  ve 
daha  sonra  vücutları  +1"  C  ye  kadar  soğuyabi¬ 
lir.  Kış  uykusu  sırasında  hayvan,  vücuduna 
depo  ettiği  yağları  kullanır  ve  diğer  depo  be¬ 
sinlerini  de  zaman  zaman  yer,  ama  ilginçtir  kış 
uykusuna  yatanlar  genellikle  dışkı  çıkarmaz¬ 
lar. 

Tropiklerde  yaşayan  belirli  memeliler, 
kurak  dönemlerde  sakın  bir  evrede  yaz  uyku¬ 
suna  girerler.  Bu  süre  içerisinde  çok  defa  vü¬ 


cutlarına  depoladıkları 
yağlan  kullanırlar.  Ya- 
zuykusu,  tipik  olarak, 

Oryrttropas  afet,  bazı 
ten  teklerde  (Te  a  re  er- 
d  at),  gagalı  memeliler¬ 
de,  birkaç  bücekçildc 
ve  yan  maymunlarda  göndür,  Türkistan’da  ya¬ 
şayan  bir  tarliSmcabı  =  gelengi  türünde  (Çite t* 
İus  sp.)  hem  kış  hem  de  yaz  uykusuna  yarma 
görülür 

Birçok  nıe  indi  de.  ağaç  kovuklarını,  kaya¬ 
lık  Yerlerdeki  mağaraları,  oyuklan  ve  diğer 
hayvanların  yuvalarını,  kuşlarda  olduğu  gibi 
sadece  yuva  yapmak  ya  da  yavrularım  yetiştir¬ 
mek  için  değil,  dinlenme,  korunma  saklanma 
vs.  için  kullanma  eğilimi  görülür.  I  Yıprak  üze¬ 
rindeki  yuvalar  çok  defa  basit  yapılıdır,  genel¬ 
likle  vs  açık  hır  alanda  bir  miktar  ot  ile  Yumu¬ 
şak  bir  semin  hazırlama  şeklinde  ulur  ( Tavşan¬ 
larda  I  ya  eşmek  su  telisle  çukur  açılır  *  yaban- 
domuzlarında)  ya  da  eşilmiş  yuvaların  ot  ve 
bitkisel  atıklarla  döşenmesi  şeklinde  oluriala- 
geyıklcıde).  Gzeri  kapalı  ağaç  yuvalar  inşa  mı¬ 
rnav  m  unlarda  ve  kangurularda  s  ardır. 

En  farklı  vc  karmaşık  davranış  şekilleri 
toplu  ve  sosyal  yaşayan  memelilerde  görülür. 
Tamamen  bireysel  yaşayan  türler  (hampstcrlcr 
keseli  hayvanlar,  oklukirpiler*  Opossum  vs.) 
hariç,  memelilerin  çoğu  sürü  halinde  yaşarlar. 
Onların  toplu  yaşama  şeklim  hır  erkek,  bir  di¬ 
şi,  aruı-bahâ  vc  yavrular*  lıcş-on  bireylik  küçük 
sürüler,  on  hir-yimıi  bireylik  ona  sürüler, 
yirmi-birkaç  yüz  bireylik  büyük  sürüler 
olarak  ya  da  çocuklu  aileler,  anal*  aile¬ 
ler,  acılı  aileler,  aytıı  veri  paylaşanlar,  kı¬ 
şın  birlikte  olanlar,  beslenme  birliği,  av¬ 
lanma  birliği,  göç  birliği  gösterenler 
olarak  gm  pl  an  d  t  ra  i>i  I  iri  z. 

Yaşayan  her  çeşit  canlıyı  yi¬ 
yen  en  azından  bir  memeli 
türü  vardır.  Bu  genellemeye 
bağlı  olarak,  av  bulma,  izle¬ 
me,  yakalama,  ve  m  e  ve  sin¬ 
dirme  yöntemleri  geliştiril¬ 
miştir,  Beslenme  bakımın¬ 
dan  memelileri  omnivor, 
herli  i  vur  ve  camı  vur  olarak 
gru  plurtdtrahi  I  i riz.  Om  nivıır 
yanı  hem  hayvansal  hem  de 
bitkisel  besin  yiyenler .  örne¬ 
ğin  Opossunı  bitkilerin  sanısı 
m  her  çeşit  meyveyi  keza  hay¬ 
vansal  besinleri  de  (yumurta, 
leş  vc  dışkı)  yer,  göçücü  sı¬ 
çanlar,  insanlar  vc  izazı  may¬ 
munlar  da  tipik  omnivor 
hayvanlardır.  Herhivor  yani 
sadece  bitkisel  besin  yiyen¬ 


4 


lerdir  at.  ko¬ 
yun  vs*  Cami- 
vor  yanı  hayvansal  besinlerle  beslenenler  as¬ 
lın,  kaplan  vs. 

Hayvansal  beslenenlerde  bu  liste,  böcek¬ 
lerden  (stvrifarch  denizkestanesi  vc  midyelere 
{ E ttkydnt  /uf tisi,  ba ü klara  I  fok k f ),  s tua k kan h 
hayvanlara  (kediler),  leşlere  (sırtlanlar)*  zonp- 
lanktonlara  l balinalar)  kudur  uzanır.  Bitkisel 
beslenenlerde  ısc  otlardan  (toynaklılar),  kökle¬ 
re  ( Ph  a  t  oi'h  o  t  m  s  fi  tik :  optcus  v  e  k  u  u  d  1 1  z  I ,  yu  p- 
raklara  (zürafa  ve  fil)*  yumrulum  (domuz?,  to¬ 
humlara  (onrunfaresi).  kabuklara  t Ertlhhmn- 
tdnt\  tomurcuklun  ve  filizlere  (sincap),  yu¬ 
muşak  meyvelere  ve  d  o  tu  m  sn  meyvelere 
(meyve  yiyen  yarasalar)  ve  su  bitkilerine  isu- 
aygırlan  ve  denizindiler  i)  kadar  uzanır. 

Bazıları  d.ı  besinlerine  dikkat  edip  son  de¬ 
rece  özelleşmiş  olan  besin  isterler,  örneğin 
koalu  sadece  okaliptüs  yaprağı  yen  vampir  va¬ 
roşu  kon  yalor*  karınca  kirpisi,  keseli  karınca  yi¬ 
yen  vc  pull  ıı  memeliler  karınca  yerler,  karınca 
ayılan  Orvc  te  rop  i  do  e.  dev  kemeri  «hayvanla  t 
termit,  keseli  nekıoryivcnlcr  ısc  nektarla  bes¬ 
lenirler. 

Besinin  elde  edilmesi  ile  ilgili  olarak  da 
çok  değişik  davranış  şekilleri  görülür:  aslan 
avın  üzerine  atlar*  tilki  boğma  yöntemini  ter¬ 
cih  eder,  kimisi  koşarak  kurt  ise  uzun  şiire  ko¬ 
valayarak  avlanır. 

Anlatmakla  bitmeyecek  birçok  üzdükleri 
olan  memeliler  sınıfını  üç  alt-sımia  ayın  yuruz. 
Bu  aJt-sınıflar  iç  organizasyon  vc  yavrunun  vü¬ 
cut  içinde  ve  dışında  gelişme  durumuna  göre: 
gagalı  memeliler  {Ptoikertâi,  keseliler  {Matah 
kerta]  vc  gerçek  doğurgan  memeliler  ik  ülke¬ 
mi  olarak  Uçe  ayrılırlar.  Bu  üç  grupta  toplun 
17  takım  ve 5 OÖÜnc  yakın  tür  bulumu.  Diğer 
hır  deyişle  hayvanlar  aleminin  günümüzde  ta¬ 
nımlanan  1  500  IKKfden  fazla  riiril  içerisinde  5 
000  kadarı  memeliler  sınıfına  ait  türleri  içerir 
ki  hu  5  OOÖ  tür  evrimin  en  (terimdeki  yanı  do¬ 
ruğundaki  canlılardır. 
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lliUm  **  Ttkııik 


Yeni  bir  Hızlandırıcı 


Yeni  Umutlar- 


Muknî  planda  ml  bir  göriircöm  sergileyen 
madde  tek  bîr  atom  düzeyinde  ele  alındığında, 
art  kovan  mı  aratmayan  fitti  manzara  ^ergiler 
Aıoın  çekirdeğinde  ikamet  eden  kuarkkr,  pro¬ 
ton  ve  nfltrankn  ıduşıurmık  üzere  kltyilk  grup¬ 
lar  imlimle  kümelenirler.  Ancak,  kıiitrklar  hart^ 
ketsns  değildirler,  bir  gruptan  diğerine  durmak* 
st/m  sıçrar  ve  halukun  diğer  kıurkljn  roplarla r. 
Bu  hîıcvîvc  hareketlilik  yorumu»  yetersiz  göz¬ 
lem  tere  ve  flğrr  matematik  m;  I  hesaplamalara  da¬ 
ya  m vor.  Bir  fizikçinin  ifadesiyle.  bugün  çekir¬ 
dek  araştırmalar  mda  vardan  nokta,  i 420lerde 
bilim  adambmıın  urum  çalışmalarında  uladıkları 
düzeydedir. 

k  uarklamı  atom  çekirdeğinin  iyindeki  lutl- 
teriy  1 1  güziemtenrocıri  olanaksız-  Bu  durum  da» 
kınuklurm  gözlemine  yönelik  liUjttejçeîmiş  yön¬ 
temin»  parçalıklar  m  devasa  bir  makinenin  içimle 
btıbtrîenyle  çwpi|tmlms$tnfl  dayamvar  rfopn- 
dan  kayofikknıyor.  Bu  kaha  kuvvet  yaklaşımı, 
rek  lek  kuatkhrı  ve  onları  hiı  araya  getiren 
*güç1ü  kuvveti"  taşıyım  parçacıkla*  olan  gltumla* 
n  ortama  saçabiliyor. 

Ancak,  yitiksek  enerji  düzeyi  Ve  kalırın  ser- 
pintileri,  kıuırkiji  rn  doğal  barınma  ortamları  olan 
biierc  çekirdeğindeki  davranış  biçimlerini  ortaya 
çıkarabilecek  gözlemleri  perdder  Yırgmia'da 
v  a  pimi  bu  yaz  tamamlanan  CEBAP  adlı  parçacık 
hızhnd  ırıasmm  amacı  da,  acom  çekirdeğinin  da¬ 
lla  nazik  bıı  inceleme  yöntemiyle  ek  ilmimsi 
gereksinimim  karalayabilmek.  Bütçeyi  aşma¬ 
dan.  zamanı  rı  d,  ı  umumlanan  hızlandı  nem  m. 
içinde  bulunduğumu/  aylarda,  ilk  gözlem  veri¬ 
lerini  sun  m  uya  başla  ması  bekleniyor, 

Yeni  hızlandırın,  yüksek  enerji  parçacıkları- 
m  çarpıştırmak  yerine,  ııtom  çekirdeğine  sabit 
bir  elektron  akışı  uygulama  yöntemini  izleye¬ 
cek,  İhı  yöntem  ile,  güçlü  kuvvet  taşıvımı  glu- 
onbnn  çekirdek  içindeki  davranışlın  gözlenebi¬ 
lecek.  Ayrıca  güçlü  kuvvetin.  kuarklıtf  syfttdtfcçîi 
naııl  arttığı,  p  rotun  ve  nötron  lan  bir  iratta  turan 
çekimi  venip,  dışarı  sızarak  hoşluktun  yeni  ku- 
nrklar  toplamayı  ttastl  başardı^  anlaşılahikcck- 

CEBAFm  amaçlarından  biri  olağan  koşul¬ 
larda  kullandırman  vc  yukarıda  sozo  edilen  du¬ 
rundan  açıklamaya  yönelik  "kuumurn  kromodı- 
rtümlgr'  ıQGD)  ttürâinc  işlevsellik  kazandır¬ 
mak  olacak  Bunun  için  uygulanacak  yöntem 


ise.  uzunluğu  500  metreyi  bulan  hı/3 andırma 
pistinde  beş  kez  tur  attırdıktan  sonra  elektronla¬ 
rı  çekirdekle  çarpıştırmak  olarak  belirlenmiş.  Sa¬ 
bit  Ihı  çarpışma  hedefi  kullanmak,  çarpışma 
enerjisinin  düşük  olmasına  neden  oluyor,  OE- 
BAFuş  4  milyon  elekmm  Vöh'luk  gücü.  BEKA 
ya  d.ı  Tcvamm  gibi  hızlandırıcıların  gücünün 
yüzlerce  kez  atımda. 

Öte  yandan  CRR AF,  diğer  hızlandı ncıluu 
dan  farklı  Ufarak,  çarpışmayı  sürekli  kılabil  iyot. 
Hedefe  küçük  gruplar  halinde,  nutuk  yüksek 
oranda  elektron  gönderen  CEBAF'm  aksine, 
birbirini  rakip  eden  güçlü  çarpışmalar  yaratan 
eski  hızlandı ntılar,  saçılan  parçacıklar  yüzünden 
gözlem  sapılmasını  güçleşririyordu. 

•tîüçİO  kuvvet"  deyi  m  İy  te  ıfmir  edilen  çe¬ 
kim.  kuarkterm  tek  başlanıra  varolmalarım  en¬ 
gellediğinden,  buğtı  kıturkları  birbirinden  ayır¬ 
mak.  bit  mıknumı  ikiye  bölmeye  çalışmaktan 
farksrz.  Mıknatıs  parçalarının  kuzey  ve  güney 
Olarak  yemden  kutuplaşması  gibi,  ayrılan  kuark- 
kır  da  derhal  yen]  kuarklıırhı  qlcşı yarlar.  Bu  sü¬ 
reci  işleyişi  nrasmda  gözlemek,  güçtü  kuvvetin 
amm  çekirdeğindeki  küçük  gruplan  nasıl  denge- 
[ediği  konu  sunda  getirilen  farklı  yom  mî  aıdan 
dugrıı  oluim  anlaşılmasını  sağlayabilir.  Ru  mo¬ 
dellerden  biri  güçlü  kuvvetlerin,  ktıarklar  birbi¬ 
rinden  uzaklaştıkça  uzayıp,  bu  noktada  kopan 
ve  çevreve  venı  kuafkbr  saçan  bir  tüp  yapısında 
utdiiğuruı  öne  sürüyor,  Bu  durumda  GEBAF,  îü- 
pü  kırmak  venrte  bir  gitar  trfî  gibi  mrqt  irebil  ir. 
Bir  diğer  model  güçlü  kuvveti,  kuarklıtr  içeren 


fBİTtfi,  yaptım  1996  sonlmnda  Icmümtonumı  pfontinm 
detektif  v  kindeki  mvknywv 


bir  "torba**  biçiminde  ele  alırken  bir  başkan,  ku- 
arkların  gÖmÜİİI  olduğu  İm  zamk  denizi  olarak 
değerlendiriyor  CEBAF,  bu  teoriler  ile  diğerleri 
anısında  veriye  duyalı  seçim  olanakları  yaratabi¬ 
lecek,  Araştırmacıların  üzerinde  duracağı  bîr  di¬ 
ğer  olasılık  da,  proton  ve  nötronların  üç  vahit  kn- 
arka  sahip  oldukları»  fakat  çevreden  altlıkları 
enerjiyle,  Sanal  kırar  kkf  uluşnırahîl dikleri 
varsayımı  olacak, 

CEBAlu  proton  ve  nötronların  içinde  neler 
olup  bitliğini  araştırmakla  yetinmeyccçL  Örne¬ 
ğin,  kuantum  knmuKİinamiğırun  savunduğu 
‘'şeffaflık  itacİBgrni:  protonun*  ışığın  camdan 
geçtiği  gibi,  çekirdekten  geçip  gcçemcyeecğmi 
araştıracak.  Ya  da  atomların  elektron  paylaşarak 
bağ  u lıış tutmaları  gibi,  proton  ve  rrönoftlurm  da 
kuark  paylaşarak  bağ  yapıp  vapm  açlıklarım  in- 
celcvecck  Böyle  bir  paralelliğe  rastlanabil  irse, 
madden  m  değişik  düzeylerde,  benzer  ilkelere 
göre  davrandığı  gösterilebilecek  ve  uzun  zaman¬ 
dır  ayrı  çalışan  nükleer  fizik  ve  yüksek  enerji 
fiziği  alanları  birleşecek, 

Yüksek  enerji  fizikçileri,  kuark  la  fin  tam 
olarak  anlaşılabilmesi  içim  temel  parçacıkların 
yalıtım !ı  ortamda  ele  almamavacağmı  farkeı- 
meye  haşlrvnrlar.  Parçacıklar,  toplumsa I  bun* 
vclerdır  ve  gerçek  tavırları  ancak  toplundan 
içinde  modernliğinde  anlaşılabilir,  Bu  di  dik¬ 
kat  len  yeniden  proton  hra,  nötronlara  ve  amm 
çekirdeğine  yondtiyor 

t %<î-7(f terden  İreri  çekirdek  ıınştırtmianmı 
r,ırt  çeviren  vübek  cncriı  fizikçileri  \e  nükleer 
fizikçiler,  Ttİbiytt  bit  araya  geliyor  galiba. 

Science  3  Man  1995 
Çeviri  Öıgiır  Kurtuluş 


Bitkilerle  tedavinin  ne  zaman  başladığı  kesin  olarak  bilinmese 
de  insanlık  tarihi  kadar  eski  olduğuna  inanılmaktadır,  ilk  insanla¬ 
rın  hastalandıklarında  güçlü  içgüdüleriyle  hastalıklarını  iyileştire¬ 
cek  bitkileri  bulduklarına  ya  da  deneme  yanılma  yoluyla  tıbbi  bit¬ 
kileri  keşfettiklerine  dair  teoriler  öne  sürülmüştür.  Bilinen  şu  ki,  in¬ 
sanlar  tedavi  edici  özelliğe  sahip  bitkilerle  ilgili  bilgileri  yeni  nesillere  aktararak 
bu  bilgilerin  günümüze  kadar  iletilmesini  sağlamışlardır. 

Tarih  Boyunca  Droglar 


K.  Hüsnü  Can  Başer 

Anadolu  Üniversitesi,  TBAM 
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I BBİ  BİTKİ  terimi,  hastalık 
tedavisinde  veya  hastalıklar¬ 
dan  korunmak  amacıyla  kul¬ 
landığımız  bitkileri  ya  da  bit* 
kisd  ürünleri  kapsar.  Yani,  her 
bitki  tıbbi  bitki  değildir.  Daha  doğru  bir  ta¬ 
nı  nılamay  la,  rıbbi  kullanıma  girinceye  kadar  tıb¬ 
bı  bitki  diye  nİtelenemez;  her  bitki  potansiyel  bir 
tıbbı  bitkidir.  Bitkisel  drog  terimi  ise  bir  tıbbi 
bitkinin  ilaç  hazırlanmasında  kullanılan  kısmını 
(yaprak,  kök.  tohum  gibi)  ifade  etmektedir 
Dünya  üzerinde  250  bin  civarında  çiçekli  bit¬ 
ki  türü  bilim  adamlarınca  tanımlanmıştır;  ancak 
bu  rakamın  gerçeği  yansıtmadığı,  çiçekli  bırkî  türü 
sayısının  750  bin  dolayında  olabileceği  İleri  sü¬ 
rülmektedir.  Özellikle  tropikal  yağmur  orman¬ 
larındaki  bitki  türlerinin  tam  olarak  araştırılma¬ 
mış  olması  ve  pek  çok  ülkenin  bitki  zenginli¬ 
ğinin  bilinmemesi  bu  savı  destekler.  Dünya¬ 
da  tıbbi  amaçla  kullanılan  bitkilerin  sayısı 
hakkında  kesin  bilgi  olmayıp  tahminler  2 Ü 
bin  ile  75  bin  arasında  değiştiği  yönündedir. 
Dünya  Sağlık  Örgütü  (DSÖJ’nün  tahminle¬ 
rine  göre  dünya  nüfusunun  %8Ö’i,  Afrika  nüfu¬ 
sunun  ise  %95’i  yalnızca  tıbbi  biı kilere  dayalı 
tedavi  yöntemlerinden  yararlanabilmek¬ 
tedir.  Bu  nüfus  büyük  oranda  gelişmek¬ 
te  olan  ülkelerde  yaşamaktadır.  Dünya¬ 
da  üretilen  toplam  ilacın  üretiminin 
%72’si  dünya  nüfusunun  %25'ini  oluş¬ 
turan  gelişmiş  ülkelerce;  %28ri  ise  nüfusun 
%72'sini  oluşturan  geliş¬ 
mekte  olan  ülkelerce  tüke¬ 
tilmektedir.  Son  yıllarda  sa¬ 
nayileşmiş  ülkelerde  de  do¬ 
ğaya  yönelişin  bir  ürünü 
olarak  bitkisel  ilaç  ve  koz¬ 
metiklere  olan  ilgi  sürekli 
artmakta  ve  fabrikalarda 
üretilen  bitki  kaynaklı 
ürünler  cazip  ambalajlar 
içinde  satışa  sunulmakta¬ 
dır. 


Yazılı  tarihin  başladığı  dönemlerde,  tıbbi  bitki¬ 
lerle  ilgili  bilgilerin  de  belgelenmeye  başladığını 
görüyoruz.  Eski  Çin,  Hint,  Mezopotamya  ve  Mısır 
uygarlıklarında  bitkilerle  tedavi  yöntemlerinin  iyi 
bilindiğini  ve  tıbbi  bitki  kullanımının  en  az  5  bin 
yıllık  bir  geçmişe  sahip  olduğunu  biliyoruz,  Mezo¬ 
potamya  uygarlıklarında,  bugünde  kullanılan  ada¬ 
motu,  banotu,  çöpleme,  eğir  kökü,  haşhaş,  hardal 
gibi  250  tıbbi  bitki  kullanılıyordu. 

M.Ö.  1 550  yıllarında  yazıldığı  tahmin  edilen 
Ebers  Papirüsü,  Mısır  uygarlığında  kullanılan  bit¬ 
kisel  droglar  hakkında  bilgi  verir.  Bu  kaynaktan. 
Eski  Mısır  da  en  çok  kullanılan  droglar  arasında 
acım  artıl,  adasoğam,  ardıç  mey  vasi,  banotu,  çiğ¬ 
dem,  hardal,  hintyağu  incir,  eentivane,  keten  to¬ 
humu,  kişniş,  mürver,  nar  kabuğu,  pelinom,  saf¬ 
tan,  sakız,  sarısabır,  soğan,  tarçın  terementi  vc 
üzümün  bulunduğunu  öğreniyoruz.  Anadolu'da 
bundan  4  bin  yıl  önce  Muitler  tarafından  kullanı¬ 
lan  10ü  kadar  tıbbi  bitki  bugün  de  aynı  şekilde 
kullanılmakta  ve  ticareti  yapılmaktadır, 

Romalılar  döneminde  Adana'mn  Kozan  ilçesi 
yakınlarındaki  A  nazar  ha 'da  doğmuş  bir  hekim 
olan  Pedanius  Dtoscorides  (  MS.  20-79)  Anado¬ 
lu'da  kullanılan  bitkisel  droglar  hakkında  bir  kitap 
yazmıştır.  Materia  Medica  (Tıbbi  Materyaller)  adlı 
bu  kitapta  500  kadar  drog  yer  almaktadır. 

Selçuklular  döneminde  Anadolu'da  kullanılan 
tıbbi  bitkiler  hakkında  en  esaslı  bilgiler  Ziyaeddİn 
Ihn  Baytar  ( 1 197-1248)bn 
Baytarname  adlı  eserinde 
bulunmaktadır.  Hindistan 
droglannı  da  İçeren  bu  ki¬ 
tapta  30Û’ü  daha  önceden 
kayıtlara  geçmemiş,  1400 
kadar  bitkisel  drogdan  bah¬ 
sedilmektedir. 

Yaklaşık  altı  yüzyıl  süren 
Ösmanhlar  döneminde  yazı¬ 
lan  ilk  Türkçe  kitap  1390  yı- 
lıntla  Geredeli  Islıak  bin 
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Muracl  tarafından  kaleme  alınan  Edvı- 
ye-i  Müfrede  isimli  eserdir.  Bu  dönem¬ 
de  hekimler  genellikle  Dioscorides,  I  bn 
Baytar»  tbn-î  Sina  ve  El  Binmi’nin  ki¬ 
taplarından  yararlanmışlar:  ancak  Ana¬ 
dolu’da  kullanılan  bitkisel  d  romlarla  ilgi- 
li  yeni»  özgün  eserler  vermemişlerdir. 

Kökünü  Anadolu'dan  alan  Yunanı 
tıp  sistemi  Hipokrat'm  Humar  adı  veri¬ 
len  dört  vücut  sıvısı  (kan»  balgam»  sarı 
safra  ve  kara  safra)  teorisine  dayanır* 
Anadolu  tıbbim  yüzyıllarca  etkilemiş 
olan  bu  np  sistemi  İslam  iyede  birlikte 
doğuya  yönelmiş  ve  Hindistan’da  uy¬ 
gulanan  Ay  ur  veda  ve  Siddha  tıp  sis¬ 
temleriyle  etkileşerek  bağımsız  bir  tıp 
sistemi  halini  almıştır.  Bugün  ise  Hin¬ 
distan  alt  kıtasında  m üslü manian n  uy¬ 
guladığı  geleneksel  np  sistemi  olarak 
yaşamaktadır.  .Anadolu'da  ise  bu  sistem 
zamanla  unutulmuş  ve  günümüze  sa¬ 
dece  Anadolu  droglanmn  kullanımla¬ 
rıyla  ilgili  bilgiler  ulaşmıştır.  Bu  yüzden 
bugün  Anadolu’da  bir  tıp  sisteminden 
çok.  yöresel  özellikli  bir  halk  tıbbının 
varlığından  b  a  h  se  de  b  i  I  iv  o  ruz. 

Geleneksel  Çin  tıp  sistemi  köklü 
bir  geçmişe  sahip  olmasına  rağmen  ilk 
yazdı  bilgiler  Shang  hanedanının  hü¬ 
küm  sürdüğü  M.  O.  1800  yılla  rina  da¬ 
yanmaktadır.  M. O.  !  100-800  yıllan  ara¬ 
sında  Zhou  hanedanlığı  esnasında  ya¬ 
zılmış  olan  Ayin  Kitabı  adlı  eserden  he¬ 
kimliğin  uzmanlık  alanlarına  ayrıldığı¬ 
nı,  hastalık  ve  tedavi  kavı  darının  tutul¬ 
duğunu,  doktorların  aylıklarının  belir¬ 
lenmesi  için  uygulanan  esasların  oldu¬ 
ğunu  öğreniyoruz.  Geleneksel  Çın  tıp 
sistemi  hakkındaki  en  geniş  bilgiler  ise 
M. O.  300  yıllarında  yazılmış  ulan  San 
İmparatordun  Dahiliye  Klasiği  adlı  18 
ciltlik  eserde  sunulmaktadır.  Bu  eserde 
geleneksel  Çin  tıbbının  teorisi  ve  uy¬ 
gulamaları  hakkında  detaylı  bilgiler  ve¬ 
rilmektedir.  Bunlar  arasında  koruyucu 
hekimlik»  hastalıkların  klinik  belirlileri* 
droglar»  akupunktur  (iğne  tedavisi), 
moksibüsyon  (dokunma  tedavisi)  gibi 
konular  yer  almaktadır.  Geleneksel  Çin 
tıbbı  Yîn-Yang  teorisine  dayanmakta¬ 
dır*  Buna  göre  canlı  vücudunda  birbiri¬ 
ne  zıt  iki  hayat  enerjisi  akar  ve  sağlıklı 
vücutta  bu  enerjiler  denge  halindedir. 
Dengenin  bozulması  ise  hastalığa  ne¬ 
den  olur.  Geleneksel  Çin  tıbbı  bu 
enerjilerin  vücuttaki  dağılımım  harita- 
lumış  ve  iç  organlarla  bağlantılarını  be¬ 
lirlemiştir,  Bitkisel»  hayvansal,  maden¬ 
sel  droglarla  ya  da  akupunktur  yoluyla 


uygulanacak  te¬ 
daviler  gelişti¬ 
rilmiştir.  Tüm 
bunlar  enerji 
verme  veya  alma 
özelliklerine  göre 
yapılır.  Yani*  tanı  ve 
tedavi  modem  batı  tıb¬ 
bindi!  kabul  edilmeyen  bir 
esasa  göre  gerçekleştirilir.  Bu 
yönüyle  geleneksel  Çin  tıbbı  diğer  tıp 
sistemlerinden  de  ayrılır.  Günümüzde 
1.5  milyar  nüfusu  olan  Çin'de  800  mil¬ 
yon  İnsanın  yaşadığı  kırsal  kesimin  te¬ 
mel  sağlık  ihtiyaçları,  sayılan  1,5  mil¬ 
yon  civarındaki  çıplak  ayaklı  dokt otlar¬ 
ca  karşılanmaktadır-  Bu  doktorlar  hem 
geleneksel  hem  de  modern  tedavi  yön¬ 
temleri  konusunda  eğitim  görmekte¬ 
dirler,  Her  iki  tıp  sistemi  de  hem  gele¬ 
neksel  hem  de  modern  np  okullarının 
programlarında  yer  almaktadır.  Tedavi¬ 
yi  tercih  hakkı  ise  hastaya  bırakılmıştır. 
Geleneksel  Çin  tıbbı  sadece  Çin’de 
değil»  tüm  Güney  Doğu  Asya'da  yaşa¬ 
yan  Çinliler  tarafında n  yaygın  şekilde 
kulanıİmaktadır,  Hindistan  alt  kıtasın¬ 
da  uygulanmakta  olan  Ayurvcda  np  sis¬ 
temi  İse  bilinen  en  eski  tıp  sistemlerin¬ 
den  biridir.  Ayurvcda,  hayat  bilimi  de¬ 
mektir  ve  kökünü  indus  Vadisi  M  ede¬ 
niydi' nden  almaktadır. 

Bu  tıp  sistemlerinde  cn  çok  kulla¬ 
nılan  tedavi  araçları  tıbbi  biçkilerdir, 
‘Tıbbi  bitkiler  tedavi  edici  etkilerini 
bünyelerinde  sentezledikleri  biyolojik 
olarak  aktif  kimyasal  maddeler  yoluyla 
gösterirler.  Bitkilerde  bulunan  kimya¬ 
sal  maddeler  primer  ve  sekonder  meta- 
bol  itler  adıyla  iki  büyük  grup  altında 
incelenirler.  Proteinler  ve  nükleı  kas  it¬ 
ler  genellikle  bu  sınıflandırmanın  dı¬ 
şında  tutulur.  Primer  metabolirler  bit¬ 
kilerde  bol  bulunan  ve  daha  çok  gıda 
ya  da  ilaç  yardımcı  maddesi  olarak  kul¬ 
lanılan  şeker,  yağ,  mum  gibi  maddeler¬ 
dir.  Sekonder  meta  bol  İtler  ise  bitkiler¬ 
de  daha  nadir  bulunan,  biyusentezîeri 
uzeİ  şartları  ve  özgün  en¬ 
zimleri  gerektiren,  elde 
edilmeleri  ve  saflaştın l- 
malurı  zor  olan  bileşik¬ 
lerdir,  Tıbbi  bitkilerde 
tedavi  etkisinden  so¬ 
rumlu  bileşikler  genel¬ 
likle  sekonder  metabo- 
litlerdir.  Primer  metabo¬ 
litler  İn  ucuz  olmalarına 
karşın  sekonder  metabo¬ 


litler  yükte  ha¬ 
fif,  pahada  ağır 
biteşiklerd  i  r. 
Primer  metabo- 
îiticrın  piyasa 
değeri  kilo  başına 
ortalama  3  dolar 
iken,  sekonder  meta- 
bolitlerden  morfin  için  bu 
değer  400  dolar,  gülyaği  için 
5000  dolar,  vinkristin  ve  vinblastin  için 
20  bin  dolar,  forbol  esterleri  için  ise  2 
milyon  dolar  civarındadır. 

Bir  bitkisel  drogda  etken  maddenin 
yanında  birçok  kimyasal  madde  bulu¬ 
nur.  Bıı  maddelerin  etken  maddenin 
yan  etkilerini  önleyici  ya  da  vücut  sıvı¬ 
larına  dalıa  çabuk  geçmelerini  sağlayıcı 
etkilerinin  olduğu  öne  sürülmüştür.  Sa¬ 
dece  morfin  verilen  hastalarda  gözle¬ 
nen  yan  etkilere»  içeriğinde  morfin  bu¬ 
lunan  afyonun  verildiği  hastalarda  rast¬ 
lanmamıştır.  Yüksükotu  yaprağı  ekstre- 
sinde  bulunan  sponin  adı  verilen  bile¬ 
şiklerin  yine  bu  bitkide  bulunan  kalp 
glikozitlerinin  kana  geçişini  kolaylaştır¬ 
dığı  anlaşılmıştır. 

Bununla  birlikte  bitkileri  ilaç  olarak 
kullanırken»  bu  bitkilerin  içerdiği  et¬ 
ken  maddeleri  seçici  bir  şekilde  çözen 
bir  çözücü  ile  muamele  edilmesi  gere¬ 
kir.  Bu  işleme  ekstraksiyon  (tüketme) 
denir.  Ekstraksiyon  sonucu  bir  bitki 
eksimsi  ya  da  bitki  özü  elde  edilir.  Bit¬ 
ki  ekstreierinin  hazırlanmasında  en  çok 
kullanılan  çözücülerden  biri  alkoldür. 
Alkol,  bitkilerdeki  pek  çok  etken  mad¬ 
deyi  çözebildiği nden,  alkollü  ekştreler 
teruür  adı  akımla  kullanılırlar.  Dıştan 
kullanılarak  etki  gösteren  bitkisel  ilaç¬ 
ların  hazırlanmasında  çözücü  olarak  ba¬ 
zen  yağlar  da  kullanılır.  Böyle  durum¬ 
larda  yağa  geçen  erken  maddeler  bek¬ 
lenen  etkiyi  gösterir.  Ekştreler  etken 
madde  dışında  başka  maddeleri  de 
bünyesinde  taşıdığından  içindeki  et¬ 
ken  madde  miktarının  standartlaştırıl¬ 
ması  gerekir.  Aksi  takdirde  tedavi  için 
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gerekli  etkili  dozun  ayarlanması  güçle¬ 
şir,  İlaç  sanayiinin  saf  etken  maddelerle 
çalışmayı  tercih  ermesinin  nedeni  bu¬ 
tlu  r,  Zira  saf  bileşiklerin  uygun  dozu 
içeren  formüîasyonunun  hazırlanması 
daha  kolaydır.  Ancak  bu  bileşikler  uz¬ 
manlık  gerektiren  işlemler  sonucu  üre¬ 
tildiklerinden  fiyatları  elde  edildikleri 
bitkilere  göre  çok  daha  yüksek  olıır. 

Dünyada  yaygın  kültürü  olan  bitki¬ 
lerle  tedavide  bitki  ya  da  bitkiden  elde 
edilen  etken  maddeler  herhangi  bir  iş¬ 
leme  tabi  tutulmaksızın  kullanılabildiği 
gibi,  ilaç  etken  maddelerinin  sentezin¬ 
de  başlangıç  maddeleri  olarak  ya  da 
sentetik  hammadden n  sentezi  için 
model  olarak  da  kullanılabilirler,  bitki¬ 
lerden  elde  edilen  ilaç  etken  rnad dele¬ 
rinin  olduğu  gibi  kullanıldığı  halk  ilaç¬ 
ları,  bitkisel  ilaçlar,  bitkisel  çaylar  tıbbi 
bitkilerin  dünyadaki  en  yaygın  kullanı¬ 
mıdır.  1  laik  hekimliğinde  ve  gelenek¬ 
sel  tıpta  bitkiler  tedavi  amacıyla  doğru¬ 
dan  kullan  ılırlar.  Bu  uygulamada  bitki 
veya  bitki  karışımlarının  suyla  kaynatı¬ 
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larak,  yağda 
bekletilerek 
veya  organik 
çözücülerle 
temasta  bıra¬ 
kılarak  hazır¬ 
lanan  ekstre- 
İeru  bitkinin  usaresi,  uçucuya ğı,  sahit- 
yağı,  ha  İzamı,  reçinesi,  zamkı,  mumu 
tedavi  amacıyla  doğrudan  veya  dolaylı 
olarak  kullanılabilir. 

Bitkilerden  elde  edilen  saf  etken 
maddelerin  kullanımları  da  oldukça 
yaygındır.  Bu  bileşikler  ilaç  endüstrisi 
tarafından  modern  ilaç  form  üİasy  onun- 
da  kullanılırlar.  İlaç  yapımında  en  az 
400  bitkisel  kökenli  saf  etken  madde¬ 
den  yararlanılmaktadır,  kanser  kemo- 
terapisinde  kullanılan  ve  %80  oranında 
iyileşme  sağlanan  en  önemli  bileşikler¬ 
den  vinkristin  ve  vinblastin  buna  Örnek 
olarak  verilebilir.  Bu  etken  maddeler 
Cezayir  Menekşesi  veya  Rozet  atlıyla 
bilinen  Catharamhus  mscus  bitkisinin 
topraklımı  kısımlarından  elde  edilir; 
yıllık  dünya  piyasasında  değerleri  ise 
100  milyon  dolar  civarındadır.  Vatanı 
tropik  bölgeler  olan  bu  bitkinin  tropik 
vc  suberopik  kuşakta  pek  çok  ülkede 
tarımı  yapılmaktadır.  I  ton  kuru  bitki¬ 
den  50  miligram  vinkristin  ve  l  gram 
vinblastin  elde  edilmektedir.  Bu  bile¬ 
şiklerin  sentetik  benzerlerinin  veya 
sentezlerinin  yapılamamış  olması  üre¬ 
timlerinde  sadece  bu  bitkiden  Yararlan¬ 
mayı  gerektirmektedir  Bitkisel  köken¬ 
li  bazı  etken  maddelerin  kimyasal  sen¬ 
tezleri  mümkün  ise  de,  bitkiden  elde 
etme  yolu  çoğunlukla  daha  ekonomik 
olduğundan  tercih  edilmektedir. 

Bitkiden  elde  edilen  bileşikler  ilaç 
etken  maddelerinin  yarı  sentezinde  de 
kullanılabilir.  Bu  konuda  verilebilecek 
en  klasik  örnek,  bitkisel  kökenli  stero- 
idal  sapoıı inlerin,  stcroidal  ilaç  etken 


îi İkileri  biliniri  utarak  ispaiiıinmı*  vc  iîıtç  ksumaüildcsi  olarak  kullanılan  ha/ı  Bitkisel  elken  muddder 

Adı 

[tilkinin  udi 

Bitki  kmrm 

Etkisi 

‘\lTCi  rırsı  ııın 

Inemma  idiku  ıVcImvtui 

lopokflscü 

AniinalsryjJ 

Armpirt 

ıWnp;ı  bcllfldonnjl|jii/.diivrj[otio 

yaprak.  kök  * 

Sjmm  çm.uüL  kalp  daması,  çh*  hckimÜgiiKİc  kulEımdır 

Üjeiuıktfa,  ıJignldn 

pu  purpurcı  D.t anara  f Vıiksli km\ 

vaptak 

kalp  kuvvetlendim 

Rltdrin 

Fphrcdrj.  türleri  ı.  Denizli  nlmrlj 

dallar 

Kanın  vc  bran$  açıcı,  çıtımda  kul  ün  ılır 

Elettin 

Gcpfoacl»  ipceafljaaha  ı  İpeka  1 

kök 

ikdamı  tmErvici  ipntoııMikl 

h  r^LifjiEi  ı  ıı 

Claviccps  pttfpurcı  K  jfdjır  mahmuru) 

iUttutyuım 

Atı  ti  migren 

Fınjüfiıpfrbı 

Fhyvfitfıpna  yenenimi  m  {kabbar  Kuklası  l 

tutuım 

Atropin  idurbnneıİJiık  ve  g&t  hekimliğinde  kıdbmJır 

Kinin 

{ütffknı  tuılen  i  KıtufrmaJ 

kabuk 

AnîİPiıdarvaL  aıı  madde  «Uak  (imiklerde  kuİLuuJıf 

Kokain 

Erythnraylııtıi  (oalKipbl 

yaprak 

1  .ukıi  ınesıczik,  narkotik  uyuşturucu 

Martin 

i'iipuvejr  mmkttĞ 

mey  va  ktebı 

Ağrı  kenti,  narkotik  üyoşTtrnifiı 

lapanı 

CkÜ  pflpayi (Pupaya 1 

ıtıevvı  Udisi 

Pfntrit  parçalayıcı  erütim,  et  yıaflUgatta 

Kftcrpm 

Kauvıılfiü.  scrpcTOiH  fVıEynkAktil 

k&k 

Taöttyun  düıvMMl,  psikmrnu 

Scnmı/ı!  A  ve  B 

(455İM  mpmıHa  ıSimımckıı 

vaprık.  mevva 

SUinuıifl 

I  I*dlltn  mananın  f  Devcdikenil 

nıîMiıii 

1 

-S 

1 

TlihuhJarin 

ChtBvditdcmJfııntijrieti  î  Kürar ) 

k^Hı  kabnftt,  klat 

Kas  ecrçctKi 

Vinkri.vriu,  viîlbkiLin 

CnJıanmiihiuj  iCasyit  mencfcjHt,  rmeı  f 

Tüm  bitki 

Afl&asef 

maddelerinin  yarı  sentezinde  kullanıl¬ 
masıdır,  Tropikal  ormanlarda  yetişen 
Diosro/ra  türü  sarmaşıkların  yumrula¬ 
rından  elde  edilen  diosgenin  adlı  bile¬ 
şik,  ağızdan  alınan  doğum  kontrol  ilaçla¬ 
rının  etken  maddelerinin  ve  bazı  hor¬ 
monların  yan  sentezinde  kullanılmakta¬ 
dır.  Yüksek  etkili  yarı  sentetik  penisilin¬ 
lerin  sentezinde  penisilin:  eroin,  kodein 
ve  dionin  gibi  bileşiklerin  sentezinde 
İse  morfin  sentez  ön  maddesi  olarak 
kullandır. 

Bitkiden  elde  edilen  etken  madde, 
sentetik  ilaç  hammaddelerinin  sentezin¬ 
de  model  olarak  kul  la  m  la  bil  ir.  Yani,  bit¬ 
kinin  sentezlediği  bir  etken  maddeden, 
yeni  ilaç  etken  maddelerinin  sentezinde 
molekül  er  model  olarak  yararlanılır.  Bir¬ 
kaç  örnek  verilecek  olursa,  kınakına  ka¬ 
buğundan  ekle  edilen  kinin  olmasaydı 
sentetik  anrimafamllerm  (sıtma  tedavi¬ 
sinde  kullanılan  bileşiklerin),  haşhaştan 
ekle  edilen  morfin  olmasaydı  sentetik 
ağrı  kesicilerin,  koka  yaprağından  elde 
edilen  kokain  olmasaydı  sentetik  lokal 
an  es  [eziklerin  (bölgesel  uyuşturucula¬ 
rın),  kürar  ya  da  tilbokürarin  olmasaydı 
sentetik  adale  gevşeticilerîn,  dişotu  bit¬ 
kisinden  elde  edilen  kellin  olmasaydı 
bir  grup  sentetik  astım  ilaçlarının,  söğüt 
kabuğunun  ağrı  kesici  ve  ateş  düşürücü 
özellikleri  bil  in  meşeydi  aspirinin  keşfi 
tesadüflere  bağlı  olurdu.  Bitkilerden  el¬ 
de  edilen  erken  maddelerle  ilgili  araştır¬ 
malar  yapılmamış  olsaydı,  bugün  kullan¬ 
dığımız  birçok  ilaç  geliştirilemezdi.  Çi¬ 
çekli  bitkilerden  sadece  %15'i  üzerinde 
kimyasal  veya  farmakolojik  araştırma 
yapılmış  olduğuna  göre,  bitkilerin  yeni 
ilaç  etken  maddelerinin  bulunmasında 
ne  den  ti  potansiyel  bir  kaynak  olduğu 
kolaylıkla  anlaşılabilir,  Küremizdeki  bi¬ 
yolojik  çeşitliliğin  doruğa  ulaştığı  yağ¬ 
mur  ormanlarında  yetişen  bitkilerin  ise 
yalnızca  %]Ti  üzerinde  benzer  bilimsel 
çalışmalar  yapılmıştır. 

Tıbbi  bitkilerin  tarımı  yapılmaksı¬ 
zın  doğadan  toplanarak  kullanılması 
nesillerini  sürdürebilmeleri  yolunda 
büyük  bir  engel  oluşturmaktadır; 
özellikle  toprak  altı  organları  drog  ola¬ 
rak  kullanılan  bitkilerin  nesillerinin 
tükenmesi  olasılığı  yüksektir.  Bu  yüz¬ 
den  bir  bitki  ekonomik  değer  kazan¬ 
mışsa  tarımının  yapılması  ile  standart 
özelliklere  sahip  kaliteli  bitki  arzula¬ 
nan  miktarda  elde  edilebilir.  Yabani 
ot  ve  haşere  mücadelesi  yapılacağın¬ 
dan,  suyu,  gübresi  uygun  şekilde  veri- 
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leceğinden  kaliteli  ürün  ekle  edilir. 
Bununla  birlikçe  bitkinin  genettk 
özellikleri  kon  cm  I  alanda  tutulabilir. 
Hasat  sun  rast  işlemler  kolaylıkla  yapı¬ 
labilir.  Bu  da  ürünün  bozulmadan  de^ 
derlendiril  meşini  sağlar.  Doğada  yeti- 
şen  yabani  tıbbi  bitkilerden  gen  kay¬ 
nağı  olarak  yararlanmak  gerekir.  Nesli 
tükenen  bir  bitki  belki  de  bir  hastalı¬ 
ğın  tedavisinin  ortadan  kalkması  de¬ 
me  kcır,  Bu  tehlike  bilhassa  tropikal 
yağmur  ormanlarında  yaşayan  canlılar 
için  söz  konusudur.  Her  yıl  Ingiltere 
büyüklüğünde  tropikal  yağmur  utma¬ 
nı  çeşitli  nedenlerle  yok  edilmektedir. 
Nesli  tükenen  bir  bitkinin  insanlığa 
maliyetinin  ne  olabileceği  yönünde 
yapılan  bir  araştırmada  ilginç  sonuçlar 
alınmıştır  ABD'de  1980'li  yıllarda  bi¬ 
yolojik  etkisi  tescil  edilmiş  olarak  İlaç 
terkibine  giren  40  bitki  türünden  elde 
edilen  toplam  etken  maddenin  piyasa 
değeri  8  milyar  dolar  olarak  hesaplan¬ 
mış  ve  yok  olma  tehlikesi  ile  karşı 
karşıya  olan  20  674  bitki  türünün 
%IO*una  karşılık  gelen  2067  riirün  20. 
yüzyıl  sonuna  kadar  yok  olacağı  tah¬ 
min  edilip,  rek  bir  türün  değeri  203 
milyon  dolar  olarak  belirlenmiştir. 

Tıbbi  bitkilerin  ekonomik  değeri 
hesaplanırken  iki  umurun  önemi  ü/c- 
rinde  durmak  gerekir,  tiki,  bir  bitkinin 
sağladığı  ekonomik  değer  sadece  piyasa 
değeri  değildir.  Toplum  sağlığına  yaptı¬ 
ğı  olumlu  katkı  sayesinde  işgücü  kaybı¬ 
nın  Önlenmesi*  sağlık  harcamalarında 
görülen  tasarruf  gibi  sosyal  yararlar  da 
söz  konusudur.  İkinci  unsur  ise,  bilime 
ve  çevre  sorunlarının  çözümüme  olan 
katkılardır.  Itk  faktör  göz  önüne  alındı¬ 
ğında  bile  bitkisel  kökenli  ilaçların  yıllık 
ekonomik  değerlerinin  sadece  OECD 
ülkelerinde  20(  >  milyar  İle  I  .H  eril  yon  d  o- 
lar  arasında  olduğu  tahmin  edilmiştir. 


Tıbbi  bitkiler  tıbhın  vazgeçemeye¬ 
ceği  tedavi  araçlarıdır.  Modern  tıbbîn 
çaresini  bulamadığı  pek  çok  hastalık 
için  bitkiler  umut  vad  ediyor.  Aslıdan, 
bilim  adamlarının  bu  zengin  kaynağı 
ciddiye  almaları  ve  bunu  değerlendire¬ 
rek  yeni  etken  maddelerin  bulunması¬ 
nı  sağlamalarıdır.  Bir  bitkiyle  tedavi 
bilgisinin  yüzyılları  aşarak  günümüze 
kadar  ulaşabilmiş  olması  o  bilginin  de¬ 
ğerlendirilmesi  gereğinin  en  önemli 
göstergesidir.  Ancak,  şunu  asla  unut¬ 
mamak  gerekir  ki,  tıbbi  biçkiler  zarar¬ 
sız  ilaçlar  değildir.  Tedavi  amacıyla  on¬ 
ların  da  bir  ilaç  kadar  titizlikle  kullanıl¬ 
ması  gerekil,  "B  irk  ilerden  bir  zarar 
gelmeyeceği,  çünkü  onların  doğal  ilaç¬ 
lar  olduğu"  ifadesini  ihtiyatla  karşıla¬ 
mak  gerekir.  Bilinçsizce  kullanıldığı 
takti  irde  bitkiler  de  insan  bünyesinde 
kısa  veya  uzun  vadeli  zehirlenmelere 
ve  hatta  ölüme  yol  açabilir.  Bu  sebep¬ 
ten  bitkilerin  doğrudan  kullanımında 
çok  dikkatli  olmak  gerekir.  Bilhassa 
ciddi  hastalıklarda  sadece  bitkiler  yeri¬ 
ne  mutlaka  modern  tıbbın  imkanların¬ 
dan  yararlanma  yoluna  gidilmelidir.  En 
doğru  ve  bilinçli  tıbbi  bitki  kullanım 
yolu  modem  teknoloji  ürünü*  ruhsatlı 
birkısel  ilaçların  hekim  kontrolünde 
kullanılmasıdır. 


Ülkemizde  bitkisel  droglartn  satıl¬ 
dığı  aktarlar  ve  baharatçılar  doğru  bit¬ 
kisel  ürünleri;  temizlik  kurallarına  uy¬ 
mak  kaydıvla  satmaktan  sorumludur¬ 
lar.  Aktarların  tedavi  yolu  önerme,  re¬ 
çete  yazma,  ilaç  yapma,  bitkisel  karı¬ 
şımlar  hazırlama  gibi  yetkileri  kesinlik¬ 
le  yoktun  Kanunlarımıza  göre  ilaç  yap¬ 
ma  ve  satma  yetkisi  yalnızca  eczacıya 
verilmiştir.  Piyasada  bulunan,  yetkisiz 
insanlarca  yazılmış  pek  çok  kitapta  bit¬ 
kilerle  tedavi  yolları  gösterilmektedir. 
Bilimsel  bacalarla  dolu  bu  kitaplar  yeri¬ 
ne.  bilini  adamlarınca  yazılmış  ciddi 
kitaplara  başvurulması  gerekir.  Eczacı 
olmayan  ve  bitkilerle  tedavi  yaptığı  id¬ 
diasında  bulunan  meslek  dışı  kişiler* 
bitkilerle  tedavi  bilgilerinin  sır  olduğu¬ 
nu  ve  bu  bilgiye  sadece  kendilerinin 
vakıf  olduğunu  Öne  sürerler.  Halbuki* 
bitkilerle  tedaviye  ilişkin  bilgiler  ecza¬ 
cılık  fakültelerinde  farmakogno/J  ana¬ 
bil  im  dalınca  verilmektedir.  Bu  bilim 
dalı  biyolojik  kaynaklı  tüm  ilaç  erken 
ve  yardımcı  maddelerini  biyolojik, 
kimyasal  ve  farmakolojik  yönden  ince¬ 
ler  ve  doğal  kaynaklardan  ekle  edilen, 
hastalık  tedavisinde  veya  hastalıklar¬ 
dan  korunmak  amacıyla  kullanılan 
ürünlerin  bilimsel  ve  kültürel  incele¬ 
mesi  olarak  tanımlanır,  Ülkemizde  ec¬ 
zacı  Irk  fakültelerinde  ve 
ilaç  sanayiinde  hu  konuda 
önemli  bir  uzman  potansi¬ 
yeli  bulunmaktadır. 
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O  ri  gaııum  o  nite  s 

İzmir  kekimi, I-Vyni ı*  kekiği/Labiatae 


Ülkemizin  Ege  ve  Balı  Akdeniz 
kıy  ifan  boyunca  yaygın  alarak  yetiş¬ 
mekledir. 


Bitki  fak  yıllık,  yan  calimsi, 
65cm'ye  kadar  yükselir.  Gövde  dal¬ 
lanmış,  yapraklar  kısa  saplı  veya 
sapsız,  aya  kalp  şek¬ 
linde,  ovot-  diplik,  3- 
22  x  2-19  mm,  kenarı 
hafifçe  testere  dişli 
veya  tam,  tepesi  az 


Arnebia  deıısiflora 


Boraginaceae 

Ülkemizde  ve  dünyada  naftakî- 
non  türevleri  taşıyan  bitkiler  baya 
maddesi  olarak  kullanılmaktadır, 
Türkiye'de  Arnebia  (Boraginaceae) 
cinsî  4  tür  He  temsil  edilmektedir. 
Bunlardan  Arnebia  densîflara 
(Nofdm.)  Ledeb  gösterişli  çiçekleriy¬ 
le  geze  çarpar. 

Bitki  çok  yıllık,  kalın  odunsu 
gövdeli;  gövde  basit,  25-40  cm  ka¬ 
dardır.  Yapraklar  kadife  tüylü,  seri* 


timsî-mızraktan  şeritİmsî-ellpliğe 
defişir,4  cmlîk  yaprak,  sapma  doğ¬ 
ru  tabanda  daralır,  aya  10-15  x 
0,8- 1,3  cm;  gövde  yaprakları  sap¬ 
sız,  dekarın  t  tir.  Çiçek  durumu  yo¬ 
ğun,  tepede  top  şeklindedir;  korolla 
san  ren  kirdir. 

Sarp  koyakk,  kayalık  çıkıntıları, 
(üredi  kayalıklar  ve  volkanik  yüzey¬ 
lerde,  yamaçlarda,  sel  yataklarında, 
750-2600  m'de  bulunur, 

Arnebia  densîflara 
kalk  arasında  yara  iyi 
edici  olarak  kullanılmak¬ 
ladır,  Malatya  yöresin¬ 
de  bu  amaçla  kökler  ılık 
tereyağrna  batırılrp  bir 
şiire  bekletilmekte,  kök¬ 
ler  çıkarıldıktan  sonra 
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Scolyımıs  lıispaııicus 

Akdiken*  SarırUkçn*  Şevk  hoslaıı/Composilae 


70-80  cm  kadar  yükselebi¬ 
lin  dikenli,  tüylü,  çok  dallanmış, 
iki  veya  çok  yıllık  otsu  bir  bitki¬ 
dir,  Yapraklar  kanatlı,  o  vat,  de¬ 
rince  dişli,  parçalı,  parçaların  aç¬ 
ları  dikenlidir.  Çiçekler  sarı  renk- 


A Ongunum  f tilkiye  Mı  yayılıp 


çak  akuminatlır.  Çiçek 
durumu  yalancı  şemsi¬ 
yedir.  Korolla  beyazdır. 

Nisan-  ağustos  ayın¬ 
da  çiçek  açan  bu  bitki, 
taşlı  tepeler,  kayalık 
yamaçlar  ve  kîreçli 
topraklarda,  1400  m" 
ye  ulaşan  rakımlarda 
yetişmektedir.  Ongunum  o  nite  s  Tür¬ 
kiye'nin  kekik  İhracatının  en  büyük 
kısmını  oluşturmaktadır. 

Bitkiden  damıtma  yoluyla  elde 
edilen  uçucu  yağdaki  ana  bileşen 
karvakroldur,  Antalya  yöresinde 
ana  bileşiği  lindool  alan  bir  kimya* 
sat  tipine  rastlanmıştır,  Ege  ve  Ak¬ 
deniz  bölgesinde  bu  bitkiden  evler¬ 
de  basit  bir  damıtma  yöntemiyle  el¬ 


de  edilen  kekik  suyu,  mîde-barsak 
rahatsızlıklarının  tedavisinde  kulla* 
mlmnk tadır.  Balıkesir  ve  yöresinde 
şeker  düşürücü  alarak  da  kullanıldığı 
bilinmektedir.  %1  tik  înfüzyomı  da* 
taşım  uyarıcı,  spazm  çözücü,  idrar 
söktürün»,  midevî,  balgam  sökıürü- 
<ü,  sinîr  kuvvetlendirici;  yüksek  daz¬ 
larda  ise  antiseptik  ve  kurt  düşürü¬ 
cüdür. 


tereyağının  kıvamı  balmu¬ 
mu  İte  arttırılmakla  ve  bu¬ 
na  batırılan  bezler  yarala¬ 
rın  üzerine  sarılmaktadır. 

Bu  bitki  Eskişebir-Sivrİhİ* 
sar  yöresinde  enik  otu  adı 
île  tanımakladır.  Bitkinin 
kökleri  alkannln  türevi 
naftakinanlar  taşımakta¬ 
dır.  A  İkonu  in  ve  ontipadu  olan  sika* 
nln  dağa!  boyar  madde  alarak  kabul 
edilmektedir.  Boyar  madde  alarak 
kullanılma  özelliklerinin  yanışım,  al* 
karnı  in  ve  şikenin  türevleri  sahip  ol¬ 
dukları  biyolojik  etkilerden  dolayı 
özellikte  dil  hastalıklarında,  yanık, 
yara,  ek  zuma  tedavilerinde  kuüam* 
tan  İlaçların  etken  maddelerini  de 
oluşturmaktadır. 

Ayrıca  bu  bitkinin  kökleri  halk 
arasında  geleneksel  yün  boyamadı¬ 
ğında  kullandır. 


Ü,  sapsız,  gövde  ba* 
yanca  yaprakların  kol¬ 
tuklarında  bulunur. 

Trakya  ve  Orta  Anado¬ 
lu  ile  ülkemizin  sahil 
bölgelerinde  boş  arazi¬ 
lerde,  yal  ve  tarla  kt- 
nor hırında  yaygın  ala¬ 
rak  yetişir. 

Bitkinin  taze  kök  kabukları  Ege 
Bölgesinde  sebze  alarak  yenir. 
Manisa'da  60  yıldır  ruhsatlı  olarak 
üretilmekte  olan  lityaıol  Cemil 
isimli  ilacın  hammaddesini  Scalymus 
hispanlcus'un  kuru  kök  kabukları 
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oluşturmaktadır.  Bu  ilaç,  böbrek  ve 
mesane  taşlarını  düşürmek  o  maçıyla 
kullanıl  maktadır.  Avrupa'da  da  ye¬ 
tisen  bir  bitki  olmasına  rağmen,  te¬ 
davi  amaçlı  kullanımı  sadece  Türki¬ 
ye'de  bilinmektedir. 


Killin  ur  Teknik 


Hy|jcricum  perforatum 

San  kanlanın.  1İ  in  hini  elik  olu.  Kovroıluran/Gulliferae 


Avrupo'dan  Örtü 
Asya'ya  ve  Sibirya'ya 
kadar  uzatan  bir  ku¬ 
şakta  ve  Kuzey  Afri¬ 
ka'da  yayılmıştır.  Yur¬ 
dumuzda  Hakkari'den 
Çanakkale'ye  kadar 
deniz  seviyelinden 
2500  m'ye  kadar  yük¬ 
sekliklerde  bulunabilen,  dik,  10- ITO 
cm  bay  unda,  nisan -eylül  ayları  ma¬ 
sında  çiçeklenen  çak  yıllık  atsa  bir 
bitkidir.  Parlak  sarı  çiçekleri  ve  yap¬ 
rakları  üzerinde  noktacık  kaimde  yağ 
bezleri  bulunur.  Yapraklar  ışığa  tu¬ 
tulduğunda  noktacıklar  delik  gibi  gö- 

Si  d  eritiş  dichotanıa 
Labiutae 
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A  teperinim  perforatum  un  ktfktys  deh  yayılın 


tündüğünden  bitkiye  "blnblrdellk 
otu"  adı  verilmiştir.  Bitkiye  koyuıtkı- 
ran  denmesinin  nedeni  İse  bu  bitkiyi 
yiyen  beyaz  tüylü  hayvanlarda  gü¬ 
neş  ışığının  etkisiyle  deri  ve  mukoza¬ 
da  yaralarla  gelişen  "hiperisrım*  ad¬ 
lı  bir  hastalığa  yal  açmasıdır.  Bitkide 


Anadolu'da  Doğ  Çayı  adıyla  pek 
çak  yörede  çay  olarak  mide  rahatsız¬ 
lıklarında,  idrar  söktürürü  olarak  böb¬ 
rek  ta  şiarına  karşı  ve  soğuk  algınlı¬ 
ğında  kullanılmaktadır.  Siderrtıs  dk- 
hatama  Kuzey  ve  Kuzey- Balı  Anodo- 
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AÎtderiİK  dicbotam  rnn  Jikkiyt  deki  yayıltu 


lu'da  yetişen  endemik  bir  türdiir.  Bu 
bitki  Balıkesir  ve  yöresinde  Sankız 
çayı  adıyla  bilinir.  Bitki  çek  yıllık,  20- 
35  cm  boyunda,  basit  veya  az  dallan  - 


Taban  yapraklar  t  er  s  mu  rakımlı¬ 
dan  genişçe  eliptiğe  doğ¬ 
ru  değişen  şekillerde, 
yaprak  sapı  1-3  cm, 
gövde  yaprakları  2-3 
çrlt,  düğümler  arası  4-ÎO 
cm,  aya  4-A  x  0.8-1  cm, 
tepesi  yuvarlak,  kenarı 
hafifçe  oymalıdır.  Verli- 


Akdeniz  bölgesi  hasta  olmak 
üzere  Ülkemizde  yaygın  bir  türdür. 
Brtkl  çok  yıllık.  Gövde  oldukça  geniş, 
dört  koseB.  Gövde  üst  kısmında  çok 
dallanmış;  aşağıda  tüylü,  yukarıda 
salgı  tüylüdür. 

Yapraklar  genişçe 
avaltan  ovat-obJanga 
kadar  değişir.  Gcek  duru¬ 
mu  bileşik  salkım;  koral- 
lanın  üst  dudağı  leylak, 
alt  dudağı  krem  renklidir. 

Bitkinin  yeşil  kısınılan  ta¬ 
nen,  terin,  a  a  madde  ve 
uçucu  yağ  (%  0.3-0.9) 


taşımaktadır.  Halk  arasında  çiçekti 
dal  ve  yapraklan  mfdevi,  kabız,  ter¬ 
lemeyi  azaltıcı,  yatıştırıcı  olarak  cay 
halinde  içilir.  S.  sclarea'nm  taproküs- 
tii  kısımlarından  su  distılasyanu  İle 
elde  edilen  ucucu  yağda  ana  bileşik 
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hastalığa  neden  olan  hîperisin 
adlı  bileşik  ışığa  karşı  duyarlığa 
neden  olur. 

Bitki  asırlardır  yara  iyileş¬ 
tirici  Özelliği  İle  tanınmaktadır. 
Çiçekli  dallar  bir  şişe  içinde  zey¬ 
tinyağında  bırakılır  ve  güneş 
ısınlarının  ulaştığı  bir  yerde  bir 
ay  bekletÜîr.  Bu  sure  içinde  zey¬ 
tinyağı  kırmız»  renk  alır.  Ba 
yağ,  barken  kesik  yaralarına 
karşı  ve  güneş  yanıklarında  kul¬ 
lanılır.  Bitkinin  en  maddesi  alan 
hîperisin,  yara  iyileştirici  etkisinin 
yanında  anfİdepresan  özelliğe  de  sa¬ 
hiptir.  Ayaca,  son  yıllarda  AIDS  has¬ 
talığına  yol  açan  HIV  virüsüne  karşı 
da  etkili  olduğu  öne  sürülmüştür. 

Ülkemizde,  halk  arasında  yatış¬ 
ıma,  kabız,  kart  düşürücü,  ontisep- 


sillaifar  5*12,  hepsi  kümelenmiş  veya 
ençok  1-2.5  cm  uzaklıkladır.  Kafıks 
8-10  mm,  yoğun  tüylü,  dişler  sivri, 
3.S-4.5  mm'dlf.  Koroda  san,  11-13 
muş,  İç  kısmı  tüylüdür.  TfHl  llğll 


tik  olarak,  ve  yanık  ve  yaraların  te¬ 
davisinde  kullanılmak  tadır.  Bunların 
yum  sıra,  mide  ülseri  şeker  hastalığı, 
soğuk  algınlıkları,  mide-barsak  has¬ 
talıkları,  sanlık,  karaciğer  ve  sofra 
hastalıklarında  kullanıldığı  bilinmek¬ 
ledir. 

fos  ayında  çiçeklenen  bitki,  kayalık 
kireçli  topraklarda,  açık  Sedir  omum- 
farında,  900-2500  m  yüksekliklerde 
bulunur,  Slderitis  dkhotama'dan  elde 
edilen  uçucu  yağın  ana  bileşikleri  a* 
pineli  (%19) 
ve  fl-plnen 
(%18)  dir. 


Salvia  selarea 

Ayı  kulağı.  Misk  adaçayı.  Tiiylii  aıhıçavı/Lalmılar 


▲Satar  uİuteo  mn  Jiıthytdeki  yayılıp 
mSnfm  tjiioba  'nın  îmkiye  deki  yaydın 


Unabal  ve  llnolll  asetattır.  Bu  yağ 
parfümeride  kullanılır.  Ayrıca  spazm 
çözücü  etkiye  de  sahip  olduğu  belir¬ 
lenmiştir. 

Türkiye'de  kullanılan  diğer  bir 
Salvia  fitrü  Safvİa  frvtkosa  Miller  (S. 
trilobd  L)  İr.  Bitki  çok  yıllık  ddhm- 
mis  çalıdır.  Yapraklar  basit  veya  üç 
lohlu,  oval-dikdartgenimsi  yaklaşık 
2-5  x  0.75*2  cm,  kenarlan  oymalı, 
alt  yüzü  beyaz  tüylüdür.  Çiçek  kü¬ 
meleri  hemen  hemen  tepede;  korolla 
mor,  nadiren  beyaz  renkli,  20-25 
mm'dif.  Nisan-temmuz  oylarında  çi¬ 
çek  açar.  Makilerde  ve  kireçli  kaya¬ 
lıklarda,  700  m'ye  kadar  olan  yük¬ 
sekliklerde  bulunmaktadır.  lu  bitki 
Ege  bölgesinde  yetişir.  Adaçayı  veya 
ikna  adıyla  bilinir.  Elma  denmesinin 


sebebi  bitkinin  dd  ve  yapraklarında 
bir  böceğin  sokup  yumurtasını  bırak* 
masıyla  oluşan  küçük,  tlımr  şekilli 
mazılardır;  Bitkinin  yaprakları  çay 
alarak  içilir. 

Yapraklardan  mtbikleme  yoluyla 
elde  edilen  uçucu  yağ  "elma  yağı1' 
adıyla  tanınır.  Yağın  ana  bileşiği 
"ökallptof*  adıyla  da  bilinen  *1,8- 
sbıeardür. 

H,G,  Başer 


tiujnıiL  İWS 


Haberler 


3. Dünya 

Verimlilik  Kongresi 


Milli  Prodüktivite  Merkezi  (MI* Mı 
ite  Dünya  Prodüktivite  H ilini  I  ıfctlcras- 
yorul  l\VC  !P8)  atfından  arrakLşa  çıkak 
4-7  Haziran  E.ıri  tileri  ıraatıute  IsrtanbflFdi 
9*DBnycı  Verimlilik  Kongresi  gerçektedir- 
»kedi. 

Cumhurbaşkanı  Süleyman  Denme  I 
□rafındın  jrçdurak  olan  Ktmgjc'de  2H  ül¬ 
keden  gelecek  olun  bitim  adandan  mplam 

l. 1  tebliğ  sunacak. 

Kongre 'de  unt-placak  obn  konular 
j/aıımii  teknoloji  ı<  endüstriye!  yspr, 
leknnbjı  ve  endüstri  tçj  ıbşkıkt*  rekabet* 
vçrutddik-îşgüriMk'rttlci.  küçök  Ve  oru 
örekli  iyietmekrde  venmtelik*  biznteda- 
de  ve  rınılilik*  orgınnüisvond  kültür,  lider¬ 
lik,  kuramsal  huyundu  ijlctme  ıçı  en  fıır- 

m. ısvnn  MstcmJcriûm  etkisi,  iuMingöçı] 
verimi ılıgınm  üzülmesi,  kalite  soncumu 
doğal  çevre  vc  inunğfktt  verimliliği,  en- 
fortmvynn  tcknokıpsı,  vurunu  güıim  yiv 
netimi*  kadın  ve  verimlilik,  eğitim  İta* 
mıul un  ve  verimlilik  bulunuyor. 

Kongreye  katılma  Ücreti  H4II  dolur; 
kongre  Imftasifulu  <jynı;a  konuklar  için  İs¬ 
tanbul,  FTes*  Antalya,  Kapadokya,  Konya 
rurUrı  düzenlenecek.  Kongreye  Afjuoun, 
Şilt*  GUrçisun.  Azcıluyein,  Polonya 
CumhuıbaşLuılmum  yım  sıra*  İsrail,  Pa¬ 
kistan  Ibyhakanlitının  bulmam  du  bekle* 
mynr.  Dünyanın  birçok  (ilkesinden  gele¬ 
cek  otun  samı y tu  vc  ı^ıdımılirtvlu  yapıla¬ 
cak  olan  b  nehir  glirüş  mele  ite  önemli  Fit- 
vükr  orravu  çıkabilecek, 

Mustafa  İnan 

4t> 

Araştırma  Odiilü 

1  Ebemizde  gerek  kendi  çalışma  lan 
gerekse  yetiştirdiği  birçok  lıilmı  idamı  ile 
mekanik  bitiminin  gelişmeni  ve  vcrlcş* 
metinde  önemli  katkıları  olan  Prvf.Dr 
Mustafa  İnan  t  d  mı  yaşatmak  vc  ulus- 
lararaıi  düzeyde  önemi  olan  bilimsel  araş¬ 
tırmaları  desteklemek  aman  ile  hunimi 
Teknik  T nrvçöjteıi  VakJVmra  heı  yıl 


Mustafa  îiKtn  Arnşurma  Ödülü  verilmesi 
bmrluştmbnryut. 

i  klıli,  temel  bilimler  vc  mühendislik 
İnlimle  n  dibadaki  çalışmalara  verilecek- 
tir.  ödük  kişisel  veya  ortak  çalışmalarla 
huş v utul alıilir ve  lor  iu$vumlann  IW5 yılı 
için  cn  geç  Ali  Haziran  1 W  günü  ak- 
yumma  bikir  İTİ'  Vakfı  Genç]  Sckiçıeı- 
lijLiat  yapılması  gerekmektedir. 

Başvuruda  çalışma  ile  amştumaamt] 
ılın» i  özgeçmişi  ileri l  ve  yayın  listesi 
ıl  en  t  beş  nüsha  lı  alinde  ven  İçteki  ir.  t  Mul 
sonuçlan  1995  Arılık  ayı  süflimi  kadar 
açı klunaı  aktır  vt  Ödül  miktarı  5ü  000 000 
TL  dır.  Dalıa  ayrıntılı  bilgi  için  Vaki  T 
Genel  Sek  re:  erliği 'ne  başvumtebiliî. 

Atfı**  ETO  Vutfı  Jdi(ğ|  JUırçıfMt 

V  =1  vık IS’C  ■  İSI  UFltlIlI 

T«H(iaîi2yırı?^Mî> 

ftclüiUUtt^UI 

Prof  Michael  Sela 
Türkiye'de 

■M  I  Haziran  IW5  omhlcti  arasında 
ı  ilke  mı /ı  ziyaret  edecek  uün  İsrail  Weiz* 
matın  Bilim  Knsurîrcü,  Kitin  usul  İmmü¬ 
noloji  Boiıiıuü'nden  Pınf Ilı.  M  i  ıha el  Se¬ 
li,  M  Haziran  |99Ş  Saat  IriMdsi  Tf’Ul- 
TAK  bezi  Gürecy  Konferans  Sdnmnida 
-Weiznurnn  Insmure  of  Science  md  rhç 
Probk-nu  nf  SociKe  m  a  StnûİI  CnaflOy" 
konulu  bir  konferansı  Itıtfı/ec  utetak  ve* 
retekıh, 

PıoLSela  ayna  6  Hıuînın  1995  tari¬ 
hinde  $m  l-UÛ'da  “Erde  kvi  yönel  vc 
Onu  m  m  ün  Hasraiıtetera  Karşı  Sentetik 
Antijenler  ve  V^eitıler1*  kromumda  Mar- 
muta  T  fi  ive  nr  itesi  Konferans  Salonu 'öd*. 
7  l  ljjejun  1595  Saat  RlMl'dc  TÜBİTAK 
Marmara  Vruşurmı  Lmmusıihdc  “Kan* 
serin  Murmuluffirt  Ot' timinim  Hastalıkla- 
rm  TİıCcre  Epitopîanyh  Yemlenmesi  ko¬ 
nulandı  könfcrıue,lur  verecektir, 

Doktorlar  ve 
Bilgisayar  Kullanım] 

Türk  ive ‘de  np  üîumnda  bilgmyjr 
kiiüiirammtt  tîımunuıuj  belirlemek  uma- 
eıyla,  Kge  Bilimsel  Araynmu  Topluluğu 
(KBAT)  Kgc  Öğıeneı  Kutu  (İEKH-Itıs- 
Mîiı  tc  uf  Eleettotue  and  Kkaru.  K  n  gitse - 
ercimin  ufuklusu  çıbşnularıyîu  Hgc  ( 'm- 
verattevi  Tıp  Fakııltesi'nde  bir  uraştırma 
Yapılmıştır. 

Yapıları  anket  çahşmıiMnn  güre;  bilgi- 
\ıyM  kullansnlarınm  %  frJ'nün  uzman  vc 
aaiiun  ıhı /esinde  oldukları;  lusuucdekı 
PC'İfirin  çok  büyük  bir  bölümünün  5B6 
vc  -186  (aharı lı  mıkroiylenıa  kollanan* 
4MB  ve  üzen  hdltği  olan,  12ü  MB  vç  üs¬ 
tü  Hubıt  diski  qfım  bilgi  savudur  ûtdüklm; 
bu  bilgisıynrlarm  %  SZhinin  tinivcrıitc  ra^ 
rafmtLui  alındılı.  %  İö'mrn  bağış  ve  % 


22'smin  de  şahsa  ak  olduğu:  kullanıcıların 
^  5Tmn  bilgisayaj’  virtldcrinc  karşı  ün¬ 
lem  aldığı,  ancak  rwn  inlamıyla  he  f  hangi 
bir  olıımtu/  dorum  karyvmd»  <onm  vaşa- 
ntiyatak  olınlann  ^  lâ  olduğu;  kutlamcı- 
larm  genellikle  kcııdiicnnı  eğiterek  bil(p* 
ssyBrı  itğreudiklcn  ve  en  çnk  karşılaşılan 
zörfuğtm*  teknik  bilgi  vetcrsi/liği,  dfliıa- 
nım  eksikliği,  deneymiş  izli  k  ve  bilgısayur 
rükctmı  mıdzcmeknnm  alım  güçlüğü  ol¬ 
duğu  vaptjnmışfir. 


İBEMMen  Çağn 


İsyubul  Bdim  ve  Endüstri  Merkezi 
\ıkft  llBEMl,  UtanhuTun  bir  İnlim 
kent  e  kanışma^rnı  omuzlayacak  ufım  va¬ 
kıftı  kuruaı  Llve  olmaya*  aktif  katılmasa, 
maddi  ve  manevi  bakımındım  sürekli  des¬ 
teklemese  vc  her  türlü  Yardımı  yıprmıyj, 
tıcfkeııi  çağmyttt* 

htaoluıLda  kutulncak  bilini  kent 
projesi  ymılan  kapvavacıkî  bilim,  urkmıbh 
ji  ve  endıisirimıı  prıpület  vc  temel  kon  u  Li¬ 
ri  n,  bunların  bugünü  vc  tarihi  gelişi  m  t: 
yüzyılın  hıltnıı  ulan  yaşam  bilim tcnnın 
üzdükleri  vc  uygukma  j  lan  Liri;  fiziğin  te¬ 
mci  konubn  olan  manvetik  alan,  yüksek 
enerji,  ince  film  teknolojisi,  elektrik  ener¬ 
jisi,  lazer  ıc  holografi  gösterileri;  uzay  tek* 
uoiujİM  vc  deneysel  anlatımlar;  bütün  mü¬ 
hendislik  bilimleri;  ülkemizde  bilim  tari¬ 
hinden  önemli  konulan  ziyaretçilerin  ça¬ 
lıştırabilecekleri  teknik  terelere  vc  maki* 
nelet  ait  modeller;  cndiMn  ve  ün  ive  rcİ  iç¬ 
lerin  dalıa  sıkı  işbirliği  içinde  proje  çalış¬ 
maları;  zıvorciyiletm  gürüp  kulkniKaktarı 
pi yasaya  veni  çıkmış  dektmnik  ve  teknik 
bütün  ürünlerin,  tilkerrm  mallarının  sergi¬ 
leneceği  park:  lilke  vc  dünya  dnğa  tarihi¬ 
ne  ilişkin  sergilet;  dünv.ının  vc  tHkctuim 
verüil  im  ut  ü/dlikleri,  geJişrmi  vc  önemi* 
m  meraller,  canlıların  evrimi  ve  gelişimi: 
konferanslar;  güncel  konulanla  geçici  bi¬ 
lim  sergileri. 

Bilim  kennn  yaşayan,  eğlendiren,  il¬ 
gi  çeken*  kendini  durmadan  yenileyen.  *i- 
v  ı re ı çilerm  aktif  olarak  karılılıkları  hzgım- 


sız  ve  Larafsiz  hır  kaırum  olacağını  söyle¬ 
yen  vakıf  kumcuları  hüylete  geleceği  da¬ 
ha  somut  olarak  avuçlarmuzda  tutacağı  mi¬ 
za  ınamyomz  diyorlar. 

Vakıfla  imbat  kıumak  isteyenler 
(Nisan  1995  Itabeficf'dc  dc  belııttiğimiz 
gibi)  İzzettin  Silicr’i  0,212.  227  frfı  90  no- 
nura  lı  te  Ec  fontla  ti  araya  bilirler 

Bilini  ve  Teknoloji 
Günleri 

TÜBİTAK  Mat muu  Araştmıu  Mer¬ 
kezi  raraftııdaû  TÜY  Al*  İle  işbirliği  yapıla¬ 
rak  ülkemizde  ilk  defa.  ARGE-95  Bilim 
vc  Teknoloji  Günleri  ad  ıs  la  hır  Araştırma 
fıdişTtımc  Fıurı  dü/cnicmişiir, 

*1  ürkıycMckı  bıirıin  ürııversı relerin 
vc  araştımıa  gel  işi  irme  faaüycri  olan  cn* 
düstri  kumlujlırmm  davet  edildiği  fuara 
19  üniversite  kanlıyoı.  Fkko,  Ncmş,  Ar  çe¬ 
lik,  Bnsa,  TSCFAŞ,  Tclcraş  ve  Ek  a  ise 
fuara  katılıp  spırcorluğutıu  ıhdencu  sana¬ 
yi  kunıltışlan. 

Fuarda  uygulıtuhilir  vc  umu^mnuş 
afaştırma  geliştirme  ÜTİlnlcri  >erEİÎcmecek. 
Bu  fuar,  ülkemizde  bil  imsel  ve  teknolojik 
araşurm  a -geliştirme  faalîy  eder  inin  ve  so¬ 
nuç  farın  halka  vc  cndüsLriye  tanıtımı  vc 
ftklaiilnuu  konusunda  tıkanıklıkların  gi¬ 
derilmesi  an  lamında  önemli  bit  kilomcrre 
raşı  nltH.uk.  Funda  ayrıca  çeşitli  video  pv 
ıcnmkrı  \c  seminerler  de  yapılacak. 


Genç  Bir  Topluluk 
AFAT 

Bir  üf kerim  bilimsel  geleceğim  hc bi¬ 
leyecek  olanların  ün  i  vere  itelerde  okuyan 
öğrcndlcr  olduğu  görüşünden  hareketle, 
Iriceflddmn  Meslek  Yüksek  Okulu  üğren- 
uJcii  Amarüf  Fizik  vc  Astronomi  Toplu¬ 
luğu  uu  kurdular. 

AFAT  kur uc utan nın.  anracı,  bilimi 
liç  büyük  kem  ter  ı  çıkarıp  kendi  deyimleri 
lîc  örneğin  İskenderun'daki  Öğmndlcre 
vc  yaşayan  halka  kadar  gerimi  ek.  AFAT, 
üniversite  gençliğine  ve  diğer  insanlara  fi¬ 
zik  vc  antronmm  gülgcsimle  bilimi  sevdir¬ 
mek  vc  daha  çok  düşünebilen,  bilgi  toplu¬ 
mu  olma  ynlımda  işlek  duvau  herkes  için 
oluştu  nüm  uy 

Yeni  kurulmuş  İm  topluluk  olarak 
elktte  soranlarımız  vıan  ama  bu  sonmlar 
aşmak  için  çalışıyoruz  diyen  AFAT  kuru- 
t  ularının  İlk  olarak  gerçekleştirmek,  is¬ 
tedikleri  gözlem  ulctİcrmı  alabilmek  vç 
İmemcfc  hığlafubilmek, 

AFAT \  kurucular  çilgnabmnı  kani- 
inak  isteyen  herkese  açık  (dduklımu  da 
helımvorbr.  İlgile tıcnlcr  AFAT  haşksni  Ser- 
kan  Şahin  ile  bağlantı  kurabi tirler,  "İsken¬ 
derun  Meslek  Yüksek  Okulu  Amatör  Fizik 
\c  Astronom]  Topluluğu  Ivkemlcmn" 


m 


Ihlim  »r  |V(,mk 


ODTÜ 

Doç.  Dr.  OLCAY  BÎRGÜL 
EĞİTİM  VAKFI  KATKILARIYLA 


...Bilimin  EğLonceU  Dünyasına  HaşgaLdiniz... 


15  yaş  Grubundaki 
fiilim  Rehberleri  He 
dilerseniz  Ankara1  da 
dilerseniz  Doğa  ile  içiçe 

V$u  yaz'ı  farklı  geçirin  Yaz  Bilim  Kampı 


•  Astronomi  •  Ekoloji 

•  Arkeoloji  •  Çevre  •  Evrim 

•  Doğa  Olayları 

•  Dünyamız  •  yeryüzü 
Hareketleri  •  Doğa  ÇezUeri 

•  Elektrik  •  Aerodinamik 

•  Algı  •  Haberleşme 

•  yapı  ilgisi  •  Meteoroloji 

•  Uçma  •  İlk  yardım 

•  Dağcılık  •  fiiyoloji 

e  Seramik  •  fiaskı  ve  Matbaacılık 
•  Spor  e  klemiz  Enerji  Kaynakları 
•  £7 klim  ve  Mevsimler 
•  9sınma  •  fotoğraf  •  Resim 
m  yaratıcı  Drama 

Konularında 
Deneyler,  Keşifler, 
Projeler  ve  Çezilerle 
dolu  bir  yaz 

yaz  yitim  Okulu 
/İnkara  ve  İstanbul'da 
yaz  yitim  Kampı 
Uludağ  ve  yatı  Karadeniz'de 
yetirtilen  dönemlerde 
yapılacaktır 

Kontenjanımız  Sınırlıdır 

TÜRKİYE  NİN  TEK 
EĞLENCELİ 
BİLİM  ETKİNLİĞİ 


9- 


Yaz  Bilim  Okulu 


Dönem  Seçenekleri 
26  Haziran  -  14  Temmuz 
24  Temmuz  -  II  Ağustos 
21  Ağustos  -  8  Eylül 


bilimce 


Dönem  Seçenekleri 
8  Temmuz  -  15  Temmuz 
5  Ağustos  - 12  Ağustos 
26  Ağustos  -  2  Eylül 


Bilimce  Bilimsel  Etkinlikler  A.Ş. 

KIBRIS  SOKAK  28/1  06690  A. AYRANCI  -  ANKARA  Tel:  0.  312.  468  83  04-05 


Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

İlhamı  Buğdaycı 


Işığı  Kaydetmek 


Yaklaşık  hin  yıl  önce  Arap  bilini  adamı  Alhazen ,  karanlık  bir  odada 
Güneş'in  görüntüsünün  nasıl  oluşturulabileceğini  açıkladı.  Işık ,  bir 
duvardaki  küçük  delikten  geçiyor  ve  karşısındaki  diğer  duvarda 
görüntü  oluşuyordu.  1660' tarda,  mercekleri ,  kağıt  ekranları  ve  hatta 
odaklama  mekanizmaları  olan  taşınabilir  “ Gamera  Obscu ra" la r tasar¬ 
landı.  “ Karanlık  Oda"ntn  Latıncesi  olan  “ Camera  Obscura"  o  sıralar¬ 
da,  Güneş'i  görmek  ve  manzaralara,  sokaklara  bakmak  için 
kullanılan  yaygın  bir  deyimdi.  Aslında ,  modern  fotoğraf 
makinelerinde  olan  bütün  parçalar  bu  aletlerde  mevcuttu  ancak 

henüz  oluşturdukları  görüntüyü  kaydetmek  için  bir  yol 
bulunamam  işti.  Joseplı  Niepce  'nin 
ışığı  kaydetmek  için  bir  yöntem 
geliştirmesi  ve  böylelikle  gerçek 
anlamda  fotoğrafçılığın  ortaya 
çıkmasından  bu  yana  ISO  yıldan 
uzun  bir  süre  geçti. 


\\  m*m  Foı  Toiıkıt  1 İ  BM- !  *77) 


Negatifler  ve  Pozitifler 


Fon  Toblut'uıt  tmoğraf  tnuklmî»! 


PniLİk  fotoğraftık,  WÜJİam  FüX  Talbot  VC  Lemis  Dagııerrs:  tarafından  neredeyse 
ayıtı  tarihlerde  icat  edildi.  Ancak  Dsgırenre’nin  yöntemi  bugün  kullanılan  bir  vomem 
değildir.  Onun  yerme,  modem  fotoğraf 
makine  teri.  t  Salarda  Fos  Tatboc'un 
(]  800- 1877}  geliştirdiği  yöntemi  kullanıyor. 

Tal bot,  fotoğraf  kağıdım.  ışığa  manın; 
kaldığında  kanaran  hır  kimyasal  olan  gümüş 
klnrütün  idinde  ıslatmış;  kağıdın  üzerine 
ışığı  düşürdüğünde  de  hır  negatif  göruntii 
elde  etmişti.  Aynı  yöntemi  negatiften 
görüntü  çoğaltmak  için  kuikmiığımîa  ise 
sınırsız  sayıda  pozitif  ddc  etmişti. 


Vkot  w  rçjjjj  k  temek  pı  h/Santh)  tapa# 


Bir  Görüntü  Oluşturma 


Kalıcı  tik  Fotoğraf!  ar 


İ  822  yılında  Joseph  Niepce  (1 765- 
I  835|t  penceresinden  gelen  görüntüyü, 
ışığa  duyarlı  katranla  kaplı  bir  *Apewter" 
ı  aha  kası  üzerine  odakladı.  .Sekiz  saat  sonra 
ık  tabakayı  petrolle  yıkıldığında  ışığın 
düştüğü  yerler  hariç  katranın 
temizlendiğini  gördü.  Geriye  kalan 
katranlı  bölge  hir  fotoğrafı  oluşturmuştu* 


Negatif  Kağıt 


VVİlîtam  Ft*  Tal  bot,  bu  minik  nega¬ 
tifi  Ağustos  î  IBS 'te  o]  üştürdü.  Gö¬ 
rüntü,  evinin  bir  penceresini  göste¬ 
riyor.  Işığa  duyarlı  kağıt,  yatını  saat 
boyunca  ışığa  tutulmuştur. 


Fotoğrafçılık  ile  ilgili  ilk  denemeleri  sırasında  Wîlliam  Fox  Talbor.  büyükçe 
bir  kurudan  bir  Fotoğraf  makinesi  yaptı.  Bu,  1835  yılında  yaptığının  deneysel  bir  verai- 
yonuydn  ve  ters  görüntü  oluşturan  tek  bu  merceğe  sgiuptl  Taİbot,  kutunun  arka  tarafına  yerleştirdiği 
ışığa  duyarlı  kağıdın  üzerine  bir  saat  en  daha  uzun  hir  süre  ışık  düşürdü.  Ancak,  sonuç  hayal  ' 
kırıklığıydı.  Kağıdın  üzerine  düşen  ışık  miktarı  yeterli  olmamış  ve  görüntüde  çok  az  detay  çıkmıştı. 
Talbot,  bu  kez  çok  daha  küçük  hır  fotoğraf  makinesi  kullanmayı  denedi  ve  mercekleri  kağıda  çok 
yakın  yerleştirdi,  böyleçe  kağıdın  Üzerine  düşen  ışık  çok  daha  yoğun  olacaktı.  Talbot,  bu  minik 
makinelerden  biriyle  Üstte  görülen  ünlü  negatifini  ekle  eni. 


yansıyım 

tmtptiiniü 


Fns  Tnblftc'ıırı 
İ!ü5tk  y^pTiğı 

fmr»|Tiıf  tjuıkitıc^i 


Daguerrotip 


ISAOlımn  başlarında  l.oms  Dııgucırc  0?tflM85n.  elde  edilmiş  ilk  fotoğrafın  sahibi  Joscplı  Niepee  ile  işbirliği 
yaptı,  bakır  plaka  üzerine  görüntüyü  kaydetmek  iyin  deneyler  yapan  Da gu ette,  gümüşle  kapladığı 

plakaları  ışrğa  duyarlı  hale  getirmek  İçm  iyoda  marn/  bıraktı,  başlangıçta  şansı  yaver  gitti, 
atmak  bir  gün,  tesadüfen  bir  şey  keşfetti.  Plaka,  eiva  buharımı  15  dakika 
ftîbı  kısa  bir  süre  maruz  bırakıldığında  bile  bir  gürümü  o luş tu rab iliyor- 
d  il  Daha  sı  mm,  görüntüyü  nasıl  sahi  deyebileceğini  buldu. 

<  'urıimıj  uıin  katın  olııusı  için  gimsıişiın  ışığa  tırık  ru  pki  gosrermemes 
serçk ivn  ılu  V)Ufi  -Lm  sonn  p"pukr  pLui  I  İj^Lierrotjjj.  satışı  smmhm  ilk 


fotoğraf  mdifjflflijmtr  arka  tanMa  tutman  bir  buzlu  rom, 
Mlamoyı  kontrol  »det. 


Görüntüyü  odaklamak  idn 
mfntıenk  ûrltu  tarah,  m  yo 
da  arkaya  doğru  kaymaktack. 


Merteğin  önündeki 
objektif  kapağı  poz  akacağı 
raman  yana  fayMr 


Hayalet  Görüntüler 

İlk  fotoğraf  makineleri  çok  Fazla  ışığa  gereksinim  duyuyor- 
tardı;  öyleki,  dakikalarca  batta  saatlerce  ışığa  maruz  bırakılma¬ 
lıydılar  Eğer  bu  sırada  herhangi  bir  şey  hareket  etmişse,  haya¬ 
let  gibi  belli  belirsiz  görüntüler  ortaya  çıkıyordu.  Modern  fotoğ¬ 
raf  makinelerinin  çok  daha  kısa  "poz  süreleri'"  olduğundan  bu 
türden  sorunlar  yoktur. 


lvk  liuılan 
mertekten 


Nesneden  gokn  t jıfr  ı^ıtorr  her 
doğruftvda  yaydrmkradır 


Ayna,  ışıdın  filme 
uhşmSta  sağbmak 
ipnyvkw  kalkar 


SLR  Fotoğraf  Makineleri 


Bu  SI ,  R  ı  -Si  ngle  Lens  Rc !  3c  \ 1  W  «uğra  I 
:  makinede  hem  göriimııvu  oluşcuı mak. 

hem  de  odaklamayı  kontrol  ermek  içm 

ip  aynı  mercek  grubu  kutlandır  Makinede  bir 
Hf  gürftntii  yakalandığında  ışık  merceklerden 

V  geçe  re  k .  h  i  t  ayn  a  r  a  ra  fi  nd  an  v  ı  j  karı  ya  d  uğru 

■r  buzlu  camdan  yapılmış  lıir  odaklama  ekranına 
ytftsıtıltr.  Bir  prizma,  ışığı  toplam  ıç  yansıma  ile 
vizörün  dışına  yansıtır;  böyleec  görüntü  ekranda 
görülebilir  Deklanşöre  basıldığındı  ayna  hızla  yukan 
savrulur  ve  ışık  filme  ulaşır 


Cüce  Fotoğraf  Makineleri 

Bu  minik  fotoğraf  makineleri.  \  W  yılımla  plastiğin  ilk  fnrrnu  olan  bakalit’ 
ten  yapılmıştır.  Minik  nıln  filmler  kullanan  bu  makinelerin  sabit  odaklı  mer¬ 
cekleri  ve  ayn  viaöfleri  vardı  vc  bîr  kibrit  kutusundan  bira/  büyüklerdi. 
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Internet 
Ne  Kadar 
Uzakta? 

Otuz  dört  Avrupa  ülkesini  kapsayan  /İr- 
rupo  Hukuk  Öğrencileri  Birliği  ELSA 
(E u roptan  Law  St udents'  Assoriafion ), 
10,000' e  varan  üye  sayısıyla  pek  büyük 
bir  kuruluş  değildir.  Aman  hukuk  konu¬ 
sunda  (ahşan  AvrupalIlar  arasında  yar¬ 
dımlaşmayı  ve  ülkelerin  kanunları  kadar 
uluslararası  kanun/ann  da  Avrupa  Birli¬ 
ği 'ne  üye  ve  gözleniri  ülkelerde  hili itme¬ 
sini  sağlamaktır.  ELSA.  bu  amaçlar çer- 
çevesinde  yaptığı  a  k/iv  itelerle  akademik 
çalışmalara  yeni  bir  bayat  kazandırarak, 
daha  iyi  ve  geniş  bakış  açılarına  sahip  hu¬ 
kukçu  lan  n  yetiştirilmesini  hedefliyor. 


Avrupa  üzerinde  150  Üniver¬ 
siteye  dağılmış  bir  organi¬ 
zasyonun  yararlı  şekilde  çu- 
!  ıştırı  İm  ast  pek  de  kolay  değil 
Özellikle  iletişim  ve  haberleşme 
kımn*  un  da  çözmeleri  gereken  ba¬ 
zı  «Kumlan  vardı  Organizasyonun 
yönetiminin  iyi  olabilmesi  için,  se¬ 
çilmiş  yöneticilerin  her  yıl  birçok 
küteler  bir  araya  gelmesi;  seminer¬ 
ler,  konferanslar  ve  stajyer  öğrenci 
değişim  prûgmıalıiiı  için  ilanların 
verilmesi*  Önerilen  çalışma  atanla¬ 
rının  sunulması  ve  başvuruların 
süratle  değerlendirilmesi;  organi¬ 
zasyona  destek  sağlayan  pazarla  - 
ma,  gerekli  fonları  sağlama  gibi  iş¬ 
lerin  yürütülmesi  gerekiyordu*  bu 
işîer  için  normal  postanın  kullanı¬ 
mı  yavaş  kalıyordu*  l  kıtalararası 
rcJcfon  konuşması  çok  pahalıydı. 
Faks  da  telefon  parasına  ek  ola¬ 
rak.  bir  de  İlk  vatirını  gerektiriyor¬ 
du,  Bu  nedenle  yeni  bir  iletişim 
yOntcmi  arandı  ve  Internet  bağ¬ 
lantısı  ile  elektronik  iletişime  ge¬ 
çilmesine  karar  verdiler* 

Bu  kararın  uygulanması  da 
pek  ko kıy  olmadı  HO'krin  sonla¬ 


mı 


rında*  bir  üye  lilkcde  yapılım  de¬ 
neme  tamamen  haşan  sız  oldu*  İn¬ 
sanlar  birbirlerine  e-mail  gönder¬ 
mekten  pek  Itnşlanmamışlardi. 
Ancak,  «f.Vrcki  ikinci  deneme  ise* 
bunun  aksine  oldukça  biivıik  bir 
başarıya  ulaştı.  ELCÖM  adlı  bir 
proje  ile  gopher  ve  frp  sunucuları 
hizmete  başladı.  Şu  an  40  grup  In- 
ıcrnet'c  bağlanmış  durumda.  Ta¬ 
biî,  insanların  bunları  kullanmaya 
razı  olması  ve  öğrenmesi  pek  ko¬ 
lay  olmuyor:  Affedersin  iz,  bana 
e- mat  Um  nasıl  çalıştığım  göstere¬ 
bilir  mİ  siniz?"  -  44  Vaktim  yok*  bir 
e-mail  gönder"  cimi  konuşmaların 
sıkça  geçtiği  iddia  ediliyor*  Ancak* 
ELCÖM  proje  sin  in  haşan  I  arı  du¬ 
yuldukça.  hukuk  öğrencileri  elle¬ 
rindeki  bu  olanağı  kullanmak  isti¬ 
yorlar, 

İnternet  kullanımının  bu  tip 
haşarı  öykülerini  sürekli  olarak 
okııyahiliyonız.  Ancak,  hu  rıp  ba¬ 
şarıların  olabilmesi  için  m lc komü¬ 
nikasyon  ağların  m  gd  i  girilmeleri, 
bilgilen  taşıyabilmek  ıçm  gerekli 
bam  genişliğine  fncrwork  Üzerin¬ 
den  bir  bilgi  ilerimi  uygulamasın¬ 


da*  iletim  hızının  bîf  tanımı)  sahip 
olmaları  gerekiyor  (  Ikcmızde  in¬ 
ternetin  pek  yaygın  kullanılma- 
(iminin  bir  nedeni  de  hu.  Yapılan 
bir  çalışmaya  göre,  bilgi  akcanm 
sûresi  göz  ününe  alındığında,  Tür¬ 
kiye  Amerika'ya,  Avrupa'daki  bazı 
merkezlerden 


yakın.  Ancak,  bunun  nedeni  Tür¬ 
kiyelim  çok  iyi  bir  ah  yapıya  sa¬ 
hip  olması  değil  -  az  kulhmıırL  Bu 
d.ı  insanların.  Internet  üzerinde 
yararlı  bilgi  bulunamayacağı,  unun 
eğlenceden  başka  bir  şeye  yara¬ 
mayacağı  düşüncelerinden  kay¬ 
naklanıyor,  Oysa.  Kuzey  Amerika 
ve  Avrupa  ülkeleri  dışında  da  bu 
düşüncenin  yanlış  olduğun u  fark- 


et  mi*  ulan  ve  gelecekteki  talebi 
karşılamak  üzere  yatırımlara  baş¬ 
lamış  birçok  Ülke  var:  Rusya,  Tay¬ 
land*  ŞİIL. 

Tde  k  om  ü  m kasyon  kuruluşla- 
n,  kendi  içlerimle  vc  birbirleri 
arası  tul  a  bilgi  otoyolları  (fnfobahn 
veya  ilaha  uz  kullanılan  İngilizce 
adıyla  İn  fbıma  tio  n  S  u  pe  rh  igh  w  uy) 
kurarak  gerekli  bant  gemiliğini 
sağlamaya  çalışıyorlar.  Ancak,  hızlı 
İnternet  bağlantılarının  hepsi  de 
maddi  sınırlamalardan  dolaylı  üni¬ 
versiteler*  büyük  araştırma  ku¬ 
rumlan,  ticari  bazı  kuruluşlar  vc 
maddi  kaynağa  sahip  okullar  gibi 
belirli  merkezlerden  geymektcîcr 
(ve  geçecekleri,  1  İlkemizdeki  in* 
teme  t  bagl.inril.in  da  şu  an  için  ia¬ 
dece  birkaç  Üniversiteyi  vc  kuru¬ 
luşu  mutlu  etmekte.  Kulun  kulla¬ 
nıcılar  ise.  genellikle  saniyede 
14400  bit  İle  te  bileri  U4,4kbjvO 
modemlerle  İnternet  üzerindeki 
lı  iz  m  eı  İ  erden  yararlanmaya  çalış- 
maktalar.  Ancak,  birçok  noktada 
bunun  iyin  bile  şehirler  arası  ara¬ 
malar  gerekebil  i  yor  Şehir  dışında 
yaşayan  birçok  kış*  Internet  hiz¬ 
metleri  ndc  n  yararla  namı  yort  ar 

Dulıu  geniş  hır  ulunu  lıılgı  ile¬ 
timinden  yararlanma  hakkı  suna¬ 
bilmek  iyin  sürdürülen  projeler 
var,  Örneğin  ABD’mn  attı  eyale¬ 
tinde*  "m rai  datafkarinn*  (köyle¬ 
re  bilgi  sunul  ması)  udi  verilen  bir 
çalışmaya  başlanıldı.  Bu  proje,  di- 
al- tıp  İtele  fon  ederek  modem  ara* 
cılığı  de)  vc  bu  iş  için  ayrılmış  hat¬ 
lar  üzerinden  düşük  hızda  IIJ  bağ¬ 
lamışı*  çok  iyi  hazırianmtş  dokü¬ 
mantasyon.  eğitim  ve  yeni  kulla¬ 
nıcı  brn  anahtar  teslim  Imenır 
bağlantısı  sunmayı  hedefliyor,  Bu 
hizmetler*  kiiçük  okullar,  kütüp¬ 
haneler*  has  ianeler  gibi  birçok  ku¬ 
ruma  da  umulacak. 

Bu  projede  hedeflenen  ilk 
nokta, bağlantı  noktalanma  tasarı- 
mı  idi,  Bağlamı  noktalarının  aran¬ 
dan  olması,  hakim  vc  işleri  minin 
kolaylığım  sağlamak  ayısından  ol¬ 
dukça  dne  m  taşıyordu.  Her  nokta¬ 
nın  bir  network  m- 
tıter'ma.  bir  termi¬ 
nal  sunucuıu  nıı 
vc  vUksck  hızlı 
modemlere  sa¬ 
hip  olması  ve 
bunlarla  ö  diul- 
up  ve  bir  mik¬ 
tar  da  Özd  hat¬ 
lar  üzerinden 
bağlantı  sağla¬ 
masının  yeterli  ola¬ 
cağı  düşünülüyor.  Bu  noktada 
ünlerine  çıkan  en  büyük  engel¬ 
lerden  Eriri  ise.  kullamalarm  ço¬ 
ğunun  imiş  değil,  Mac*  DOS  ve¬ 
ya  Windows  al tuıda  çalışan  prog¬ 
ramlar  kullanıyor  olması.  Bu 
nedenle,  özel  bazı  sunucu 
programlar  değil,  neredeyse 
tüm  işletim  sistemleri  tara¬ 


fından  desteklenen  TCP/IP’nın 
kullanılmasına  karar  verilmiş. 

Bu  proje  vadece  gerekli  yaza¬ 
lım  vc  d  mı  mumlar  m  kurulmalını 
içermiyor.  İnsanların  bu  konuda 
eğiti  I  meşinden,  k  Ütllp  haneler  in 
vc  okulların  gerekli  gopher,  W4LS 
vc  VVıırld  W  İde  Wcb  mın  ucu  ta  tı¬ 
nın  hazır  lan  masına  kadar  birçok 
hizmetlerin  dc  s  unu  İması  planla¬ 
nıyor  H  öylece.  insanlar  kurulu  sis¬ 
temin  nasıl  çalış  Lığın  *  görebilecek¬ 
ler  vc  yararlarını  tek  başlarımı  keş¬ 
fetmek  zorunda  kalmayacaklar 

Bu  sayede,  düşük  bant  geniş¬ 
liğine  sahip  bağlantıları  kullanan¬ 
ların  sayısı  bir  miktar  ilaha  anacak. 
$ıı  an  bile  Internet  bağlamı  hırını 
kullananların  Önemli  bir  kısmı 
Î4.4,kbp3t’lik  modemler  gibi  "in¬ 
ce''  bağlantı  hır  kullan  ıy  ur.  Bu  ka¬ 
dar  sınırlı  bir  Kant  genişliği  ses  vc 
görüntü  iletimi  gibi,  bağlamının 
yeterince  “kaim"  olduğunu  varsa¬ 
yan  hizmeti  erden  yararla  m  İmasını 
zorlaştırıyor.  Bu  nedenle,  ince 
bağlam ıl ara  sahip  Internet  (uygun 
deyimi  ile  ThımerncU  kullaruala- 
nnm  bilgilere  ulaşması  ve  bunları 
alabil  mesi  iyin  birçok  yöntemler 
geliştirildi  ve  kullanılmakta. 

Bilgiye  ulaşımı  kolaylaştıran 
sistemlerden  en  çok  kullan  ilam 
mirror  (ayna)  merkezler,  Ayna 
merkezler,  çok  kullanılan  bılgt  su¬ 
nucularının  bir  yeşil  sürekli  yeni¬ 
lenen  kopyası  durumunda.  Bunla¬ 
rın  k  ıı  t  la  mm  ı  Ue  Avrupa  veya 
Amerika’daki  bir  noktaya  bağlam 
makıansa,  dalın  hızlı  bir  şekilde, 
oranın  Türkiye'deki  aynasından 


gerekli  bilgiler  al mubilmcktc. 
Benzer  şekilde  bazı  ticari  servisler 
nct-habcrlcri  kaynaklarını  incele¬ 
yerek*  kullanıcı  iyin  önem  taşmın 
bilgileri  omı  aktarabiliyorlar. 

Bilgiye  ulaşmak  kadar,  onu 
uygun  şekilde  saklamak  da  önem¬ 
lidir,  Bir  yok  WJ  alıcısı  (netscape* 
Mosak.  Iynx*  alman  doküman¬ 
ları  ün  hafızasına  alarak*  ılaîıa  önce 
görülen  bir  doküman  tekrar  iste¬ 
nildiğinde.  onu  yeniden  görmes  i 
kolaylaştı  rıyorlar,  Netscape  gibi 
bazı  ura  İlkli  YY  .4  alıcıları  da*  dokü¬ 
manı  vc  resimleri  alırken,  kullanı¬ 
cının  bunları  inceleyebilmesini 
sağlıyor  Resimlerin  dokümandan 
sonra  gelmesinin  veya  doküman 
gelirken  kullanıcının  bunu  güre* 
bilmesinin  vc  İşlem  Yapabilmesi¬ 
nin  sağlanması  da  önemli  bu  nok¬ 
rada  Çünkü  W 3  sunucularım  çe¬ 
kici  kılmak  amacıyla  konulan  bir¬ 
çok  resim*  bağlantıyı  yavaşlatıyor. 

Bir  nııntcrnet  kullanıcısı  için 
önemli  olan  hır  şey  dc  alınan  bil¬ 
gilerin  durumudur  Bilgilerin  İn¬ 
ternet  Üzerinden  alınırken  sıkış¬ 
tırılmış  olmaları*  yetersiz  barıt 
kalınlığına  sahip  sistemler  için 
önemlidir.  Ibryok  Itp  sunucusu* 
istenilen  bilgilerin  alınırken  sıkış¬ 
tırılmasını  sağlıyorlar:  re¬ 
simler  ve  filmler,  kendi¬ 
liğin  den  sıkıştırılmış 
olan  jpeg  ve  mpeg 
furmutlanmla  de¬ 
riliyor. 

Bütün  bunlar 
gibi,  dulla  çok  bil¬ 
giyi  daha  kısa  sü¬ 
rede  aktarmak 
vc/vcya  sadece  is¬ 
te  n  i  I  en  bilgilere 
ulaşmak  iyin  yazıl¬ 
mış  birçok  prog¬ 
ram  şu  an  elimizde 
var.  Ytne  dc.  Internet 
üzerindeki  bilgi  trafi¬ 
ğinin  %40't  ftp  işlem¬ 
lerine  ou.  Ner-habcr- 
Ecri,  e-mail*  te  İn  et. 


gopher  ve  W3  trafiği  dc  eklenince 
hu  oran  ^7()*c  çıkıyor*  Bunların 
anlatılan  yöntemlerle  bir  miktar 
daha  azaltılmam,  iletişimi  oldukça 
hızlandıracak.  Ancak*  tel  ekom  üm- 
kroyun  ağının  geleceğin  ihtiyaçla- 
rma  yanıt  verecek  şekilde  hazır  ut¬ 
ması  gerekiyor. 

t  *  AN  ’  hı  r  arası  n  d  a  ılıt  iv  ay  d  u  - 
yubn  yüksek  luzlr  bilgisayar  deri¬ 
şimi  ile  gürün cü  vc  mulıimedya 
iletişimi  servislerine  olan  talep  sü¬ 
rekli  Mtıyor.  $ıı  an*  rclekomflm- 
kusvem  sitemlerini  gelişmeye  zor¬ 
layan  iki  güy  var  Birincisi  bilgisa¬ 
yar  iletişimindeki  gelişmeler  ve 
İkincisi  görüntülü  derişim  sistem¬ 
lerine;  olan  talep  ikisi  dc  dijital 
iletişimin  şu  andakinden  yok  daha 
yaygın  vc  Kizir  olmasını  gerektiri¬ 
yor,  Birk.ıy  yıl  içinde  birçok  geliş¬ 
miş  ülkede,  tamamen  dijital  fdc- 
koiniıukasyotı  batları  kullanıcılara 
her  biri  f>4kbps  kapasiteli  hatlar 
sunacak  Hücre  denilen  sabit  bü¬ 
yüklükteki  küçük  paketlerin  ol¬ 
dukça  yüksek  lı»/, I arda  iletimini 
sağlayan  ATM  teknolojisinin  dc 
yaygınlaşması  bilgi  ilerimin*  daha 
du  hızlandıracak.  Deneysel  zeki 
ağ  sistemleri  de  şu  an  kurul  makta. 
Bu  tip  çalışmaların*  tüm  dünya 
üzerindeki  teknoloji  ve  bilim  ko¬ 
rursun  da  geride  kalmak  istemeyen 
ülkelerde  sürmekte  olduğu  görül¬ 
mekte.  Birçok  teknoloji  devi  ka¬ 
dar  gelişmekte  olan  ülkeler  de, 
iletişimin  önem  kazandığı  bir  21. 
yüzyıla  hazırlıksız  girmekten  ve 
zor  vardıkları  bir  nokrayı  kaybet* 
mekten  yckınmckrelcr. 
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Elektronik  Dünyası 

Babür  Eryalçın 


Bilinmezlerden  Gerçeğe 

Entegrelerin 

Doğuşu 


UZAY  solisti  oluğun  kendisi 
Henüz  ram  olarak  çiîaüle  mr- 
iniş  bil  kavram-  tşre  bu  bi¬ 
linmekliği  çözebilmek  için 
büyük  paralar  harcan  makta, 
incelemeler  yapılmakta,  projclci  havatu 
ftçiıibnektcı  Yapılan  araştı rma lar  sonucu 
omyâ  çıkan  ürünler  dalla  surun  giiuliik  ha- 
yatta  da  kullanım  alanı  bulabilmektedir. 
Örneğin  araba  motüdaatnk  kullundan  bazı 
katkı  maddeleri,  öncelikle  uzay  uraçhnnm 
ateşleme  sistemleri  için  geliştirilin iştir.  Bu 
maddeler  yüksek  ısıya  ve  özellikle  siirrii ti¬ 
me  sonucu  olan  aşınmalara  son  derece  da¬ 
yanıklıdır.  Zırh  özelliği  olan  diğer  bazı 
maddeler  dc  um  araçlarının  dış  yüzeyinin 
korunmanı  İçin  geliştirilmiş,  fakat  daha 
sonra  savunma  ve  liarp  sımavlmde  kulla¬ 
nım  alanı  bulmuştur.  Bilinen  bir  kısım 
elektronik  sistem  de  benzer  araş  tırmalar 
sonucu  ortaya  çıkmış  ya  da  m  oton  sis <- 
temler  geliştirilmiş.  fakat  dahi  sonra  güo- 
Elik  Irayan  muda  kullanım  alanı  bola  bilmiş¬ 
tir,  (kellikle  iletişim  ve  veri  analiz  için  ta¬ 
sarlanan  sistemler,  hu  tür  gelişimlere  güzel 
örneklerdendir,  Televizyon,  radyo,  reisiz, 
telefon  iletişiminde  ve  özellikle  askeri  uy¬ 
gulamalarda  uydu  iletiminden  Yararlanıl¬ 
ması,  hep  uzay  araştı  rmsdanmian  lonra  or¬ 
taya  çıkmıştır.  Bu  nedenden  dolayı  günü¬ 


müzde  pek  çok  kişi  uydu  iletişi  m  im  çağın 
en  önemli  teknolojik  buluşu  olarak  gör¬ 
mektedir 

Elektronik  sistemlerin  gelişiminde 
oku  aşımakn  uruk  berke*,  bir  şekilde  bil¬ 
mektedir  kuralog  elektronikten  dijital 
elektroniğe,  lambalı  s  istemler  deri  kau  iıa! 
trans  is  türlü  sistemlere  geçiş  gibi),  Günü¬ 
müzde  ise  yepyeni  hır  elektronik  kavram, 
bilimin  ve  teknolojinin  sayesinde  hayat 
bulmaktadır:  “Mikroclcktronık"^  Analoji 
ve  özellikle  dijital  elektroniğin  birleşimin¬ 
den  ve  bilgi  bin  kiminden  ortaya  çıkmış 
olan  uıikrodtktrtjııik  dcmatıUrT  fiziksel 
boyutlarımı  karşın  yaptığı  işler  açısından 
oldukça  şaşırtıcı dıı.  Daha  çok  iletişim  ve 
bilgisayar  alanında  yara  rlanı  İm  akta  olan 
bu  eleman  ve  sistem  lor,  küçük  yapılar  içi¬ 
ne  bilimin  ve  teknolojinin  yardımıyla, 
Gzcl  tekniklerle  yerleştirilen  karmaşık 
elektronik  devrelerden  oluşmaktadır  Bu 
nedenden  doiuvj  mikroelekttuniğı,  enteg¬ 
re  ^temlerle  nınımlamak  ya  ila  benzet¬ 
mek  Yanlış  ulıtw_ 

Mikmekktmnik  uygulamalar  genel 
olarak  ıkt  ana  sınıra  ayrılmak  tadır,  "kemt- 
ror'  vc  ya  da  veri  analizi”  Kullunun 
alanına  göre  kontrol  işlevi  açısından  da  iki 
ayrı  ıtimfa  ayrılabilmektedir;  "loıv-cııd 
«ppjicaıkm*"  yani  düşük  sınır  uygu  lam  ı- 


1  ar  ve  "high-end  lapplieariomf  yani  yük¬ 
sek  srnif  uygulamalar-  Düşük  sınır  uygula¬ 
malar  basit  sistemlerden  ve  dlişük  enerji 
gerektiren  uygulamalardan  oluşmaktadır. 
Yüksek  sanır  uygulamar  he  daha  çok  m- 
bot  im,  havacılık  ve  um  sanayii,  karmaşık 
anketi  amaçtı  savunma  sistemleri  ve  üzd¬ 
ükle  gene]  amaçlı  bilgisayar  benzeri  veri 
andız  istemeleri  gibi  karmaşık  işlevîİ 
amaçlar  için  kullanıl  maktadır.  Yüksek  sı¬ 
nır  SEstemlerlc  düşük  suni  işler  vjpıMul- 
mekteyra  de,  maliyet  açısından  kullan¬ 
mak  akılcı  olmamakla,  yani  bakış  açısına 
göre  'karmaşık  her  ratman  iyi  demek  de¬ 
ğildir4  gibi  bir  ifade  ortaca  çıkmaktadır. 
İler  ne  kıdat  düşük  amir  uygulamaları 
için  Marnlan  sistemlerde  gelişim  müm¬ 
künse  de,  esa*  teknolojik  gelişimin  yük¬ 
sek  şuur  uygo  torunlar  için  olması,  avrı  bir 
gerçektir,  Bu  tflr  gdıştmler  öyle  boyutlar¬ 
da  gerçekleşmektedir  Jqt  çoğunlukla  akla 
hayale  gelmemiş  sistemler  ya  dı  birimler 
ortm  çıkmaktadır.  Çünkü  yüksek  smır 
uygulamalarda  daha  küçük  fobt  daha  kar¬ 
maşık  sistemlere  olan  gereksinim  ve  talep 
hiçbir  uımü  hrtme  meleredir.  Bu  he,  araş¬ 
tırmanları  ve  özellikle  hu  sektörden  ticari 
kura  tın  oku  kurum  ve  kurul  aşktı  kamçı¬ 
lamakta,  daha  iyiye  daha  karmaşığa  fakat 
daha  küçüğe  duğru  bn  gelişim  oluşmakta¬ 
dır  Yine  bilgisayar  sektöründe  kısa  sürede 
yaşanan  gelişim  ve  aşamalar  bu  tür  gelişim 
açısından  günlük  hayatta  da  rai rl anan  eri 
çarpıcı  ispattır.  Oy  te  ki,  H0WB  daha  imal  sı¬ 
caklığım  korurken  ve  bu  konu  ile  ilgili  ba¬ 
sılı  yayınlar  henüz  çok  vcnı  tarihliyken, 
bugün  bilgim  varilimi  geldiği  nokra  aklın 
sınır!  an  m  zorlayacak  boyuttadır.  Örnek 
vermek  gerekirse,  birkaç  Mildik  huturla 
çalışan  kişisel  bilgisayarlar  neredeyse  iiç- 
bq  yıl  içinde  yerlerini  birkaç  on  halta  yüz 
Mhz’lık  hızlarla  çalışan*  gelişmiş  işlemci¬ 
leri  oku  kişisel  bil  gisay arma  bırakımşDf  ya 
da  alman  İUMbytelık  bir  vahit  disk  anık 
değil  verersi^  son  derece  yavaş  gelmekte, 
sabit  disk  boyutlarında  birkaç  yüz  hatta 
GigaBvre’tık  boyutlardan  söz  edilmekte- 
din  Hatta  geliştirilen  son  programlar  hile 
bazı  küçük  makineler  de  kesinlikle  çalış¬ 
mamaktadır.  Örneğin  sun  çıkan  hemen 
tüm  oyunlar  486  işlemci  yoksa  çalışma¬ 
makta  ya  da  kilitlenmektedir.  Bu  anlamda 
bilgisayar  sektöründe  sahip  olunan  kişisel 
bilgisayarın  bir  4 olması  hile  en  dü¬ 


şük  standarttan  hır  makine  olarak  kabul 
edilmekte,  programlar  da  bıı  duruma  göte 
raaariıntnaktadır. 

Mikrodc  kimilik  sistemleri  daha  de- 
nrnicıı  incelemek  istersek  genci  ol  .ırak 
dört  ana  sınıfla  değerlendirebiliriz; 

SSl-12  ve  daha  az  mamrk  kapısı  bulunun 
birimler,  MSI- Kİ  ile  UH1  mantık  tapısı 
içeren  birimler,  LSJ-lûfl  ile  birkaç  bin 
mantık  kapısı  içeren  birimler,  VLSl-hın- 
liföc  kapı  içeren  bmmlcr. 

Kısaltma  o  tarak  incelediğimizde:  SSİ 
“sıuaİt-Scaifc  tntcgnumıT  (küçük  ölçek  cm 
tegrasyunl,  M.Sİ  "mediurıı^ıaıle  iııregrari- 
oıf  lorta  ölçek  entegrasyon!.  LSI  "lorge- 
scüIc  integratinn"  (büyük  ölçek  entegras¬ 
yon)  ve  VLSI  “verv  torgc-neale  ınrcgratı- 
ım”  (çok  höyük  ölçek  entegrasyon  )  itilam - 
lanna  gelen  teknik  terimler  olduğunu  gö¬ 
rül  üz  i  hu  tür  teknik  kıuEmutar,  özellikle 
mikmdektmmk  ve  bilgisayar  sektöründe 
sıkça  kullanılmaktadır).  SST  şişlemelerdi: 
tek  bir  entegre  içinde  en  çok  12  mantık 
kapısı  bulunmakta,  piyasada  rahatlıkla  bu¬ 
lunan  14  veya  16  ayaklı  entegrelerden 
oluşmaktadır.  Bu  entegreler  Mual-lİnc 
packagt*DlP*  yani  ayakları  yere  hakan 
entegre  kutulan  va  da  Afifli  puck“  yanı  yas¬ 
ın  ya  Ja  ayaklan  yana  bakan  entegre  kutu¬ 
larından  oluşmaktadır  Tek  entegre  olarak 
satılıra  hasıl  kapılar:  DEĞİL,  VE,  VEYA* 
DEĞİL  VE  ve  DEĞİL  VEYA  kapılan  bu 
tür  SSI  entegrelerdir.  MSI  sistemler  ise, 
gencEdc  24  avaklı  kutularda  va  da  28  avak- 
lı  çîpicrdc  bulunmaktadır.  Birtakım  mikro- 
ışlcmoler  be.  LSI  sistemler  sınıfına  gir¬ 
mektedir  Miktuçlcktmmktckı  ilerle  meler 
ise,  bilgisayar  entegre  sisteme Icrimn  dc 
bulunduğu  VLSI  dilemlerde  olmakladır 
(örneğin  bilgisayar  işletici  Seri  bu  tür  enteg¬ 
relerdir,  Özellikle  BüfüTdcn  günümüze 
olan  geçiş  süresi  ve  işkv  boyum  incelenir¬ 
se  bu  daha  İyi  anlaşılır  |. 

(i  en  d  olarak  bir  bilgisayar  sistemi 
çalışmak  İçin  iki  olguya  ihtiyaç  duyar; 
"hardvvarc"  yani  elektronik  ve  "mftfijç* 
yani  program,  frogrttm  kısmı  iki  mu  gruba 
ayrılabilir;  sistem  programları  vc  kullanıcı 
programl arı.  PmgramjamayEa  uğraşabil¬ 
mek  için  elektronik  bilgisi  gerektirmez, 
ancak  anlamak  ve  yapabilmek  için  bilgisa¬ 
yar  işletim  mantığının  çok  iyi  bilinmesi 
gerekmektedir.  Babı  özellikle  kullanıcı 
programlarının  da  kendi  içinde  gnıplama- 


Bilgmjir  kardan  takılırken  ya  di  çı¬ 
karıl  irken  dikkat  cdilmeiı  gereken  bazı 
finonla  ıraktaki  vanlıt,  BımUr  otsunda  en 
fltıcmliıi  iş  yapılırken  heycranktunamaEıdır. 
Hilc.ivjY.ir  kartlan  hemen  herken  ra  rafı  tidir  n 
uıkikhilecek  şekilde  imal  diinıektcdiı.  Uıt- 
cclikle  bilgi  savarın  ar  batı  m  açmadın  önce 
mutlaka  elektriği  kapatıl  malı  -t  elektrik 
kablosu  mutlaka  çıkarıl  malıdır  Bilgisayarın 
Ekerindeki  kotuydu  vidalım  açılmak  tüte¬ 
riyle  çıtaniır.  Daha  soma  itikada  boş  J,slöt"« 
denk  gdetı  vıdı  vc  brayKU  dikkuli  hir  şe¬ 
kilde  çıkarıl  m  a  İni  ıt  Bilgisayar  kümse  “to- 
ya  iU  "mını  tnıei17  iıe,  van  yatırılmnJı 
vc  ana  kart  ytrc  bıkacak  şekilde  ycrfeştıril- 
mdidır.  Büvlçce  'donat  vukan  hakm.  Da¬ 
ha  *ınn  takılmak  ilenilen  korta  dokumna- 
dın  ûzermizde  birikmiş  nlihfecek  sutîk 
elektrik  tuprakltmmıİHİm  Bu  işkmden  im¬ 
li  takı  fin  ası  gereken  iiit  kcMfknudan  Jrv  - 
tesirte  dokunmadan  (hir  m  ikrar  »tırık  elek¬ 
trik  ıckrar  ttzcntııviıic  birikmiş  ya  diıyetcnn- 


cc  boşainıamiş  olabilir.  Gencide  hu  rdı  kan* 
bnn  üzcîmdtkı  cntcgreltr  staak  dckmkİc 
bile  Yinıbıietek  denli  lunmtu]  dMıttli  bir 
şekilde,  t  a/ la  hastı  rm  mi  art,  da  hu  önceden 
beîıtlcûimş  buş  ">lot”u  yerleştirilin  Dalu 
«mit»  vlıksı  ıı  kılarak  JüzlqTiriliî 

*Slofu  km  uy  on  madem  kapak  ıdtJiiı- 
malul ın  çilııbl  herhangi  hu  şekilde  k attın 
Çıkarılması  kirse  tekrar  verine  takı!- 
malııhr  Ihtı  hilgriaynmı  içim  dış  etki  bilen 
konmuk  ıçıujtulhmılmıkudın.  Dığci  kubtu 
bğiantüırr  kum  mİ  edilir  #  bilgi  vjvjrra  Ilı 
korm ırcusıı  kapatılarak  ana  elektrik  kablosu 
ululu  ve  lıilglsavaı  aç  ıhı  EJjlra  tunu  veni 
(unun,  eğet  va nsu  gerekli  procramlun  yük* 
Jeoerek  kımmüll  yapılır.  Eğer  Ira  ıjlembi 
yapmayı  düşün ğıkcn  en  ufak  hiı  rcreddıiı 
bile  vaisi  mutUka  tşı  bit  hilene  vjpurnuk 
gerekir.  Abı  halde  yıpıkstk  hır  yanlış  bağ 
lonuyk  sistem  Hicrinde  hcrhıngl  in  t  yerde, 
ımtulımiı  olınabu,  pahalı  elektronik 
jtfiJAİjra  yıa|  fljçiUhİIiı, 
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Elektronik  Notlan 

BROM:  '1*ıogf4JiimabIc  Rcad-Onb 
Vîcnıoîy"  Rroftiadaıubiljr  Sıdcrc  Okumalı 
Hiftrauın  kısaltması  ol  d  o  İ'KÜMa  vcn 
udevt  bit  kete  yontabilir  Bi*  kere  veıi  va  ıh 
dam  vı/ıîdığı  »mtsifi  mkumâ  kıttaı  hu  hrigı 
[iradi  kalır,  Rilgivaymlaki  lufaı  birimlerinin 
rcrsıne  (RAM?  bilgi  clckntk  kesilse  bile 
İ  KOM  (tefinde  kalır 

FROM'ımr  ROM'dan  aman  en  önemli 
üzdük  ['ROM  imal  i|im»nıtiı  lxjş  utarak 
firen  fitken,  ROM'Jih  imal  ^mmofka  prag- 
ramlanır  um  gerekli  bilgilet  yüklenir 
PROM  üzerine  veri  yazabilmek  için  hır 
cihaz  olan  "PROM  PrugramrocT  iPROM 
Programlıyım)  ya  da  "PROM  Hur  net" 
İl ‘ROM  ytkrcıj  (çünkü  [uogıanıiinu  işine 
bıreı?  PROM  sıkmak  da  dctıılrnektcdtri  adı 
verilen  bir  cikza  thııyaç  duydur 

EPROM:  “Eravıbte  Ptügraınroıhlc 
Rcid-Only  Me  uttur:  Silinebilir  Program- 


liuahiÜr  Sadece  Okumalı  Hafızanın  kjyjJc 
mitti  olan  RPftOM,  OV  il1  Em  Vkdetl  ip  a 
mırm  kalıncaya  tadır  içerdiği  bılyıvr  »ak- 
tayıMr  EPROM,  I  \  ıpn  üygdanşhğrtuta 
ııirn  bilgilen  bciıth  tur  «nede  drnerek  tek* 
rar  programla nabd ir  tak  gelir  Bir  EP- 
ROM'nij  yumuk  re  dmek  için  de  bir 
ctlaiı  ihtiyaç  duyulur  Rıı  cihan  zym 
PROM  d  a  olduğu  gibi,  EPRöM  program - 
tayım  ve  yı  El1  ROM  yu  kıtı  adı  s  eniri 
KEP  ROM:  “EtavriczU)  Kımhle 
Program mabl e  Rcjd-Dnh  Marnın" 
Elektriksel  Silinebilir  Prngramtanıbıbr 
Sadece  Okum  alı  ibjizı'mn  ^ualtmui  »I  an 
KEP  ROM  un  en  AûMlIİ  totBigfc  elektrik 
ikimi  u?  gır  tamlı  guuta  zym  EEROM  gibi 
silmcbiltnaidir,  Fzluır  KPHOMun  aksine 
bu  i)  çuk  kısa  sürede  dm  Mlmda  EEP- 
KOM,  PROM ‘un  û?el  lur  çtşîtnlire  Urğcr 
benze  deri  gibi  EEPROM'da  bilgilerim, 
elektrik  kevk  İnle  utabilir  ve  ay  m  diğer¬ 
leri  gibi  RAM  bıtar  Ml  ikildir 


tara  ısrılmam  fledenivle  herkesin  hjltusa 
sar  mantığım  tam  olarak  bilmesine  gerek 
kalma  ma  kud  ir  Çıinku  günümüzde  bilgi¬ 
sayar  programları  hiç  lur  teknik  bilgisi  ol¬ 
mayan  kiklerin  hile  kullanabileceği  ho¬ 
şurlara  ulaşmıştır.  Sadece  InlgnıyaHn 
düğmesi ın  açmak  ve  programın  kendi  ko¬ 
mutlarını  ekrandan  okumak,  istenen  bir¬ 
çok  şevi  yapmak  için  yeterli  ntabilmckte- 
dire  Ancak  kendi  öze)  amaçlı  kollama 
programlarını  geliştirmek  vı  da  işletim 
sistcmivîe  ilgili  programlar  vazmafc  j$ıc- 
yenlerin  bilgisayar  nıanuğını  ve  buna  bal¬ 
lı  teorik  bilgilen  öğrenmesi  gerekmekte¬ 
dir.  Özellikte  bilgisayarı  kontrol  unl unun¬ 
da,  deneysel  ya  da  Eeknutajik  olarak  kul¬ 
lanmak  isleyenlerin  mııitakı  y ilksek  sevi¬ 
yeli  programlama  dillerinden  hırını  (Pas¬ 
cal.  C*  AiMîtnbkr,  vs..,)  ve  “Computer  m - 
bite  et  ure"  yaıu  bilgisayar  ıç  yapısını  ol¬ 
dukça  iyi  bilmesi  gerekmektedir.  Örneğin 
fabrikalarda  kullanılan  bilgisayar  destekli 
oîomasymı  sisteme  leri  böyle  bir  uzmanlık 
gerektirmektedir.  Ancak  ne  razık  ki.  bu 
tüt  orman  far  yun  dışındı  \c  üşmekle  hat¬ 
ta  ulkcmir.de  bu  umumlara  zaman  zam  m 
ihtiyaç  duyulduğunda,  çoğunlukla  vıırt  dı¬ 
şından  çağın  Imaktadır 

Bilgisayar  da  "hardvrarc’  ımclcmü- 
ğindc,  çuğunlukla  dijital  olmak  üzere 
dckuuıuğıit  tüm  temel  Öğeleriyle  karşıta- 
şm/,  Öyle  ki  bu  öğelerin  büytik  bir  yo¬ 
ğunlu  LSI  ve  VLSI  tüm  entegre  sitem¬ 
lerden  oluşmaktadır,  bilgisayarın  beyni 


sayılabilecek  “Cemal  Processing  l  oit- 
CPr  yani  Merkezi  İşletim  Birimi  içinde 
duhulle  re  e  kapı  bulunan  bu  VLil  enteg¬ 
residir.  Ihı  birim  astında  man  ırk  olarak  ol¬ 
dukça  basit  olmasına  karşın,  bilimsel  ve 
teknolojik  açıdan  san  derece  karmaşık  hir 
vopıvcı  sahiptir.  Bu  karmaşık  yapının  ne¬ 
deni  ise.  karmaşık  sistemlerin  olabildiğm- 
çe  küçültülmesi  yün  ündeki  ıra  ve  talep- 
ten  lioğmıküubı  Bnvkcc  çok  dala  küçük 
alanlarda  çok  daha  Ma  ıjicm  dde  cd il¬ 
inekledir.  Avnca  sistemler  küçüldükçe 
hra  artmaktı,  b&ykcc  veri  analız  İçti  çuk 
daha  çubuk  vuptla bilmektedir  \  en  una! iz¬ 
ler  in  İn  süratle  yapılabil  mest  ise.  somu;  un 
duha  çabuk  ahtımjısina,  sonuç  olarak  kısa 
sürede  büyük  ilerleme  kav  ti  edilmesine 
v ardıma  olmaktadır.  Surat  ve  zurnan  be» 
günümüzün  yaşam  ve  bilim  şrandardmm 
vazgeçemev eteği  iki  olgudur. 

Bilgisayarın  iç  yapısı  m  daha  derin¬ 
den  incelersek  belli  birtakım  yapıların 
vatbgjvla  karşılaşılır.  Hu  yapı  içindeki  de* 
manlar  ise.  genellikle  birimleriyle  koordi¬ 
nen  çalışmak  zorunda  ulan  elemanlardır. 
Hu  Yapılardan  en  önemlisi  ulan  OM  yani 
Merke/J  İşleri  m  Bitimi  bilgisayar  verileri¬ 
nin  analiz  edildiği  yendir.  Ikmci  önemli 
yapı  ya  ıh  hırım  ise  zamanlama  devresidir. 
Bu  devre  yapılım  İşlerin  sı  ırarım  ve  ne  za¬ 
man  Yapılacağım  belirleyen  bit  devredir. 
Hir  a  idamda  bilgisayarın  kalbini  oluşturur 
ve  bilgi  savarı  ıı  çalışma  hızı  bu  devrenin 
Ürettiği  darbelere  bağlıdır  O  yüzden  bu 


birimi  555  entegreleriyle  yapılabilen  za¬ 
manlama  devrelerine  benzetebilin*.  An¬ 
cak  hu  devrelerde  zamanlama  daha  hamt 
yapılmak  /orunda  olduğundan  kmul  salı* 
malarından  ynriimîmiktadir»  B öylece 
hem  yüksek  hızlara  ulaşılabilmekte,  hem 
de  raman  la  ma  ilil  hata  payı  sıfıra  yakın  ut¬ 
maktadır. 

Bilgisayarlar  için  gerekli  bir  bışk» 
önemi*  hırını  de  Jufı/adn.  I  lafizz  hırı  m  ten 
hem  İHİgisa vann  o  an  ıhrivaç  duvdugp  ye¬ 
ri  sağlamakta,  lıenı  de  gerekli  bilgiletin  iv 
tenden  i  Üre  ile  tıklanabilmesine  olanak 
sağlamak  radı  r.  Hafıza  birimleri  genel  ola¬ 
rak  ikiye  ayrılır:  RAM  "Bandom  Access 
Memory"  ve  ROM  "Read  Unly  Me¬ 
mory'’.  HAM  bîrimi  m  n  m  önemli  özelliği, 
herhangilin  '  bvrc^ın  (8  înıl  hafıza  biri¬ 
minden  rastglc  olarak  çağnbbılmesTdir 
Bu  lür  hafıza  birimleri  tüm  bılguavarlarela 
ve  km  süreli  veri  depolaması  gerektiren 
yazıp  gibi  birimleri  benzeri  sistemlerde 
de  bulunmakladır.  RAM'lar  iki  sınıfa  ıy- 
ıı Jmak tidir;  dinamik  RAM  ve  statik 
RAM  Un  ıkı  RAM  birbirlerinden  tekno¬ 
lojik  olarak  ayrılırlar,  fakzı  iktsimndc  ur¬ 
uk  otan  öze  İliği  veri  depulamasa  yaramı* 
tındır  Ancak  en  genel  kullanımı  olan  di¬ 
namik  RA  M’ kırdır.  Dinamik  RAM'lar  he  t 
saniyede  veri  uçısmılın  binlerce  defe  se¬ 
ni  lenme  gerekriıi r.  hraıik  HAM’ laf  ise  da¬ 
ha  az  yenilenme  gerektirir.  Bu  nedenden 
dolayı  tratik  RAM  çok  daha  hızlı  çalışır, 
fakat  dinamik  RA  M' kırdan  daha  pahalıdır¬ 
lar.  Ne  m  ki.  her  iki  RAM  çeşidinin  de 
en  önemli  ortak  Özelliği,  elektrik,  yani 
güçleri  kesilince  içerdikleri  bilgilerin  ta¬ 
mamım  kaybet  mel  en  sam  silinmeleridir 


Genci  kirilinim  açısından  RAM  ke¬ 
limesi  programlar  için  gerekli  ana  hafıza 
île  aynı  anlamda  kullanılırlar,  Ömegİn; 
MüK  RAM'ı  olan  hir  bilgisayarın  progra¬ 
mın  kullanabileceği  &4U.IHH)  byte  hafıza¬ 
ya  sahip  olduğu  söylenebilir  Buna  karşın 
ROM  özel  bir  hafıza  çeşididir  ve  btlgısa- 
ysırın  açılabilmesi  için  gereken  özci  prog¬ 
ramları  ve  ranunlımabrı  içerir  tbu  rür 
pmgfamlara  isem"  prugramüm  yj  da  bil¬ 
gisayarı  “bûnrH  eder  prcıgnurelar  da  de¬ 
niri  Birçok  bilgisayarda  çok  küçük  mik¬ 
tarda  (birkaç  kı İtrime  kadar)  ROM  bu¬ 
lunmakladır,  ;\ncak  ROM  iızennc  bir  ve¬ 
ri  yazıldığında  RAM  m  aksine  elektrik 
yani  güç  ke^ibe  de  veri  kılmaya  devam 
eder,  Bu  nedenden  dolayı  ROM  üzerin¬ 
deki  bilgiler  silmeme*  ve  iadece  okuma¬ 
ya  y (indiktir.  Bu  nedenden  dolayı  bu  tür 
ROM  çipl erine  hesap  makinelerinde, 
dekuonik  ajandalarda  (dara  bınkl  çıbşr 
ması  için  daha  önceden  belirli  verilerin 
yüklenmesi  m  un  tuluğu  olan  Inzer  yjtti- 
abrda  ve  benzeri  sitemlerde  rastbmr. 
ROM 'un  bir  farklı  olunma  ise  BROM 
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BfTEGHE  Devre  PMETL01E  Çe^TLEÎÎ 


fpmgrammahle  rcad-only  ınemorv  J  prog* 
ram bna bilir  sadece  okumalı  hafıza  birimi 
denire  ROM' ların  aksine  BROM  1ar  boş 
olarak  sardır  ve  ürerlerine  üzd  sistemler¬ 
den  ynnırlamhırak  veri  s'azılabiltr.  Bir  de 
E  PROM1  Ur  sardır  ki  Ilımlar,  hem  oku* 
nur-yazrUr,  hem  de  gerekliğinde  fizel 
yöntemler  kullanılarak  silinebilir.  Silme 
işlemi  çoğun  hık  U  HV  llbra  Vrolccl  ışını 
ku İlanı lar ak  yapılır.  Bu  nedenden  dntuvı 
EEROM  1ar  havı  alantınnda  da  kullanı¬ 
lan  kişiler  m  üzerinde  ya  da  çantada  bulu¬ 
nan  şeyleri  t  A  ışını  kullanarak  grisreten 
cihazlardın  geçirilirken  nzd  korumaya 
alınır  ya  da  hu  ıym  Lirdin  geçirilmez.  Aksi 
halde  içerdikleri  bilgiler  kmucıı  va  da  iu- 
rııamen  silinerek  işe  yaramaz  hale  gelebi¬ 
lirler.  Ancak  bu  ışınla  silme  ışı  oldukça 
zaman  alan  bir  İştir.  Çok  duba  kısa  süre¬ 
de  dek  iri  k  kullanılarak  bilinebilen 
ROM’lar.  E  E  ROM  dar  ya  da  EAROMTar 
da  gdıştiriim iştir  Bunlar  çok  kısa  sürede 
gerekli  noktadan  lyani  entegre  ayağın¬ 
dan}  elektrik  akımı  uygulandığında  sili¬ 
nebilirler  (yani  “resef  Icndırlirlea 

Bir  ile  bilgisayarlar  da  bulunması 
gereken  hır  diğer  önemli  birim  ioc,  man¬ 
yetik  veya  ciptik  kayır  yu  da  veri  saklama 
ve  okuma  birimleridir.  Bu  birimler  ara¬ 
sında  en  yaygın  bitine  illeri  sabır  diskler 
(harıl  disk)  ve  harta  disk  okuma-yüzmi 
(fluppy  disk  drives)  birimleridir.  Bir  de 
tvon  yıllarda  kullanımı  yaygın loşmuvit  baş¬ 
ta  yun  munveıik  bamlar,  OD  ukuyuaıtaf, 
optik  okuyucu  ve  yazıcılar  bulunmakta- 
dır.  Aynen  özellikle  PC’lcnJe  Imlurean  ve 
üzd  amaçlara  luzmcı  eden  bana  kanlar 
bul ırımıak tadır.  R unlar  arasında  A/D-D/A 
çevirici  kanlar,  “aound  hlaster"'  olarak  bi¬ 
lmen  ses  kanları,  modem  bağların  kanla- 
n,  ovun  bağlantı  kınlan,  ekran  kanlın 
sayı  tabi  lire 

Güfülllyai  ki  elektroniğin  en  yaygın 
olarak  kuUâuridtgı  bitimler  bilgisayar  bî- 
rimlcridir.  Ltasy  çıhşmatan  için  gdişıitifip 
d  dia  sonradan  günlük  kullanıma  giren 
pek  çok  ürün  gibi  bilgi  savarlar  da  zorlu  bir 
gd işimden  geçmiştir,  geçmektedir  ve  gc* 
çeeekrir.  KtekttoflJkte,  özellikle  de  mikn> 
dekrronıkrckı  ıkrkmder.  hı Igı sıvı rl arın 
daha  verimli  ve  tfcha  küçük  olmasını  sağ¬ 
lamak.  kul  la  mutamı  ısıeklen  vle  daha  da 
ılgınçleşirrecckıir.  Yani  bir  anlamda  bilin- 
me/Jer  gerçeğe  dönüşmekte,  dönüştükçe 
yeni  bilinmezler  ortaya  çıkmaktadır. 
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Bilim  Dünyası 

Kunter  Kunt 


Kozmik 

Dalgalar... 


Milyon  Yıl 
Sonra  Yeniden,,, 


Kozmik  çarpışmalar,  uzayda  simdim  olaylar  ola¬ 
rak  biliniyor,  Hubblc  l'dcskohu,  bu  tür  bir  çarpılma¬ 
nın  bugüne  kadar  hiç  gözlemle  ne  m  emiş  sonuçlarım 
görüntüledi.  Göîönîüdc,  Dünyadan  500  milyon  ışık 
yılı  uzaklıkta,  Hcykcltraş  takımyıldızı  istikametinde 
büyük  bîr  ışık  halkası  yer  alıyor,  Gök  bilime  iki.  bu¬ 
nun  yakın  geçmişte  meydim  gelmiş  bir  galaksi  çar¬ 
pışmasının  sonucu  olması  gerektiğini  söylüyorlar. 

Ama,  gerçek  farklı.  Milyarlarca  yıldızdan  ol  uyan  iki  ga¬ 
laksinin.  herhangi  bir  çarpışma  olmadan,  birbirinin  va- 
kımmkn  geçmesi  de  oluşumda  basınç  azalmasına  ve  iç 
_ _  dengeleri  n  bozu  I  masına  yol  açıyor.  Gala  ksi  bu  du  rom¬ 
da.  tıpkı  suva  atılan  taşın  oluşturduğu  yuvarlak  dalga¬ 
lar  gibi,  dev  kozmik  dalgalar  yayıyor.  Bu  dalgaların  gaz  olarak  yoğu  ulaşma]  an  ise.  yıldız  oluşumuna  olanak 
sağlıyor  Bu  halkamsı  kozmik  kütle  saatte  300  000  kilometre  hızla  yayılarak  yıldız  oluşum  sürecini  kolay- 
laştmvor-  Fotoğrafın  sağ  tarafında  yer  alan  ıkı  galaksiden  mavi  renkli  olanı,  büyük  olasılıkla  yıldız  oluşum 
evresindeki  kozmik  dalgalan  gösteriyor.  San  renkli  olanı  ise.  daha  az  gaz  kütlesini,  vani  herhangi  bir 
yıldız  oluşum  evresinin  yaşanmadlgmı  anlatıyor, 


Avustralya’da,  Sûtacy’in  200  km  bamın¬ 
daki  Wdlüni  [  İlimi  Parkı' tuk,  150  milyon  yıl  önce  var  ol¬ 
duğu  bilinen  vc  daha  sonra  nesli  tükenen  bu  tür  çam  ağacı 
bulundu,  AvustralyalI  botanikçiler.  İm  yeni  türün,  kn&dıklıkr 
sınıflandırın asındaki  yerini  belirlemeye  çalışıyor,  Wûilcrai, 
50Ü  000  hektar  alana  yayılmış,  hiiyiik  bölümünü  doğal  yaşam 
ortamının  oluşturduğu  bir  park.  Bu  parkın  ziyarete  kapalı  bir 
bölümünde  onaya  çıkartın  25’tt  yetişkin  39  ağacın  bir  kısmı 
200  Ue  300  yaşında  tahmin  ediliyor 


Kuzey  Kutbu1  uda 
Çevre  Araştırması 


Yine  Kanser  Tedavisi  Üzerine... 

Hayvan  Lir  üzerinde  yapılan  bir  dizi  deney,  kanser  tedavisinde  yem 
umutlar  getirecek  mi?!  Teknik,  kanserli  hücrelerin  kan  beslenmesinin  en¬ 
gellenmesine  davan  iver,  Kaliforniya'daki  bir  araştırma  merkezinde  uzman¬ 
lar,  Yöntemi  hayvanlar  üzerinde  başarıyla  denediler  Hayvana  en  j  ek  te  edi¬ 
len  iki  değişik  protein,  kanserli 
tümördeki  kan  dokularının  ge¬ 
lişmesini  durdurdu.  Gelişim 
mekanizmasının  çalışmaması 
üzerine  kılcal  damarlar  bozul¬ 
maya  uğrarken,  kanserli  tümör, 
b m  durumlarda,  ril il  hücreler 
kütlesine  dönüşüyor.  Yöntem, 
bugün  için  sadece  erken  teşhis 
vakalarında,  yanı  oluşum  halin¬ 
deki  kanserli  tümörlerde  İJiışart 
sağlıyor.  Aynen,  kan  dokuları¬ 
nın  gelişimini  durduran  prote¬ 
inlerin  etki  süresi  henüz  tam 
olarak  bilinmiyor.  Yöntemin, 
katim  bünyesi  için  be,  hormo¬ 
na!  denge  açısından  sorun 
yaratabileceği  düşünülüyor. 
Uzmanlar  yöntemi,  insanda 
denemeden  iince,  söz  konusu 
iki  proteinin  erki  gücünü  ve 
süresini  belirleyip  denerime  al¬ 
mayı  planlıyorlar. 

AIDS  Cephesinde  Yeni  Bir  Şey  Yok! 


Kanada  İle  Amerika  Birleşik  DcvtcrİerTmn  ortak  çalış¬ 
ması  sonucu,  iki  bilimsel  araştırma  gemisi  ilk  kez  Kuzey 
KutbıTtıda  bilgi  toplama  olanağı  buldu  Bir  Rus  buzkıranı¬ 
nın  önderliğinde,  geçen  yılın  yaz  ayları  boyunca  Kuzey 
Kutbumda  arattırma  yapan  ekipte,  70  bilim  adamı  50  ayrı  konuda  veri  topladı.  Programın  en  il¬ 
ginç  konularından  biri,  gene)  iklimdeki  ısınma  tanışmalarına  nokta  koyacak  nirdikteydi;  kuzey 
Kutbu 'nda  İÜO  ile  2  Üüfl  metre  derinlikte  sıcaklığın,  son  birkaç  yılda  PC  antiği  gözlemlendi.  An¬ 
cak  bilim  adanılan,  bu  artışın,  kesinlikle  iklimde  bir  gend  ısınmayı  ifade  etmediğini  söylüyorlar. 
Bir  başka  ilginç  bulgu  kirlenmeyle  ilgili.  Buz  tabakalarındaki  kirlenmenin,  önceden  talimin  edi¬ 
lenden  daha  geniş  bir  alana  yayıl¬ 
dığı  tespit  edildi.  Bu  uiums uzlu¬ 
ğun,  yerkürenin  genel  iklimi  üze¬ 
rinde  etkisi  olduğu  düşünülüyor. 

Buzul  katmanlarındaki  bakterı- 
objik  yaşam  da  bir  şiiredir  olum¬ 
suz  cık ilcntniş  durumda.  Araştır¬ 
malar,  13  000  ile  2b  000  yıllık  ol¬ 
duğu  talimin  edilen  buzul  ve  tor¬ 
tu  tabakalarında  hiçbir  yaşam  izi¬ 
ne  rastlanamadığını  ortaya  (tüyü¬ 
yor.  Kutup  araştırma  gezisinin  çok 
yararlı  okluğu  kesin,  ancak  üç  ge¬ 
miyle  yürütülen  çalışmanın  mali¬ 
yeti  bir  bayii  yüksek. 

Lazerle  Damar  Temizliği 

Amerikalı  bilim  adamları,  koroner  kalp  ruha  imliği  tedavisinde  lazerle  yeni  bir  yön¬ 
tem  deniyorlar  RnsîuıYdaki  bir  hastanede  geliştirilen  yeni  yöntem,  tıkalı  atardamarın  la¬ 
zerle  temizlenmesine  dayanıyor.  Damarın  temizlenmesiyle,  kan  akışının  düzenli  olma¬ 
ması  yüzünden  ortaya  çıkan  göğüs  ağrıları  ve  kalp  koz  i  engelleniyor.  Yeni  yöntem,  has¬ 
tanın  iyileşme  şansım  da  anırırken,  tedavi  masraflarım  tj3  oranında  azaltıyor  Bilim 
adamları.  250  hasta  üzerinde  başarıyla  denenen  lazerle  temizleme  yöntemine  büyük 
umut  bağlamış  durumdular.  Bu  tekniğin  yaygın  tedavi  yöntemi  olarak  uygulanmaya  baş¬ 
lanması  İmlinde,  baloncukla  müdahale  ve  by-paaüm  pabucu  dama  atılabilir! 


I  ıp  araştırmalarında  dilnva.  kanser  ve  AIDS  için  inanılmaz  kaynak  ayırmış  durumda.  Bilim  adamları  hu  ikj  hastalığın  tedavisi  için  yoğun  çaba  harcıyorlar.  Ancak,  henüz  turu  dı¬ 
şında  önemli  hır  gelişme  sağlanmış  değil.  AİDSTi  ram  konusunda  Fransa'da  geliştirilen  yeni  hır  rest.  Eliza  testinin  pabucunu  dama  atmış.  Festin  adı  Noel  Ağacı,  Yöntem,  bir  mililitre 
kanda  50<l  e  kadar  AIDS  virüsünün  tespitine  olanak  sağlıyor.  Tekniği.  DNA’hnda  AIDS'  virüsü  tarafındın  etkilenmiş  genlere,  bir  enzim  aracılığıyla  "ışık  yayma”  özelliği  kazandırıl¬ 
masına  dayanıyor,  Test  edilecek  kan  örneğinde  hastalıklı  bir  gen  ayrılıyor  (İî.  Hu  genin  üst  tarafına  sonda  aracılığıyla  (l  3.  A\  televizyon  antenini  andıran  yapay  bir  doku  verleştirilj- 
yor  <51-  Bu  dokunun  hır  enzimle  reaksiyona  sokulması  sonucu  (6>  hastalıklı  gen  ışık  yaymaya  başlıyor  17),  Işığın  şiddeti,  test  edilen  örnekteki  AIDS  virüsü  sanısını  ölçmcvc  varıyor. 
Nncl  Ağacı  Tesri,  AIDS  virüsü  taşıyıcılarında  yapılan  araştırmalarda,  son  dönemde  yoğun  olarak  kullanılıyor;  ancak,  maliyeti  henüz  çok  yüksek. 


Otomatik  Diş  Fırçası 

Btı  otomatik  diş  façası  m  diğer  otoma¬ 
tik  diş  fırça!  anndan  aynlan  Özelliği;  damak¬ 
la  diş  sınırını  t  emi /temek  İçin  açışım  tHt>- 
matik  olarak  ayarlayan  iki  dairesek  alt  ve 
üst  un  dişlerini  temtdcmek  için  de  iki  dil/ 
favasının  olması. 


Teknoloji  Dünyası 

Miyase  Göktepeli 


Rulısıız  Bilgisayarlar 


Ihıl  miktarda  silikon  beyin  güçleri 
varı  doğru.  VncaL  m  sanın  düşünce  sis¬ 
temini  esas/  gfan  yapay  zekim  ^dişî  ir¬ 
mek  içm,  insanı  dnygnkrıdm  şiirler- 
ıkıı,  romantizmden  öğrenecekleri  çak 
f  şey  var. 

Bugüne  değin  yapılım  çalış- 
malarda  daha  çnk  mantık  üzerin¬ 
de  durulmuş;  duygular,  d  [işgücü, 
yaratıcılık  gibi  olgular  ihmal  edil¬ 
mişti.  Bir  görüşe  göre,  iman  he  İletin  in 
ve  duygusal  da  vcurum  kırının  daha  iyi  ifa¬ 
de  edilmesi,  üzerinde  durulması  gerekli 
ı  J  başlıca  iki  nokta,  Geliştirilen oldukça  kar¬ 
maşık  yapay  zekâ  sistemlerinim  gerçek  yaşa¬ 
mı  yansıtmaktan  Idla  çok  ıı/ak  olmalarının 
nedem  dc:  varanlılık  ve  sezgi  gücüne  çok  az 
önem  verilmiş  olması, 

Peki  bilgisayarlara  duygulanım  yetisi  kazandır¬ 
mak  nasıl  mümkün  olacak?  Vale  Üniversitesi  urubu- 
dangelişnnlmış  FGP  (yakala,  genelleştir,  yansıt hıdb 
yazılım  programı,  bu  yünde  atılmış  hır  adım.  FOP,  yö¬ 
neltilen  somya  vatın  rıluıak  bell^Ftamor,  buldukların  bir  araya  getiriyor  ve  ortak  özelliklerim  ftraşnnyor. 
Duygu  limmkn  ifade  etmek  için  bîr  n  umandım  d  ı  mu  siste  nıî  de  yanır  h  nlubihr,  ilmeğin  yüksek  sayısal  değer* 
Icr,  güçlü  hislere  karşılık  gelir 


Uydu  Kontrollü 
İş  Makineleri 

4  t 


K  iltcnd  Kun  um  laiKİmru  Sistemi 
(GPhTrtfö  son  niimımsı;  uyduLıtk  yönlen* 
dirilen  iş  makinden,  Uucrpillar  ve  Mag- 
navo*,  konutiılıtıdimnj  uvduldtımkn  ge¬ 
çen  sinyallere  güre  çalışacak*  bilgisayar 
kontrollü  inşaat  reknıkkn  geliştiriyor. 

Tdtrmlojî  Yatarım  Progrunun'ııı  mad 
di  desteğiyle  iki  şirket  kıncmank.  uydu  des¬ 
tekli  konumlandırma  ile  lazcrli  yün  lens  m  i 
birleştirecek.  Bu  amaçla  detayiı  topografik  hamal»  dev  rede  a  çıkarıl  anık,  bilgi  sayarla 
(düştürülmüş,  santiıncîrik  hassasiyete  sahip  haritalar  kullanılacak 


Lugi  teeh'in 
ürettiği  bu  fareler 
dürr  avrı  renkte 
ve  ctgtinnmik. 
Yüzey  kaplama¬ 
ları  da  iki  türlü; 

*llet  gibi  mat  ya  da 
ahşap  mobilya  gibi  edalı, 

Fiyatı  da  az  buz  değil  ama, 

Değer ini  acaba? 


Yağmurdan 

Etkilenmeyen 

Lastikler 


Oldukça  ıvr  bir  kavrayı¬ 
şa  ve  iç  yapıya  sahip  olması. 

Pireli î  P4Ü0  Atpıamilch.  tüm 
mevsimler  için  uygun  İlmikler 
arasında  ayrıcalıklı  hır  yere 
0 umuyor.  Gzım  ömürlü  I. estik¬ 
ten  imâl  edilmiş  «lan  AtpıamNe, 

130  Üt  Kİ  km  garantili.  0ç  dcritı  oluk 
suyu  bertaraf  ederken,  çok  sayıdaki  ya¬ 
tay  zikzak  da  vıkı  bir  kavrayış  sağlıyor. 


Dıugsoft'un  geliştirdiği  bİr  yazdım,  iülgbavardakı  snnınhn,  kışının  devreye  gLrmesine  gerek 
kulumdan  hallediyor.  yAPIııs/Wİn  6,11,  donanımı  araştırıyor;  herhangi  bir  surun  bulunamazsa,  arı¬ 
zının  urum  lanmışım  istiyor.  Çoğu  dununda  da  kumlum  (setup)  dosyalan,  modem  aracılığıyla  bir 
destek  istasyonunu  gönderilip  geri  getiriliyor. 


Dekoratif 

Fareler 


Sanal  Onarım 


Dİ 
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Yayın  Dünyası 

Bezen  Çetin 


CARL  SAĞAN 
KOZMİK  BAĞLANTI 


Hlh  Utt(« 

CtttmlUı  tı;jnmn 


YENİDEN  YAPILANMALIDIR 


ıır  ar  hah  m  k  mu  emmim 


Kozmik 
Bağlantı 

Cari  Sağan 
Çevın:  Makta  v  Dinçe  r 
e  yayınla n 
İstanbul,  1986 
246  sayfa 

“Yüzyıllarca  sürmüş 
dcs teksiz  spc  k  ülasy  rı  1 1  Lir, 
anlamsız  tutuculuk*  tu  s  al 
güci  İmlen  yoksun  Ügi  ve 
karsUB&iir  kuşku  Ürdün 
sonra  jmk  dünya  dışı  ya* 
şarn  hakkında  ciddi  ula* 
tak  düşünmenin  zurnam 
gelmiştir,  hu  konu  artık 
uygulama  noktasına  gel* 
iniş,  bilimsel  saygınlık 
kazanmış,  ime  mi  anlaşıl¬ 
mış  vc  sunuca  götürücü 
teknikler  üzerinde  yatış* 
inaktadır."  Cari  Sağan  bu  kitabı  yaz* 
malındaki  amacının  toplumun  ıızıy 
a  taşınmalarına  olun  ilgisini  bira/  ol¬ 
sun  anırabilmek  olduğunu  belirtiyor. 

Kitap,  kendi  içlerinde  bölümle¬ 
re  ayrılan  iiy  kısımdan  oluşuyor.  Sa¬ 
ğan.  Evrenin  Gürün tıııılk  adını  taşı¬ 
yan  ilk  kısımda  evrenin  boyutu  hak¬ 
kında  düşündürüp,  hır  bakış  ayısı  k.t- 
/aıulmnava  yılışıyor.  “250  milyar  yıl¬ 
dızı  bulunan  bir  gak  bin  m  bir  geze¬ 
geninde  yaşıyoruz»  İnsan  olmaktan 
dolayı  duyduğumuz  kibirin  gideriü 
meri  asrmmımmm  pratik  faydalarım¬ 
dan  bitkidir.  Güneş  Sistemi  adım  ta¬ 
şıyan  ikinci  kısmı  başta  Dünva,  Mars 
VC  Ven Us  olmak  üzere,  Güneş  Siste¬ 
mi’ mn  yeşilli  yönleriyle  ilgili,  Venüs 
Cehennemi:  Barsoûmriıı  Aylan: 
Mars’ın  Ikğkn:  Buzul  Çağı  ve  Ka¬ 
zan  bu  kısımda  bu  liman  bölümler¬ 
den  bazıları.  Üçüncü  kısım  Güneş 
Sisteminin  üresi  utarak  adlandırıl¬ 
mış,  hu  kısım,  diğer  gezegenlerin 
Yıldızlarında  bulunan  uygarlıklarla 
iletişim  kurabilme  olasılığına  ayrıl* 
ıtuŞEir, 

HBcş  milyar  yıl  Ünce  Güneş  ilk 
kez  dönmeye  başladığında,  mürek¬ 
kep  karası  bir  siyaha  gömülü  Güneş 
Sistemi  bir  ışık  seline  boğuklu,  Gü¬ 
neş  Siı teminin  iç  kısımlarındaki  İlk 
gezegenler,  Güneşin  patlarcasına  tu¬ 
tuşmasından  sonra  bile  fırlayıp  gü* 
mey  en  maddelerden,  laya  ve  metal 
karışımı  ilk  bulutun  küçük  birimle¬ 
rinden  oluştu  Bu  gezegenler  oluşur¬ 
ken  ısı  yaydılar,  Jy  kısımlarındaki 
hapsedilmiş  gazlar  kurtuldu  ve  sert¬ 
leşip  atmosferi  oluşturdu...  Biz  4.5 
yıl  süren  ras  lan  tısa  I.  yavaş  hir  biyolo¬ 
jik  evrimin  ürünüyüz.  Evrimin  atık 
durmuş  olduğunu  düşünmek  için 
hiçbir  sebep  yoktur,  insan  bir  geçiş 
hayvanıdır.  Yaratılışın  doruğu  değil¬ 


dir,"  Dünya  ve  Güneş'in  daha  mil* 
cari  arta  yıl  yaşayacağının  tahmin 
edildiğinin  altım  çizen  Sağan,  insan¬ 
oğlunun  ne  olum  olsun  durağan 
kalmayacağım  düşünüyor. 

Sağın,  insanların  ilk  çağlardan 
hu  yana  evrendeki  Yerlerini  düşün¬ 
düklerini  ve  dünyanın  içinde  bulun¬ 
duğu  cvrerım  diğer  bölümleriyle  ara¬ 
sında  bir  bağlantı  olup  olmadığım 
merak  ettiğim  belirtiyor. 

Kitapta,  insanoğlunun  dünya  dı¬ 
şı  uygarlıklarla  ilgili  varsay  ımlaıdan 
ve  bıı  uygarlıklarla  teması  kurmak 
için  yapılan  girişimlerden  de  bahse¬ 
diliyor.  3  Mart  I972'dc  yapılan  Urı- 
d  t- Uf  un  atılışı  bu  konuda  ciddi  ola¬ 
rak  yapılan  ilk  girişim.  İnsan  şekille¬ 
rinin  bulunduğu  bir  plaka  taşıyan 
Öncü *1  Ola  ilgili  haberler,  eleştiriler 
ve  mesajın  içeriğiyle  ilgili  olarak 
farklı  kesimlerden  gelen 
yorumların  da  yer  verildiği 
k*tıp,  akıcı  anlatımı  ve  esp¬ 
rili  ditiyJc  sürükleyici  bir 
eser. 

İnsanın 
I  üreyişi 

Charles  Darvvın 
Çeviri:  Öner  Ünalan 
Ankara,  1995 
186  sayfa 

Ünlü  doğabilimcİ 
Charles  Kohcrr  Darwin, 
yankıları  Ülkemizde  bugün 
bile  süren  organik  evrim 
teorisi  m  o  temel  üne  rm  el  e* 
nni  Türlerin  Köken  iride 
ortaya  koydu  1 1859).  Bu  te¬ 


ori  ve  göre,  çardı  m  Her  ay¬ 
rı  ;ıyn  ve  hııgiin  oklukları 
gibi  vararıtmj maşlardır: 
tersine,  ortak  bir  köken¬ 
den,  pek  uzun  bir  evrim 
süreciyle  türemişlerdir. 

Yaşayan  hiçbir  tür. 
kendi  kılığım  uzak  bıı 
geleceğe  değişmemiş  ola¬ 
cak  ılctemeyceckrir.  Bü¬ 
rün  canlı  biçimler,  çevre¬ 
mizde  erk  ilerim  s  Ördü  te 
dursun  yasa  bin  n  ürünleri¬ 
dir.  Bu  vasalar  -geniş  bir 
anlamda-  üreme  ve  bü¬ 
yüme.  soyaçekim.  yaşa¬ 
ma  koşulla  mim  ve  parça¬ 
lanıl  kollanılıp  kullanıl- 
mama-suıın  dolaylı  ve  d  o 
Ijvsız  etkilerinin  sonucu 
ulan  değişkenliktir.  Üre¬ 
me  öylesine  hızlıdır  ki. 
yaşam  savaşma  yol  açar. 

Bunun  sonucu,  en  uygun 
biçimlerin  sağ  kalıp  döl  vermelini, 
öbürlerinin  de  tükenmesini  kaçınıl¬ 
maz.  kılan  doğal  seçmedir, 

Danvin  Türlerin  Köken  iride, 
organik  evrim  teorisi  dobyuıyla,  in¬ 
karda  ilişkili  olarak  vanhzca  şöyle  de¬ 
mekle  verini r:  *  İnsanın  kökeni  ve 
tarihi  daha  da  aydınlanacaktır" 

İnsanın  Türeyişi  (1873),  teori  mn 
m  san  türüne  uygulanmasıdır.  Dar* 
wırı,  hu  yapıtında,  geliştirdiği  teori 
uyarınca,  intanı  da,  yeryüzünde 
belirişi  ile  İlgili  genel  sonuçlar 
çıkarırken,  öbür  organik  varlıklarla 
birlikte  düşünür  Başvurduğu  ol¬ 
gular.  çağı  için  vcnı  değildir»  ama 
amacına  elverir  Darvin  bu  ktıapıa 
insanın  da  kendinden  önce  yaşamış 
bir  hiçimden  türediğini  gösterip  soy- 
kütüğünü  bildirir  ve  insan  ırkları 
arısındaki  farkların  önemini  İnceler 


GAP  Yeniden 

Yapılanmalıdır 

Rıfat  Dağ 
Dr,  Atilla  Göktürk 

Diyarbakır  Ticaret  ve  Sanayi  Odası 
Ld2  sayfa 

GAP,  Türkiye’yi  21.  yüzyıla  ta¬ 
şıyacak  projelerden  en  başta  gelem* 
d  ir,  İlk  acımalardır  bölgedeki  toprak 
ve  su  kaynaklarım*  geliştirilmek, 
hedeflenen  projenin  asıl  hedefi  böl¬ 
geyi  sanayiye,  özellikle  agro-en* 
d  üs  iri  ve,  dayalı  bir  ihracat  Üssü  hali¬ 
ne  getirmektir.  Barajlar,  hidroelekt¬ 
rik  santrallerinin  ve  sulama  tesisle¬ 
rinin  yapdmusıyla,  bölgedeki  eko¬ 
nomik  gelişme  ivme  kazanacak  ve 
geri  kalmışlık  çemberinden  kunu- 
İunacakÇr.  Ancak  tüm  bunların  ger¬ 
çekleşebilmesi  için  bölgenin  kal¬ 
kınma  sorunlarım  sahip  çıkmıık  ge¬ 
rekir. 

bu  kitap,  bölgeyi  ramamı 
iJc  değiştireceği,  harta  ülke  kaderim 
etkileyeceği  belirlilen  hir  projeyi 
Tjünevdugu  Anadolu  Projesi*  ni  kr- 
yj  adı  ile  GAFı  dünü  ve  bugünü  ile 
irdelemektedir.  Kitabın  tarafımız¬ 
dan  yay  m  Un  ması,  gelecekte*  oluşa¬ 
bilecek  ama  kaynağı  İniğimden  olan 
sorun  Ur  için  gerekli  önlemlerin 
alınmasını  sağlama  çabası  olarak  al¬ 
gılanmalıdır*1'  Kitabın  Önsözünde 
Diyarbakır  Ticaret  ve  Sanayi  Udast 
Başkam  Fclar  Ccmftoğjuriiin  söyle¬ 
diği  bu  sözler  üzerinde  oldukça  dü¬ 
şünülmesi  gereken  nitelikte* 

Dağ  ve  Göktürk’e  göre  “eko¬ 
nomiye  hakim  olacak  gend  kalkın 
ma  ya  da  büyüme  felsefesi,  bölgesel 
kalkınmanın  kaderini  belirleyecek 


Charles  Ddrwin 

İNSANIN 

TÜREYİŞİ 
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e  t  f  tfıfifftiırfit 


Matematik 

Tarihi 

MARCti.  mu. 


vc  GAP  haşamı  m  tayin 
edecek  Önemli  bir  fak tür¬ 
dür"  Projenin,  prngramlu- 
m  ti  kirecinde  bölgenin  va- 
pısal  Özelliklerini  bünyesin¬ 
de  yeterince  taşıdığının 
söylenemeyeceğini  Öne  Mi¬ 
re  n  Dağ  ve  Göktürk,  proje- 
oiri*  bölgenin  t(im  gelişme 
dinamiklerin  doğrudan  et¬ 
kilemeye  yönelmesi  savının 
Önem  kazandığım  belirti¬ 
yor.  "Bugün  GAP  yönetim 
sistemindeki  en  büyük  ak- 
saklık,  projeye  yönelik  za¬ 
man  ve  mekan  boyutlarında 
eşgil  d  üm  sağla  nama  m  asın¬ 
dan,  kamu  hizmetlerinin 
gerekli  kız,  etkenlik  ve  ve¬ 
rimlilikte  kullanılamama¬ 
ğından  vc  sonuçta  yatınmJa- 
nn  eşzamanlı  yıl  ılltül  m  esin¬ 
den  kaynaklanmaktadır," 

Güncel  kalkınma  fel¬ 
sefesinin  bölgesel  kalkın  manın  ka¬ 
derini  ve  GAP  başarısın  belirleye¬ 
cek  önemli  bir  faktör  olduğunu  dü¬ 
şünen  Dağ  ve  Göktürk,  pmjcnin. 
bölgenin  yapısal  özelliklerin  bünye¬ 
sinde  taşıması  gerektiği  inanım  da¬ 
lar. 

Kitapta  zaman  zaman  ortaya 
konan  Önemli  bir  nokta  şu  sözlerle 
dile  getiriliyor:  "Bu  kitabın  çeşitli 
bölümlerinde  Türkiye'de  uygula¬ 
nan  hemen  hemen  tüm  projelerde 
ortak  bir  özellik  olarak,  projelerin 
kamı  süreçlerinde  hizmetin  hedef¬ 
lediği  "insan" t  "unutma "din  yakı¬ 
nılmışım" 

Dağ  ve  Göktürk,  proje  kapsa¬ 
mında  onaya  çıkan  güçlüklerin  *in- 
varT,  “proje"  ve  “demokrasi”  bü¬ 
tünlüğünün  sağlanması  ile  uşılabiîc* 
ceğini  üne  sürüyorlar. 

Kitabı  oluşturan  dört  ana  bö¬ 
lüm:  GAP  Bölgesin inTflnu imi; 
Toplumsal  Değişme  Eksenlerinde- 
kİ  Sınırlamalar;  GAP'ın  Gerekçele- 
ri.  Kapsamı  ve  Gerçekleşme  Düze¬ 
yi:  GAP  ve  Vcnidcn  Yapılarıma  Gc- 

îc#. 

Her  bölüm  kendi  tçlc rinde ık 
ak  bölümlere  ayrıtım  kısımlardan 
oluşuyor*  ilk  bölümde  yer  alın  kı¬ 
sımlar,  Genel  Durumu:  Bölgenin 
Gelişmişlik  Düzeyi*  İkinci  bölüm¬ 
de  yer  alan  kısımlar.  Bir  Toplumsal 
Ekolojik  Sistem;  Aşiret  İlişkileri; 
Ağalık  Düze  o  i -Toprağın  Bozuk 
Mülkiyet  Yapısı  vc  Suruç  Örneği, 
üçüncü  bölümde  yer  alan  kısımlar, 
CîAP'm  Tarımsal  Üretime  Katkısı: 
GAP,  Tarımsal  (irerim  Niteliğinde 
Radikal  Bir  Dönüşümü  Öneriyor, 
GAP’ın  Uygulama  !  Gerçekleşme) 
Düzeyi, 

Son  bölümdeki  kısımlar  İse, 
Yönetsel  Yaklaşımla  Yenileşme  Ge¬ 
reği  ve  GAP  Sistem  Süreçlerinde 
Risk  Olası  İlki  an  obruk  sıralanıyor. 

Hu  kitabı  jjaSıJfili  ı  »drratrı  cdnıchilitnnut. 
I>ıv*rb*kır  TkjİTCf  tv  Satsa  v  i  Odan 
Alı  Eltini  flad  Tmwct.  Mcrkcıi  1  Tıysutıakır 
TeL  (04I21Z21  İUV 


Matematik  Tarilıi 

Marceİ  Boll 
Çeviri:  Bülent  Gözkân 
İletişim  Yayınları 
İstanbul,  1991 
125  sayfa 

G kuyucuya  herhangi  bir  şey  tiğ- 
rermek  çabasına  girmediğini  ve  asil 
umacının  sezgisel,  uyarıcı  ve  anlaşılır 
olmak  öldüğünü  belirten  yazar,  amau- 
m  "Hu  çalışma,  maddi  evrenin  ve  insa¬ 
nı  çobalann  tekniklerine  çok  yakından 
bağlı,  bu  yaş  uyan  ve  sun  derece  msani 
bilimin  yapışma,  sabırları  taşırmadan, 
çok  genel  bir  bakış  sağlamayı  amaçla¬ 
maktadır"  sözleriyle  dile  getiri  vur. 
...zamandiziımd  bir  anlatımdan,  bir 
seçkiden  hiç  düşünmeden  vazgeçtik... 
Bunun  verine,  öne  çıkan  bazı  ana  dü¬ 
şünceleri.  başlangıcından  günümüze 
dek.  yanlış  adunlundu  Özenli  çizİmlçr- 
le  aydınlatarak,  karşdıkli  bağlarını  da 
ihmal  etmeden  urtuya  koymayı  uygun 
bulduk  Kuşkusuz  çok  remel  bu  hışlan 
anlamak,  tarihsel  üncel iğine  göre  bir¬ 
çok  ayrıntıyı  sıralamaktan  çok  daha  ya¬ 
rarlıdır** 

İnsan  lanı  savı  saymasını  ve  sayı 
dizil  en  m  gel  işti  rm  esini  öğretenin  on 
parmağı  otdüğıınu  düşünen  yazar,  sa¬ 
yımın  parmak  hcsahtvia  ortayı  çıktığı¬ 
nı  ve  sayımla  ilgili  son  gd  iş  melerin  de 
matematiksel  istatistiği  ortaya  çıkardı¬ 
ğım  öne  sürüyor.  Ona  güre,  tüm  mate¬ 
matik  ve  Tüm  bilimler  eşleme  ve  ardı 
ardına  gelme  ol  sınık  adlandırılan  iki  it- 
kevle  İç  içe  ubuuşmu  “Şu  iki  ifadenin 
anlam  ve  önemini  derinliğine  kavra¬ 
mak  bilim  için  son  derece  önemlidir 
'"Birlikte"  ve  "Ve  Sonrası"  Bu  da  ko¬ 
lay  bir  şey  değil." 

Günümüzde  dc  var  olan  uğurlu 
sayı  inanışı,  sayının  mantıksal  yönü¬ 
nün  yanı  sıra  bu  dc  gizemli  yönünün 
ulduğunun  gösrergesî.  On  üç  sayısının 
Uğursuz  bir  savı  olarak  görülmesi  dc 
böyle  bir  düşüncenin  ürünü.  Sayılara 
verilen  anlamlar  “enleme  vc  boylama 


göre"  değişmekteydi.  "  Bu  sıralama 
düşkünlüğü,  düşüncenin  gelişimim 
uzun  sûre  geeikrrrdı,  Çok  eski  zam  um 
lordan  beri  umu  unsuruna  etkide  bu¬ 
lunmuş.  bdirli  sayılma  îinem  venne. 
onlara  bağlanma  eğilimi,  sayıların  ge¬ 
nel  bir  kuramının*  yani  aritmetiğin 
oluşturul  mas  m  da  başlıca  engel  olmuş- 
rur." 

Doğal  sayıların  sınırsız  olduğunu 
belirten  Boll.  bu  düşüncesini  “Doğa! 
sayılar  dizisinin  rilm  sayılan  ne  kadar 
uğraşılır  sa  uğraşılsın  yazılamaz,  Ancak 
daha  ünce  açıkladığımız  vifmjlardu  ol¬ 
duğu  gibi*  bu  da  pratik  düzeyde  bir 
engel  değildir,  Bu  ipi  incelterek  dnğnı 
çizgi  elde  edilemez  ya  da  bit  eşkenar 
üçgenin  kenar  saydım  sürekli  iki  katı¬ 
na  çıkararak  bir  çember  elde  edile¬ 
mez"  sözleriyle  dile  getiriyor.  Boll  ay¬ 
nen,  “bütün  parçasından  daha  büyük¬ 
tür"  diye  ifade  edilen  sağduyunun,  her 
dunumda  geçerli  ulamayacağını;  bütün* 
sonsuz  bir  küme  olduğundan  parçasına 
eşit  olacağım  da  belirtiyor*  Aritmetik, 
dön  işlem,  sonsuzluk  kavramı*  fonksi¬ 
yonlar  ve  düzlemler  kıraptü  dc  alınana 
kavramlardan  hazıkın.  Rn]|  ayrıta.  Eski 
Yunan  bilimine  de  değmiyor.  Kitap 
dokuz  bölümden  oluşuyor.  Bu  bölüm¬ 
ler.  Un  Parmağımız  vc  Sıfır.  Ütaııataj- 
zm  Aşılması;  Bir  Kez  Yapılan  Her  Za¬ 
man  Yinelenebilir  Sonsuzluğun  ötesi; 
Yetkin  Araçlar  ve  Çemberin  Kardcşri- 
n  İme  si;  Bağımlı  mı  Buğumuz  mır;  Bili¬ 
nen  Uzuv  ve  Diğerleri;  Bilimin  Birliği 
olarak  sıralanıyor. 

Dinazorların 
Sessiz  Gecesi  3 

Hoımar  Yon  Drtfurth 
Çeviri:  Veysel  Atayman 
İstanbul,  1995 
184  sayfa 

"Modem  bilimin  en  can 
alıcı  keşiflerinden  biri,  dün¬ 
yanın  (evrenini  kendini,  bi¬ 
zim  duyu  ve  bilinç  yaşantı¬ 
mıza  sunarken,  bize  yansı* 
yun  o  halının  aldatıcı  oldu¬ 
ğunun  keşfidir,  Gerçekte 
dünyanın  İ evrenin)  değiş¬ 
mez,  hep  aynı  halini  koru¬ 
yan  görünümü,  biz  insanla¬ 
rın  nispeten  kısa  ömrüyle 
bağlantılı  olarak  ortaya  çıkan 
optik  hır  yanılsamadan  baş¬ 
ka  bir  şey  değildir.  Kısacık  ömrü¬ 
müzde*  dünyayı  nasıl  yaşıyorsak,  o 
hep  öyle  olagelmiştir,  diye  düşün¬ 
memiz  olağan.  Oysa  evrende  var 
olan  her  şeyin  evrenin  başlangıç 
noktası  olarak  kabul  edebileceğimiz 
ııkıl  almaz  uzunluktaki  bir  gelişme 
sürednin  sonucunda  ortaya  çıktığım, 
yüzyılın  sonuna  doğru  bu  gelişmeyi 
dc  tersine  rakip  edebilecek  dimi  ma 
gelerek  öğrenmiş  bulunuyoruz/1  Ni¬ 
çin  bir  başlangıç  olmuş?  Bu  başlan¬ 
gıç  maddesinin  ilk  vapm  nereden 


kaynaklanıyor?  Nasıl  bir  özellik  gös¬ 
teriyor?  Hidrojen  denilen  İlk  madde 
neyin  ürünüdür?  Ditfurth’a  göre  bu¬ 
nun  gibi  somlara  yanıt  verilemez  an¬ 
cak  bunlar,  "yasalara  göre  işleyen  bir 
alanın  nesnesidir." 

Evrensel  gelişmede,  var  (ilanlar, 
buluşlar  üst  üste  konularak  yem  şey¬ 
ler  oluşturuldu.  Hcrbtngibir  şeyin 
birden  ortaya  çıkması  da  söz  konuşu 
değildir.  "Evrimin  her  basamağı,  gö- 
nürürdc  kendi  içinde  kapalı,  başı  ve 
sonu  olan  bir  aşama  dilimi  olarak*  ta¬ 
ma  m  lanmış  vc  kusursuz  görünüyor- 
du.  Evrimin  onu  büyüleyici  yanına 
karşın,  belki  dc  cn  şaşırtıcı  özelliği, 
bıı  basamaklardan  her  birinin,  ta¬ 
mamlanmış,  kusursuzhşmış  izlenimi 
vermesine  rağmen*  onlardan  birinde 
takılıp  kalmadan,  yoluna  devam  ct- 
mış  olmusıdir"  Daha  çok  bilincin  ev¬ 
riminin  ele  alındığı  bu  kitapta,  bilin- 
emtmn  vc  ruhumuzun  bu  gelişme¬ 
den  çıktığı  iddiası,  kiralım  temel  te¬ 
zim  oluşturuyor 

Bilincin  köklerinin  ve  onunki  il¬ 
gili  psişik  olguların  beyinden  çok  da¬ 
ha  eski  olduğunu  belirten  Ditfurth* 
beynin,  düşünmenin  nedeni  eleği!, 
aracı  olduğunun  altım  çiziyor  “Dü¬ 
şünme  faaliyetini  bulan*  onu  keşfe¬ 
den  beynimiz  değildir,  tam  cemne 
bu  (katiyet  İlkece  var  olduğu  için  be¬ 
yin  ortaya  çıkmıştır,  “Ditrımh  bütün 
psişik  faaliyetlerin  temelinin  biyolo¬ 
jik  olduğunu  ispatlarken,  psişik  ola¬ 
nın,  evrimde  yepyeni  bir  aşamayı 


temsil  ettiğini  dc  vurguluyor,  “Psişik 
fenomene  yaklaşabilmek  için  izledi¬ 
ğimi?  doğa  Tarihi  ve  genetik  gelişme 
yolu  üzerinde,  bilmem,  ruhun,  zekâ¬ 
nın  vc  duygunun  ne  olduklarına  iliş¬ 
kin  bir  yanıt  veremeyeceğimiz  gün 
gibi  aşikardır.  Çünkü  psişik -bilinçse! 
bovnt,  en  azından  hu  dünyada,  şu 
anda*  evrimin  gelip  gelebildiği  en  üst 
boyuttur." 

Altı  kitaplık  bîr  dizinin  Llçüruü- 
sü  obn  bıı  eser,  giriş  kısmının  dışın¬ 
da  ita  ana  bölümden  oluşuyor. 
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Haziran  Ayında  Gökyüzü 

Murat  Alev 


•  «• 

Galaksimizdeki 

Mikrokuasarlar 


IŞIK  hızını  aşan  gürü  mir  hızlan 
bugüne  değin  yalnızca  uzak 
ku  asal  la rm  veya  aktif  galaksi 
çekirdeklerimi!  rtdyu  ılımım 
yayan  bileşenlerinde  gizleni¬ 
yordu  Bu  bileşenler  (radyo  Jnbton) 
m  erke  e  de  ki  kaynaktan  ışık  kızım 
aşan  gÜriJnür  kızlarla  u/akluşmakruı- 
far.  Bunu ıiı  geniş  kabul  gören  ayıkla* 
ması  yivle:  Merkezdeki  kaynaktan 
iki  |ers  yöne.  ışık  hızına  yakın  hızlar* 
da  plazma  bulutları  fışkııtıİmakta. 
Rclatıvısiik  etkiler  nedeniyle  hu  hız¬ 
lar  ışık  luzım  aşıyor  gibi  gfirfinmekte- 
ter.  Evrende  ktıasarlann  yok  uzaklar¬ 
da  bulunmalarından  ötürü  hu  ayıkla* 
ma  biçimi  aynı  za mamla  birçok  belir* 
sizlikler  de  jyenyur,  ( içtiğimiz  yd  ilk 
kez  bizim  galaksimizde  ık  bu  ıtiı  aşı¬ 
rt  luzlar  gösteren  kaynıkkr  bulundu. 
Astronomi  ölçeğinde  Apak  yakın'  sa¬ 
vılan  hu  uzaklıkta,  bıı  riir  kaynakların 
bulunmam  yrrk  yankı  yaptı.  Görünür 
(optik),  kızılötesi  ve  x  ışınları  dalga 


boylarımla  yapılan  güdeni  1er,  bu  kay¬ 
nakların  kıı asarlarda  gözlenen  hiçim¬ 
de  -ami  daha  düşük  bızkîda-  plazma 
fışkırmaları  gösteren  nötron  yıldızlar  t 
veya  karaddikkr  okluğu  vn  nünde  İm 
oluşturdu.  Göreceli  yak  m  han¬ 
dan  ütüm  bıı  "mikro  kııasarbr"  evre¬ 
nin  daha  uzak  yerlerinde  gözlenen 
rcktîvbıik  fışkırmalar  konusundaki 
bilgilerimizin  doğrulanması  için 
önemli  hır  fırsat  olabilecek  gibi... 

y*ı$m  kaynaklarındaki  radyo  ışı* 
m  mm  m  incelendiği  gerici  bir  çalışma 
mrasındu  VLA  (Very  Largc  Arıay) 
radyo  teleskop  ağı  ile  gözlem  yapan 
l.F  M  ıra  bel  ve  LF.  Radfigucz  GRS 
l*ri5  -  105  adı  verilen  kaynakla  bir 
madde  ftşkmntti  gözledi.  Moskova 
grubunca  .SIGVİA-GRANAT  uydusu 
tarafından  kaydedilen  kuvvetli  patla- 
malamı  hemen  somasında  bir  çift 
parlak  radyo  dalgaları  kaynağının,  bü¬ 
yük  görünül  hızlarla  merkezden  reis 
yünlere  doğru  uzaklaştığı  saptandı. 


Şekil  Fdc  27  Mart  -  30  Nisan  IW 
tarihleri  anısında,  bu  kaynakların  gıö 
reçeli  durumu  görülüyor.  Kolu  ye? 
fark  edilebileceği  gibi  bileşenlerden 
Intı.  diğerine  göre  hem  daha  parlak, 
hem  de  daha  hı/lı  gibi  gözüküyor. 

Hem  parlak  tıkın*  hem  de  lıızdıı 
gözlenen  bu  asimetri,  hareketlerin 
ışık  hızın ıı  yakın  hızlarda  gerçekleşti¬ 
ği  varsayıldığında  şeklin  »dunduk» 
“güney*  bileşeninin  bize  doğra  yak¬ 
laştığı,  sağdaki  “kuzey*  bileşeninin 
ise  bizden  uzaklaştığı  sonucunu  veri¬ 
yor.  Yapılan  hız  hesapların  dan  kayna¬ 
ğın  en  fazla  14  kilo  ptmek  uzakta  ol¬ 
duğu,  dola v  ısıyla  Galaksimiz  içimle 
\cr  aldığı  bulundu.  Bu  üst  sınır  kon* 
düktün  sonra  1 1  cm  radyo  dal  ^ahum¬ 
daki  soğu  m  İmadan  yapılan  hesaplar¬ 
dan  daha  da  vukuu  bil  mesafe,  12.5 
küu  pürsek  elde  edildi.  Bu  uzaklıkta¬ 
ki  bir  kavıı uğur  ölçülen  açısal  hızları 
görünür  hıza  çent  kliğinde  sırasıyla 
1.25  c  ve  lUı5  c  elde  ediliyor.  Bunun 


anlamı,  failcscıttcntcn  birinin  ışık  hı¬ 
zının  1.25  kan;  diğerinin  de  ışık  hızı¬ 
nın  %h5'\  gibi  çok  büyük  hızlarla  ha¬ 
reket  ettiğidir.  Rdütivisrik  hesaplar 
yapıldığında  gerçek  hızlar  0.92  e  ola¬ 
rak  bulunuyor  ki  İni  da,  özel  görelilik 
kuramı  ile  uyumlu. 

Hızla  hareket  eden  bileşenlerin 
kinetik  enerjilerinden  kütleleri  2  v 
KF  gram  (neredeyse  Ay  ün  kütlesinin 
üçte  hin}  olarak  hesaplanıyor* 

I992'dc  bulunan  GRS  1915  + 
İ05Tin  x-işm  eğrisinden  birkaç  aylık 
periyotlarla  uuUkriüc  2b  McV'dcn 
daha  vliksek  enerjili  cn  parlak  v 
ışm  kaynağı  olduğu  söylenebilir. 
Uzaklığı  da  12,5  par  sek  olarak  bili¬ 
nen  kaynağın  maksimumdaki  x- 
ışın  ışınım  gücü,  kara  delik  adayı 
Gygjms  m-  I  'in  ortalama  ışınım  gü¬ 
cünden  1U  kat  fa/,1  a!  Bu  da  kayna¬ 
ğın  ağır  kütleli  bir  yıldız  kailimsi 
(nötron  yıldızı  veya  kara  delik  i  ol¬ 
duğu  fonunum  veriyor. 
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Bfiylccc,  daha  Ancc  buluncu 
SS4.ı.Vls:  birlikti:  galaksimizde  bulu¬ 
nan  çok  yüksek  işinim  güçlü  radyo 
kıtynaklaftnın  sayısı  ikıve  çıktı  fŞırn- 
di.  kaynaktan  gözlenen  kızılötesi  tayf 
çizgilerindeki  Dupplcr  kayranların¬ 
dan*  bağımsız  bit  uzaklık  itaptan  m  aya 
çaiışılıyurî,  Bu  iki  parlak  mikroku- 
asar.  bize  hızlı  plazma  fişkmnalarmm 
yatmz  uzak  kuısarhrda  değil*  düşük 
kütleli  ama  yüksek  enerjili  kaynak¬ 
larda  da  bulunabileceğini  gösterdi. 

Boütes  (Çoban) 

Takımyıldızı 

« 

Çoban  takımyıldızı,  Iblyilk  Ayı 
bir  kepçeye  bcnzcrilirsc  mum  sapı* 
mn  gösterdiği  yünde  ve  Büyük 
Ayı'nın  hemen  yakınında  bulunan 
bir  aüuroyddmim  Çûkut'in  en  par¬ 
lak  yıldızı  birinci  kadirden  turun¬ 
cumsu  renkli  Amurus'tur*  Aıctu- 
tus'un  Dllnyulmzu  uzaklığı  yaklaşık 
3f>  ışık  yılıdır.  kİ  tayf  r lirimden  bir 
dev  olan  Arefurtıy’un  çapı  Gü¬ 
neşimizin  çapının  25  katı  kadardır. 
Bu*  yüzey  sıcaklığının  4CWWİ  k  l na¬ 
rında  olduğu  an  bııı  m  a  gchvor  Ana 
kuldan  aynim  yıldızların  çapları  bü¬ 
yürken,  yüzey  sıcaklıkları  azabı.  Ama 
ylizey  alanı  fazla  büyüdüğün  de  m  yıl¬ 
dızın  ışınım  gücü  anar.  Büyük  bir 
kütle  kaybı  olmadığından,  yıldızın 
yüzeyinde  yoğunluk  son  derece  dü¬ 
şüktür. 

Çoban  takımyıldızı rnn  diğer 
yıldızları  fazla  parlak  değildir. 
Bölgede*  Çobanln  hemen  doğu¬ 
sunda  görsel  olarak  dikkati  çe¬ 
ken  küçük  bir  yar ımd aile  biçi¬ 
minde  yıldız  grubu  dikkat  çe¬ 
ker*  hu  grup  Kuzey  Tacı  olarak 
bilinir 

Bar  la  kliği  zaman  içinde  pe¬ 
riyodik  değişimler  gösteren  yıl¬ 
dızlından  bir  bölümünün  muıhk 
parlaklığı  ile  parlaklık  değişim  pe¬ 
riyodu  arasında  bir  ilişki  vardır,  Bu 
yıldızlara*  ilk  Örnekleri  olan  &-Ccphei 
yıldızın ıkıı  ötürü  Ccphcid  adı  veril- 
miftir.  Astronomide  Ccphcid  yildız- 
krtrnn  önemi  büyüktür.  Bu  yıldızla* 
cırı  değişim  periyodu  ölçüldüğü  za¬ 
man  mutlak  parlaklıktan  bulunabilir 
liğcr  görünür  parlaklıkları  da  ölçüte- 
biltvorsa  -ki-  bıı  kolayca  ölçülebilir:  o 
zaman  bu  yıldızların  uzaklıkları  he¬ 


saplanabilir,  Parala*  Yönteminin  vc- 
tcm£  kaldığı  uzak  yıldızlat*  hatta  vık 
d vı  kümeleri  ve  galaksiler  için  çoğun¬ 
lukla  bu  yöntem  kullanılır  Ccphdd- 
Icr  genelde  dev  yıldızlar  oldukların¬ 
dan  mutlak  parlaklıkları  oldukça  bü¬ 
yü  kitin  dolayısıyla  da  gözlenmeleri 
oldukça  kolaydır-  Eğer  ıızak  hır  yıl¬ 
dı/.  kümesinde  bulunan  bir  Cephe- 
İd'in  penyodu  ölçülebilirse,  uzaklığı 
da  he  saplanıl  bilir  ki-  bu  aynı  /aman¬ 
da  kümenin  uzaklığım  vecit* 

y-Bımtb  yıldt/ımn  da  içinde  İni- 
lımdıığu  hır  grup  yıldız  da  Cephe  id¬ 
lere  benzet  öze  İlik  lef  gösterir.  Bunla¬ 
rın  periye  (lan  oldukça  kısadır;  3-h  sa¬ 
at.  İlginç  otan  şu  ki,  bu  yıldızlar  yıllar 
boyu  hemen  hemen  sabit  bir  periyot¬ 
la,  düzenli  bir  değişim  grisi  ermekte 
iken  birden  bu  değişim  kaybolur  ve 
gene  yıllarca  görülmeyebilir  Bu  sıra¬ 
da  parlaklık  sabır  kalır,  Sonra  bir  gün 
küçük  küçük  değişimler  yeniden 
başlar  ve  düzenli  bir  periyoda  oturur. 
Normal  Cephddlcrin  aksine  bıı  yıl¬ 
dızlan  n  parlaktık  değişimi  İM  kadir 
gibi  oldukça  küçük  b n  miktardır.  Bu 
nedenle  ancak  duyarlı  fotoelektrik 
tekniklerle  gözle  adidirler 
Bu  yıldızlan n  par¬ 
laklık  deği¬ 
şimleri- 


dış  katmanlarım  n  zonklama* 
lamım  neden  olduğu  düşü¬ 
nülüyor.  Hem  düşük  parlak¬ 
lıklarından,  hem  de  değişim 
genliğinin  küçük  olmasın¬ 
dan  dolayı  bıı  yıldızlara 
*Cffcc  Ccphcldlct"  deniyor 
Bölgedeki  hır  başka  il¬ 
ginç  yıldız  44i  Bootis  çift  vıl* 
diz  sistemidir.  44i  üoo  aslın¬ 
da  üçlü  bir  sistem  o  İmasın  a 
karşın,  İki  bileşeni  birbirine 
hemen  hemen  ‘■değeteeri- 
nc"  yakın  dönmekte,  üçün¬ 
cü  yıldız  biraz  d.ıh,ı  uzakta 
ver  almaktadır.  44ı  Boa  "de¬ 
ğen  çift  yıldızlar"  k a tcgof iri¬ 
nin  tipik  bu  Üyesidir.  Çıplak 
gözle  dairi  görülebilecek  öl¬ 
çüde  parlak  olan  bu  yıldızın 
yaklaşık  6  saatlik  periyodu* 
una  ölçekte  bir  rdcîkop  ve  hır  fow- 
metre  vardımı vü  ölçülebilir 

Bootes  bölgesinde  zengin  bir  ga¬ 
laksi  kümesi  de  yer  ahr.  Yaklaşık  U.3' 
çapındaki  hu  küme*  yaklaşık  I  240 
üÜCi  ışık  yılı  uzakta  olup,  bizden  sani¬ 
yede  4ü  İHKJ  km’lik  bit  hızla  uzaklaş- 
inaktadır . 
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Ayın  Gök  Olayları 


h  Haziran  "d  a  Ayl  ılkdördiln,  U 
Ha /İran’da  dolunay,  20  Haziran  da 
vmdördün  ve  27  Haziom'da  yeniay 
eviçlerinde  izleyeceğiz.  Çıplak  gözle 
bdenç biten  gezegenlerin  konumlan 
ve  doğuş- batış  vaatleri  de  şöyle; 
Mars,  a\  boyunca  Aslan  takımyıldıza 
bölgesinde  10*  d  varında  doğuyor* 
23*"  civarımla  batıyor,  Jüpiter,  akrep 
takımyıldızı  bölgesinde  Duğuş  saati, 
yaklaşık  İH1*,  batış  saati  yaklaşık 
<B  *  Satürn'de  Haziran  avında  Balık 
takımyıldızında:  geceyarisı  00 ‘‘Te 
doğup*  öğleye  doğru  1  \  tVre  batacak. 
Bu  yıl,  Dünyamız  *Saıü tn'iin  halka 
düzleminden  geçiyor.  Bu  nedenle 
Satürn  11  n  orta  büyüklükte  bir  te¬ 
leskopla  gözlenebilen  muhte¬ 
şem  halkalarım  bu  yıl  göreme¬ 
yeceğiz* 

Hazmın  jym.  bilindiği  gibi 
yılın  en  u/un  gününü  de  kapsı- 
sor.  21  Haziran  günü  Güneş 
ışınları  23.5  rN  enleminde  -ki 
biz  bu  enleme  'Yengeç  Donen¬ 
ce  si"  adını  veri  yuruz-  yeryüzüne 
tam  dik  olarak  gelecek.  Bu  gün 
anırtma  mi  k  olarak  kuzey  yarıküre¬ 
de  vaz  mevsiminin  başlangıcı  ulara k 
kabul  ediliyor 

5  Hazıran'da  Ay,  Mars  ve  Regu- 
lu*  (a-leoi  yakınlaşmam  var,  11-12 
Haziran  akşamı  Ay,  Jüpiter  ve  Akrep 
takımyıldızının  en  parlak  Üyesi  An- 
ta reste  yakın  konumda  olacaklar  20 
Haziran  geceyansj  Ay  ve  Satürn,  do¬ 
ğu  ufku  Üzerinde  izlenebilecek. 
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Gözlerimi  Avuçlarımın 
İçine  Aldım 

İflsauügUi,  kültür  tarihinin  yapıcı¬ 
ları,  kumcuları*  yüzyıllar  ötesinin  sesi, 
soluğu,  varlığı...  Beynimizin,  düşünce¬ 
mizin  1  ah  i  ten  Herinde  dolaman  o  vazge¬ 
çilmez  tutkular,  yapma  sevinci,  yap¬ 
ma  hırsının  sürüklediği  biz  insanlar... 
Yepyeni  dünyanın  temsilcileri;  yaşa- 
yaları  ile.  savaşımları  ile  bir  “Ecec 
Homu"...  Ne  ki,  “işte  insan"  dediği¬ 
mizde  tik  çağlardan  zamanımıza  doğru 
akıp  giden  hır  nehrin,  bir  tarih  süreci 
içinde  insan,,, 

Külrür  ve  sanat  tarihinin  kurucu¬ 
ları  ilk  k e/,  meramlarım,  anlatımlarım 
mağara  duvarlarına  (Altamıra,  kasça- 
ııx'da  olduğu  gibi)  resimlet  çizerek 
yapmıştır.  E.H.  Gombrıch'ınde  belirt¬ 
tiği  gibi,  “Hu  mağaralara  girmek,  insa¬ 
na  garip  bir  duygu  verir.  Bazen  dar  ve 
alçak  koridorlardan  geçilir.  Dağın  ka¬ 
ranlık  içindeyken,  rehberiniz,  bir  c| 
feneriyle  bir  boğa  resmîni  birden  ay¬ 
dınlan  verir.  Briylesine  güç  ulaşılan  bir 
yere,  yalnızca  süsleme  amacıyla  gidil¬ 
miş  olması  düşünülemez.'1 

G.A  “Kulübeler  unlan  yağmur¬ 
dan,  rüzgardan  güneşten  ve  kendileri¬ 
ni  yaratmış  olan  ruhlardan  korurlar, 
imgeler  ise,  onkın,  doğal  güçler  kadar 
gerçek  olan  öteki  güçlere  karşı  korut. 
Başka  bir  deyişle,  resimler  ve  heykel¬ 
ler  büyüsel  amaçla  kullanılır.' 11  Görme 
ve  resim,  konuşmadan  önce  gelmiş, 
insan,  konuşmaya  başlamadan  önce 
görüp  tanımayı  öğrenmiş  daha  sonra 
da  "yazı*  ile  birlikte  konuşma  dilini 
meydana  getirmişlerdir, 

Hep  iyi  yaşama,  kalıcı  öğrenme¬ 
nin  yamlma-smanuY  ile  sıtacağım  id¬ 
rak  etmişler,  diinün  o  sisli  görüntüleri¬ 
ni  yok  edebilmek  için  göçebelikten, 
kentleşme  sürerine  kadar  uzun,  yoru¬ 
cu,  voğun  bir  Özveri  ile  büyük  bir  mü¬ 
cadelenin  örneklerini  vermişlerdir.  Ki¬ 
mi  zaman  savaş  yapmışlar,  kimi  zaman 
ölümcül  hastalıktan  kırılmışlar,  kimi 
zaman  da  “ego" (ben)  etrafında  topla¬ 
nan  temel  istekleri,  ihtiyaçları,  içgü¬ 
dülerine  tutsak  olmuşlardır.  Aristo,  in¬ 
şam  siyasal  hayvan  (zuon  politikan) 
olarak  nitelemiştir.  Bunun  anlamı  şu¬ 
dur:  "insanlar  tek  başlarına  değil,  top¬ 
luluk,  grup  halinde  yaşamayı  sevmiş* 
ferdir"  Öte  yandan,  ünlü  Ingiliz  filo¬ 
zofu  Hobbes,  tabiat  halinde  insanların 
birbirine  düşman  olduklarını,  daimi 
bîr  savaş  halinde  yaşadıklarını  öne  sür¬ 
müştür.  Hobbes  e  göre"  insan  insanın 
kurdudur  (Homu  homini  lupus)  sö¬ 
zü*  İnsanın  sosyopsıkotojik  yönünü 
belirtmiştir. 

İnsanoğlu  sürekli  olarak  tabiatın 
n  uçsuz  bucaksız  büyüklüğüne,  büyü¬ 
süne  yenik  düşmüş,  fakat  yenile  yeni¬ 
le  yu  p biat  içinde  uyumlu  insanı  oluş¬ 
turmuş  ya  da  günümüzde  olduğu  gibi, 


tabiata  egemen,  tabiatın  ekolojik  den¬ 
gesini  bozan,  kirleten  insanı  gündeme 
getirmiştir.  Böylece  kentleşme  uğruna 
yeşil  tarlalar,  ormanlar,  bağlar  ve  bah¬ 
çeler  ölgün,  solgun  bale  b  ürün  dürü  l- 
m üştür.  Yine  de  insanoğlu  uygarlık  ta¬ 
rihinde  venı  buluşlar*  yeni  keşifler  ve 
dünyamızı  değiştiren  olaylarla  var  ol¬ 
ma  kavgası  vererek,  zaman  ötesinden 
bugünlere  gelmişlerdir. 

Kimliğini  Arayan  İnşan 
Ruh  ve  maddenin  içinde  var  olan 
insan  büyük  ülkülerin*  büvük  tutkula¬ 
rın  arasında  arayışlar,  buluşlar  içinde 
hayatını  sürdürüyor.  Ama  Franz  Kaf- 
ka'da  olduğu  gibi,  "baş kaldın1'  ülkü¬ 
sünden  de  ayrılmıyor.  Toplumun  de¬ 
ğer  yargılarına  başkaldırı,  daha  iyi  ya¬ 
şama*  daha  özgüven  içinde  olmak 
onun  en  çok  istediği  bir  idealdir.  Ama 
bu  ideali  sürdürebilmek  için  birtakım 
çelişkiler  yumağı  içinde*  kendi  tç  bur¬ 
kun  tu  lan  arasında  hesaplaşmanın  de¬ 
rinliklerinde  kaybolmaktadır.  Bir  v an¬ 
da  kapalı  ekonomiden,  açık  topluma 
ulaşabilmek  için  nice  savaşımlar  ge* 
rektiğmİ  biliyor,  bir  yanda  da  üzünçler, 
yılgınlıklar  onu  bir  noktada  kilitliyor 
Kentleşme  ile  birlikte  birçok  "neme 
lâzım  cilan"'  görüp,  "adam  sended"  ya 
da  "pragmarik"  zihniyetti  insanların 
içinde  yok  olma  durumuna  düşüyor. 
Ruh  ve  beden  bütünlüğünü  yitiriyor, 
yitip  gidiyor.  Düşüncenin  “gd  güleri" 
içinde  yarınlarını  düşünüyor.  Gelece¬ 
ğin  dünyasını  tasvir  ettiği  bir  ülkeye 
doğru  kanat  çırpmaya  başlıyor;  kuşlar 
gibi...  Kendi  küçük  dünyasında  "üto¬ 
pik’1  bir  yaşam  kurmak  İstiyor,  Sözgeli¬ 
mi,  Canıpandlu'nm  “Güneş  Olkc- 
sr'ni,  More'un  "['ropla"  sim.  Bacan  ın 
"Yeni  AUfriîis"ini  anımsıyor,  insanla- 
tin  daha  özgür,  kanlrmcı*  yetenekleri¬ 
ne  göte  değerlendirildiği,  saydam*  eşit 
bir  toplum  düzenini  özlüyor.  Ama  ru¬ 
tin  yaşamdan  da  kurtulamıyor.  Neyi, 
kime  ve  nasıl  anlatacağını;  olaylan,  in¬ 
san  lan,  olaylar  İçinde  insanın  farklı  et¬ 
ki  ve  tepkilerini  bir  gözlemci  olarak 
bakıyor.  Kendisi  gibi  düşünenlerin,  ya¬ 
şayanların  çoğalınasım  bekliyor.  Bir 
bakıma  "Suyu  Arayan  Adam”  Örneği, 
kaynağın  en  uç  noktalarına  kadar  dağ. 
tepe*  taşı  İnceliyor.  Tabiatın  yeşilliği, 
güzelliği  arasında  yaşamak  istiyor.  \ia- 
türizm  psikozu  ağır  basıyor.  Tıpkı  J  j 
Rousscau,  şairO.B.  Uşaklı  gibi... 

O  yeşil  tarlaların,  orman ların*  ço- 
çokluğunda  düşlediği*  okuduğu  masal 
kitaplarının  “Küçük  Prenslerini  bir 
bir  çağırıyor.  Sesinin,  soluğunun  yet¬ 
mediğini  görüyor.  Güzelim  yeşillikle¬ 
ri,  çevreyi  fabrika  dumanlarının  sisli 
'perdelemesi*  içinde  kaldığım  görü¬ 
yor,  Satarmış,  solmuş,  boynunu  bük¬ 
müş  bir  çevrenin,  bir  tabiatın  üzüntü¬ 
sünü  tmelâliniJ  ürpererek  rîuyunmı- 
yor.  Diğer  taraftan  yaşadığı  kentin  sis¬ 
li,  gri,  boz  bulanık  boğucu  kalorifer  du¬ 


manlan  genzini  yakıyor.  Kentin  cad¬ 
delerinde  bu  kez  de  taşıt  gürültüleri, 
egzozlardan  çıkan  dumanlan  hava  di¬ 
ye  soluyor.  Caddenin  iki  yanında,  kal¬ 
dırımlarda  koşuşturarak  karşılıklı  gi- 
dip-gelen  insanlara  bakıyor*  gözlemli¬ 
yor.  Bİr  an  düşünüyor:  Modem  insa¬ 
nın*  bütün  gününü  ve  giicünil  tüketen 
"iş  hayatı"  yüzünden  özel  hayatına, 
yakın  çevresine  yaba  ne  doşt  Eğim  görü¬ 
yor.  İnsanın  iş  dünyasını  "fabrika  ya 
da  bürcTya  benzeri  yor*  günlük  hayatın 
"hav  huvıT  arasında  insan  m  umutsuz¬ 
luğunu,  beklentilerinin  gerçekleşme¬ 
diğini,  ilişkilerdeki  iki  vüzlülüğü,  sev¬ 
gi  ve  hoşgörü  bağlarının  kopukluğun- 
dan  dolayı  çağın  insanım  'stresli'  bir 
atmosfere  ittiğini  görüyor,  seziyor,  ya¬ 
şıyor.  Böylece  insanım  bedbin,  bez¬ 
gin,  yorgun  olduğunu  fark  ediyor*  Ne¬ 
reye  bu  akıp  giden  zamanın  temsilci¬ 
leri  insanlar?  Belki  de  yepyeni  arayış¬ 
lar.  bitmek  tükenmek  bilmeyen  yaşa¬ 
ma  hırsının  bir  görüntüleri*  midir)  aca¬ 
ba  r  diyor,  içten  içe*.* 

Bir  gökkuşağı  gibi  temiz,  saf 
renklerin  dünyasını  istiyorum. 

Okuduğu  o  güzelim  kitapların 
mekânım*  insanlarım  arar  gibi  oluyor. 
\c  bir  anda  düşüncesi  ile  gözlemlen 
arasında  yeniden  kentin  iç  sokaklarına 
doğru  yürüyor.  Yitip  giden  zamanı,  do 
ğup  büyüdüğü  kentin  sokak  farın  bir 
estet,  bir  sosyolog  gözüyle  araştırıyor. 
Yaşadığı  «namdan  eser  kalmadığım 
görüyor  İnsanlar  yaşlanmış,  ölmüşler 
eski  evler  yok  olmuş,  yerlerine  beto¬ 
narme  binalar  yapılmış,  Ağaçlat  yap¬ 
raklarım  dökmüş,  sonbaharın  son  gün¬ 
lerini,  hüzünle  tini  bir  bir  duyuyor... 
Hava  yağmurlu,  sjsbT  puslu;  yağmur 
suları  içi  dolmuş  menfezlere  uğrama¬ 
dan  yu]  ortasında  mecra  arıyor.  Akıp 
giden  sular  nerede  ise  kaldırımların 
üstüne  çıkacak.  Kentine  vahime ıl aşmış 
adam,  çevresine  bir  bir  bakıyor...  So¬ 
kakta  birbirine  benzer  beton  yapılaş¬ 
manın,  kale  gibi  duvarları  tuğla  ile 
örülmüş,  özensiz  bir  mimarinin  varlığı 
onu  tedirgin  ediyor.  Gözleri  yol  ortası¬ 
na  dökülmüş  kum  öbeklerine*  uzun 
demir  çubuklara*  tuğlalara  takılır.  Bu 
olumsuz  dekoru  tamamlayan  çöp  bi¬ 
donlarımı  dökülmemiş  atıklan  görür. 

Kafasında  bir  anda  beliren  ıspaz¬ 
moz  onu  titretir.  Sanki  yere  yıkılacak 
gibi  olur*  kendim  toparlar,  yürümeye 
başlar  Bir  evden  çıkan  orta  yaşlı, 
uzun  boylu  adamın  kendi  kendine 
konuştuğuna  tanık  olur.  Gülümseye¬ 
rek  merhaba  der.  Adam  şaşkınlıktan, 
kızgınlıktan  bu  güzel  sözcüğü  duv- 
nraz  bile...  Hızla  yürüyerek  "kızgın 
adam”a  vaklaşın 

-  “Beyefendi,  nedir  hu  haiP  der. 

Adam  irkilerek: 

-  "Beyim*  şu  televizyonun  haline 
bak!  Bize  uyduları  rahat  izleyeceksi¬ 
niz  dediler,  şimdi  de  değil  izlemek,  si¬ 


nirden  ede  vizyonumu  bozdum.  Kime, 
neyi  ve  nasıl  anlatacağız.  Bu  durumla¬ 
rı  anfaımak  için  bir  "merci  .ırıyorum. 
B ulamı vortım.  Göz  görmüyor,  kulak 
duymuyor.  Ne  yapalım  yine  “Gn* 
dot’yu  Bekler"  gibi  bekleyeceğiz..." 

Bir  sigara  yakar,  derin  derin  içine 
çeker,  "Sisler  Bulvarı"  ndan  yürümesi¬ 
ne  devam  eder,  Yabanıl,  çekingen,  bir 
türlü  benim  kemim*  benim  insanlarım 
diyemez  ulur.  Hüzünlü,  hisli,  .sisli  ba¬ 
kışlarım  bir  oraya,  bir  buraya  aktarır. 
Aaa  nc  görsün!  Çocukluğunda  bîr  za¬ 
manlar  havram  yeri  olan,  şimdi  ise*  pa¬ 
zaryeri  olarak,  kullanılan  yere  gelir, 
Laeivcrte  boyanmış  çelik  koustrüksi- 
yon(lar)  bakışım  engeller.  Gözleri  ye¬ 
şillikleri.  ağaçları  arar,  bulamaz.  Ora¬ 
dan  geçen  birine  sorar 

-  “Ağaçlar  kesildi  mi?"  der, 

-  “Maalesef  beyim,  bir- iki  günde 
güzelim  ağaçlan  da  yok  ettiler*  Oysa 
budayıp  da  yapsalardı,  ne  olurdu  san¬ 
ki,.."  der. 

Yürümesine  devam  eder,  Bu  dü¬ 
şüncesizlikle*  kolaycılıkla  bir  yere  va¬ 
rılmayacağım  düşünür.  Acaba,  Avrupa 
kentlerinde  de  böyle  vıırdumd uymaz¬ 
lık  yapılır  mı?  Şüphesiz  yapılmazdı. 
Ağaç  sevmek,  hır  ibadet  sayılmaz  mıy¬ 
dı?  Hele  bir  ağaç  dikmek,  onu  büyüt¬ 
mek,  bir  insanı  büyütmek  değil  miy¬ 
di?  Hu  karmaşık  düşünceler  arasında 
yürümesine  devam  eder.  Bir  olumlu 
faaliyeti  göremez.  Hep  günlük  kısır 
döngüler,  çekişmeler  içinde  insanların 
özgün  düşünceler  üretcmcdiğiııi;  taşra 
kemlerinin  bir  türlü  arzu  edilen  yaşam 
biçimine  erişemediğine  hayıflanır. 
Şark  kolaycılığından,  açık  gözlüğün¬ 
den  ne  zaman  kurtulacağız.  şehirteşe- 
ceğiz?  der, 

Artık  şehirciliğin*  şehirleşmenin 
ne  olduğunu  hilen,  bilincinde  olan  bir 
yöneticiler  kadrosunun  olmasını  ister 
Kim  yapacak  bunu  derken;  akima  Ah¬ 
met  Hamdi  Tanpınarim  "Beş  Şehir" 
adlı  kitabı  gelir.  İşte  bu  ölümsüz  kita¬ 
bı  her  yetkili  ve  ilgili  okuyup*  şehirci¬ 
liği.  şehirleşmenin  (tarihi  ve  kültürel 
birikimle)  nasıl  olması  gerektiğini  öğ¬ 
renme  Eidir,  O  zaman  daha  değişik 
gözle,  daha  estetik  duygularla  katicı, 
iz  bırakıcı  eserler  meydana  gelebilece¬ 
ğini  düşünür, 

Kentine  yabancılaşmış  adam,  kö¬ 
mür  kokan  dar  ve  uzun  perspektifli 
sokaklarda  yürüt.  Ahenkli  griler  halin¬ 
de  bacalardan  çıkan  dumanlar,  tekrar 
gri,  m>lıık  mavi  bulutlar  içinde  kaybo¬ 
lurken;  bîr  düşle  gerçek  arasında  sarsı¬ 
lır.  Sokağın  sessizliğini  kuş  sesleri, 
mahalle  çocuklarının  oyun  çığlıkları 
bozar,  Fakat  bir  anda  uzun  soluklu  bîr 
haykırış  hepsinden  fazla  yankılanır 
“Gözlerimi  avuçlarımın  içine  ai¬ 
dimin 

Şener  Oztop 
U  Anadolu  lisesi  ftesim  Öğretmem 
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Bir  Virüsün 
Hayatı 

(hınljhu  dünyası  Mot?frût 
Pntisfd*  Fuftgi,  Via  tu  vc  A  tı  t 
mülitj  olmak  üzere  beş  aleme 
(Kmgdom)  iynîır.  Motrrtt 
mavi -yeşil  algler  ve  bakterile¬ 
ri,  Pratista  bir  h Derelileri, 

Fttitğt  rmnurkm,  Plan  t  bit¬ 
kileri  vc  Attmuluf  ila  hayvan¬ 
lın  kapsar.  Ilım lirdin  Mantru 
prnkaryor  diğerleri  ökaryotturlar 

Frokıryoc  ve  rikaryoı  canlılara  ılı- 
ve  ııl  arak  basit  vapılı  v  inişler  de  bul  un- 
maktadır-  (hırdı  ve  cansın  ınundaki  sı¬ 
nırda  bulutun  Virüsler  Üş  Ur  e  kon  ti  m  ik 
yapılmışlardır  ki  bir  insan,  bitki  veya 
lükten  hücresine  girmedikçe  üreme  bi¬ 
te  gösteremezler.  Yağdan  yapılmış  hiı 
ekstra  kılıfa  sahip  tazı  virüslerde,  ayın 
/amanda  iç  kısımda  bîr  protein  kı İrili 
çevrelenmiş  sadece  bir  veya  birkaç  adet 
olabilen  kısa  RNA  s  ey  a  DNA  parçasın- 
darı  İbaret  genetik  madde  bulunur. 

Hiı  hayvan  virüsünün  ilk  ışı,  hır 
hücre  bulmak  ve  una  mtıınmakıır  Bu 
durumda,  virüs  hücre  zarından  içeri  gi¬ 
rerken  virüs  kılıfı  ile  hücre  /an  kjutjyir 
ve  virüs  hücre  iyinde  kaybolur.  Virüs 
hücre  içinde  yönetimi  ele  geçirmek  için 
genlerim  serbest  bırakır.  Küle  çalıştıran 
kişiler  gibi,  virüsler  binlerce  yeni  viral 
aEtbirimi  üretmek  için  kendi  ihtiyaç  Un- 
m  ihmal  edem  emekle  olmuş  Inıcrcsı 
devamlı  çalışmaya  zorlarlar,  Sonunda 
ait  birimler  olgun  virüs  tanecikleri  veya 
"virioti^kf  halinde  birleşirler,  Bunlar  ya 
kılıflı  virüslerde  olduğu  gibi  hücre 
m  cm  tiranından  tomurcuklanarak  ya  da 
diğer  virüslerde  olduğu  gibi  Hücrenin 
dışma  açılan  bir  yan k tan  çıkarak  mey¬ 
dana  gelirler 

Bununla  beraber  bam  kî  İsınlar 
mevcuttur.  Haz*  durumlarda.  Örneği n 
AIDS  enfeksiyonlarında  viral  genler, 
konakçı  hücrenin  kromozomları  ile  bü¬ 
tünleşmiş  olur  vc  hücrenin  bir  parçası 
gibi  yavaşçı  kendini  eşler.  Bu  virüsler 
herhangi  bir  şekilde  akli  ve  edilmedikçe 
yeni  virüs  tanecikleri  üretemezler 
Uzun  »üre  hu  şekilde  kalabilen  virüsler 
bilinenin  aksine  gcneı i k  materyallerini 
zıt  yönde  eşlediklerinden  "Retmvîrüs* 
1er'  adım  almışlardır.  Bunlar  genetik 
bilginin  DNA'dan  RNA 'ya  vc  stınra 
proteine  aktarı Idtğı.  alışılmış  kurala  kar¬ 
şı  koyarlar,  (jenerik  materyal  olarak 
RNA  içeren  bu  virüsler  girdikleri  hüc¬ 
reye  daha  fazla  virüs  Ürettirmek  ü*ere 
RNAYınt  kalıp  olarak  kullanarak  “rc- 
vetse  transcrtpra.se1'  adı  verilen  bir  en¬ 
zim  yardımıyla  tamamlayıcı  DNA  sen- 
tezle  t.  Bu  DNA  daha  sonra  konukçu 
DNA  sına  karılır.  Eğer  vır»!  DNA  yan¬ 
lış  vere  katılırsa,  bu  mekanizma  kame¬ 
te  götürebilir. 

J95ö  yılında  James  VVatson  ve 
Fraıtcis  Crick.  virüslerin  birkaç  geni  ih- 
riva  ettiklerini  fbu  yıl /den  birkaç  çeşit 
protein  Ürettiklerini)  ve  üretilen  kopya¬ 
larım  uyut  proteinlerden  meydana  ge¬ 
len  bit  kılıfla  bu  atada  tutulduklarını 
ifilde  etmişlerdir.  Daha  sonra  domates 


virüslerinden  luzıUıtmm  Httckmmıtcr 
Fullerin  tcodezık  kubbesi  gibi  üb  zlt bi¬ 
timin  düzenli  şekilde  biraraya  gelme¬ 
siyle  oluştukları  gösterilmiştir,  Bazı  do¬ 
mates  virüsleri  ive,  futbol  topuna  ben¬ 
zer  ve  180  akimimden  oluşmuştur. 

TOÜ'tınJa  elektron  mikroskobu¬ 
nun  gelişmesine  k.ıdar  küçük  boyutlu 
pek  çok  virüs  görülmedi,  Kn  iyi  ışık 
mikroskobundan  yaklaşık  IIK)  bt  daha 
güçlü  utan  hu  aletler  bilim  adam!  atın  m, 
bakteri  avlayan  virüsler  {bakteriofaj) 
dahil  pek  çok  virüsün  genel  yapısını 
tespit  etmelerine  olanak  vermiştir, 

Ki  ödem  biyolojinin  remel  prensip¬ 
lerin  i  o  belirlenmesinde  virüslerin  biyo¬ 
loglar  tarafından  bir  araç  olarak  kutlaml- 
malan  etken  olmuştu  t.  Hem  genetik 
çalışmalar  hem  de  balttcnofıj  kimyası 
doğrudan  molc killer  biyolojinin  doğma¬ 
sına  sebep  olmuştur.  Son  zamanlarda 
virüsler,  tazı  genlerin  canlı  hücrelere 
aktarı  İması  nda  kıı  I  lan  ı  Imakrad  ı  r. 

Kuduz  ve  AIDS  gibi  hası  al  ıkla  mı 
korkunç  sonuçlarımı  rağmen,  birçok  vi¬ 
raj  en  fek  v  iyonun  daha  az  zararlı  olduğu 
veya  tamamen  yararsız  olduğu  bilin* 
muktedir.  Bazı  virüsler  konakçılarım  öl¬ 
dürmekle  nsc,  onlarla  iyi  geçinecek  şe¬ 
kilde  evrimleşmelerdir.  Virüsler  yayıl¬ 
mak  İçin*  aksıran,  öksüren  veya  başka 
yolla  hastalık  yayan  canlılara  ihtiyaç  du¬ 
yarlar,  yoksa  çoğslam  azlar,  Bu  yüzden 
kısa  sürede  ölüme  sebep  oton  bir  virüs 
hem  kendi,  hem  de  konakçının  bayatı¬ 
na  son  vermiş  o  lor. 

irfan  AbayrakŞde  Coşkun 
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Kütüphanemiz 
Olur  mu? 

Bilim  ve  eğirim  kuşkusuz  gttnilmU- 
/Mn  üzerinde  en  çok  konuşulan  ve  çalış¬ 
malar  yapılan  gerçeklerinden  ikisidir, 
Türkiye  Bilimler  Akademisi  (TOBAVnro 
Z‘$  Arılık  İ¥ü4  tarihinde  Ankara'da  TP- 
BJ  TAK  Keza  (îiırsey  Konferans  Salo¬ 
numda  düzenlemiş  olduğu  bilimsel  top¬ 
lantı  da  bu  çalışmalardım  bîriydi. 

Ancak  sonuna  yetişebildiğim  L 
gün  1,  panelden  sonra,  saat  15^'dc 
başlayan  “Bilim  ve  Eğilim"  ana  konu¬ 
lu  Z.  paneli  tamamen  izleme  imkanını 
bulabildim. 


Hu  panel  hakkındaki  görüşlerimi 
sıralamadan  önce  genel  olarak  toplantı 
hakkında  birkaç  nokrayı  belirtmek  isti- 
vonım.  Zaten  bu  satırlar  sözü  edilecek 
o Lın  nokralarda  anlamım  bulacaktır. 

Toplantı,  Kılındığı  gibi  "Bilim  ve 
EğmnT  konuluydu.  Bilimin  üniversite¬ 
lerde,  araştırma  merkezi  ve  benzen  or¬ 
tamlarda  üretildiği  bir  gerçek.  Eğirim 
ise,  bilindiği  gibi,  sonu  bilimle,  bilimsel 
çalışmalarla  ve  lühm  adamlığıyla  son  uç¬ 
lanmasa  bile,  bir  toplumdaki  bireylerin 
ünce  insan  olduklarının,  daha  sonra  da 
bir  sosyal  varlık  oldukları  m  o  bilincine 
varabilmeleri  için  vazgeçilmez  hır  sü¬ 
reçtir. 

Daha  fazla  detaya  girmeden,  belirt¬ 
mek  istediğim  asıl  nokraya  gelecek  olur¬ 
sak,  göz  ardı  edilen  bit  konunun  varlığı 
süz  konusudur.  Bu  önemli  konunun  mht 
sadece  Doç.  Dr.  F D sıln  Akarsunun  bu 
iki  kez  andığı  "Kütüphane"  dit. 

Bilim,  Eğitim.  Kütüphane 

Bu  üç  olgu  et  ve  tırnak  gih i  birbi¬ 
rinden  ayrılmaz  gerçeklerdir.  Bir  saca¬ 
yağının  “Üç  »Jmaz.va  olmaz  ayağı"  ulan 
hu  kavramları,  birbirinden  ayn  düşün¬ 
mek  bile,  bana  güre,  asla  mümkün  de¬ 
ğildir. 

Çeşitli  eğirim  ve  iletişim  a  rayla  tın¬ 
dan  yararlanarak  devletçe  düzenlenen 
programlar  çerçevesinde  yapılan  eğirim 
İle  kütüphane,  birbirinin  ra  mamla  vicda¬ 
ndır  Eğitimin  İter  kademesinde  kütüp¬ 
hane  etkili  rol  oynar. 

I  lusal  düzevde  hazırlanan  eğuim 
politikası  için  yel  alması  gereken  ku- 
rn  m  tardın  hin  de  kütüphanelerdir.  Eği¬ 
timden  ayrılmaz  ve  ayrı  düşünülemez 
kavramlar  olan  "bılinTe  vc  bilgi"vc 
geçmeden  önce  kütüphane  kurumu  ve 
kavramı  üzerinde  biraz  daha  durmak  ve 
eğitimle  olan  hayati  bağına  değinmek 
yararlı  olacaktır. 

Eğirim  ve  kütüphane  birbirinin  ta¬ 
mamlayıcısıdır,  Kütüphane  eğirimin  her 
düzeyinde  ve  türünde  onu  ramam  Uy  ıcı* 
büıiln  ley  id  bir  araç  olarak  kabul  edil¬ 
meli  ve  kullanılmalıdır.  Kütüphanelerin 
iiigün  eğirim  kunımlanndan  sonra  değil, 
bunlarla  bitlikte  düşünülmesi  gerekir. 
Çünkü,  kütüphaneler  bu  kuramlarda 
verilen  eğitimi  destekleyen  ve  ram  un¬ 
layan  eğirim  ve  kültür  merkezleridir. 

Kütüphanelerin  bu  pozisyonu  ve 
önemi  örgün  eğirimde  ilkokuldan  ünî- 
vetsiteye  kadar  anarak  devam  etmekte¬ 
dir.  Bunun  yanışını  bilimsel  çalışmala¬ 
rın  eğirini  kurumlan  dışında,  çeşiılı 
araştırma  kurumlun  nda  da  yapıldığı  göz 
önüne  alındığında  kütüphanelerin  bu¬ 
ralardaki  önemi  de  yadsınamaz. 

Sözün  burasında  önemine  işaret 
etmeye  çalıştığımız  kütüphane  kura¬ 
mıma  bir  tanım  getirmek  yerinde  ola¬ 
caktır.  Kütüphane,  çağımızın  geçmişe 
oranla  oldukça  farklı  olan  koşullarında 
toplumun  bilgiye  olan  gereksinmesini 
karşılamaya  yönelik  her  türlü  bilgi  kay¬ 
nağını,  bünyesinde  toplayın*  önceden 
belirlenmiş  bir  rakını  teknik  ve  yön¬ 
temlerle  düzenlevetı  ve  onlardan  mak¬ 
simum  düzeyde  yararın  sağlanabilmesi 
için  hizmetler  veren  toplumsal  bir  ku¬ 
rumdur. 


Bilgi  kaynaklanın  muhafaza  etme 
ve  boş  zamanlan  değerlendirme  gibi  iki 
önemli  işlev  inin  yanış  ıra  eğitim  ve  araş¬ 
tı  mı  a  gibi  vazgeçilmez  İki  işlevi  bulu¬ 
nan  küt üp hanelerin,  belli  başlı  türleri 
bulunmakla  birlikte  değişik  adlar  alım¬ 
da  kurulmuş  bilgi  merkezlerine  de  rast¬ 
lamak  mümkündür.  Bunlar;  ulusal 
(milli)  kütüphaneler,  halk  kütüphane¬ 
leri.  akademik  !  üniversite!  kütüphane¬ 
ler,  okul  kütüphaneleri,  özd  kütüpha¬ 
neler,  bilgi  analiz  merkezlere  belge  de¬ 
polan.  medya  kuruluşlun  kütüphanele¬ 
ri,  bilgi  l  enformasyon )  merkezleri,  ar¬ 
şivler,  Bu  türlere  bir  ana  riri  olarak  ço¬ 
cuk  k  Ütüp  hande  nn  i  de  eklemek  ge¬ 
rekmektedir. 

Yukarıda  ondan  kunrnılarm  her  bi¬ 
ri  değişik  boyu f laldaki  bilimsel  çalışma¬ 
lara,  imkânları  (koleksiyon,  personel, 
vs.)  elverdiği  net  yardıma  olmaktadır. 

Rir  ilkokuldaki  k imi p hane  küçük 
bir  araştırmaya  yardımcı  olabilir,  bir 
halk  kütüphanesi  farklı  boyuttaki  bir 
araştırmaya  destek  olabilir  ya  da  bir 
üniversite  kütüphanesi  çok  daha  kap¬ 
samlı  hu  bilimsel  çalışmaya  temel  ola¬ 
bilir,  Örneğin,  bilim  adamı  ve  öğrenci¬ 
lerin  doğruyu  arama  görevi  nokrasında 
oluşturdukları  bir  topluluk  ulan  üniver¬ 
sitelerde  araştırma  yöntemleri  yoluyla 
öğrencilere  araştırmaya  yönelik  çatışma 
İmm  verilirken  lahorum  varlar  ve  kü¬ 
tüphaneler  ise.  insanrn  bilgisinin  geniş¬ 
lemesinde  ve  akfivi  resin  in  artın  İmasın¬ 
da,  ihmal  edilemez,  yatdımtnstdırfar, 

1  /un  vdîat  yöneticilik  yapmış  hır 
üniversite  Mensubu  olan.  Chicago  Üni¬ 
versitesi  rektörlerinden.  Harperim  1903 
yılında  verdiği  hır  demeçteki  "kütüp¬ 
hane  üniversitenin  kalbidir"  ifadesi  kü¬ 
tüphane  konusundaki  düşünceleri nî  Öz 
bir  şekilde  yansıtma»  bakımından  dik¬ 
kate  değer. 

Bilimsel  ve  toplumsal  yaşamdaki 
hayatı  önemine  işaret  etmevc  çalıştığı¬ 
mız  "kütüphanelerin*  bilim,  bilgi  ve 
eğirim  ku  mı  tanı  ııiı  tartışıldığı  ve  ilişki- 
]  e  mim  de  alındığı  bir  ortamda  yer  ala¬ 
maması.  son  derece  dikkat  çekiç*  ve 
düşündürücüdür. 

Bilgi  kaynaklarının,  bilgiye  gönde¬ 
rici  kav  naklin  n  vc  hım  kıtın  en  etkin  şe¬ 
kilde  kullanıma  sunulduğu  ortam  lor  olan 
kütüphanelerin  olmadığı  bir  durumda 
hangi  eğitimden,  hangi  bilimden  söz 
edilebilir  acaba r  “Bilgi  çagı\  “bilgi  top¬ 
lumu"  ve  11  bilgi  patla  ması"  gibi  kavram¬ 
ların  hemen  her  ortamda  yer  olmosma 
rağmen  kütüphane  ve  kütüphaneci  gibi 
kavra  m  hırın  buralarda,  adeta  söz  birliği 
edilmiş  gibi  yer  akmaması  nasıl  açıkla¬ 
nabilir?  Bilginin  enerji  kaymağı  olduğu¬ 
nun  ayrımına  varan  aydınkım  sayısı  anı¬ 
yor.  Hatta  hükümet  ve  devlet  yön  eri¬ 
minde  sü/  sahibi  olanlar  da  buna  karşı 
çıkmıyor.  Ancak  bilginin  hakça  paylaşıl¬ 
dığı  yer  olan  “kütüphane1' ye,  bu  paylaşı¬ 
ma  trâşmct  eden  “kütüphaneci "ye  bakış 
açısı  değişmiyor,  değişemiyor 

Bilimse!  çalışmadan  ve  eğitimden 
söz  edilirken:  üstelik  bilgi  paıtamasm- 
dan  söz  edildiği  yıllarda  tırnak  içindeki 
gerçeklere  değinil  memesinin  açıklama¬ 
sını  kimler,  nasıl  yapacaklar  acaba? 


lİjinrJMl  iwr» 
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Araştırmalarda,  vazgeçilmez  olan 
bu  iki  unu  ur  hakkında  ilgililer  t  düşün¬ 
meye  yevkcdeceğini  Ümit  ederek  Türk 
kütüphanecilik  literatürüne  de  geçmiş 
klasik  bir  örneği  burada  vermekçe  yarar 
görmekteyiz: 

**30  dil  biten  bir  kimyam  kendi  ki»- 
nurundaki  yayınları  izlemek  amacıyla 
ocak  ayının  birinci  giinü  okumaya  baş¬ 
lasa.  saatte  dört  makale  hesabı  ile  hafta¬ 
da  40  saat  okursa,  aynı  yılın  aralık  ayı¬ 
nın  son  günii  hu  kimyacının  kimya  da¬ 
lındaki  literatürün  sadece  1/lO’ni  tıktı- 
muş  olabileceği  hesaplanmış,  Şimdi  ne 
yapsın  bu  kimyacı?  Ne  kendi  alanında¬ 
ki  yay  in  tan  n  tama  mm  ı  izleyebildi  ve  ne 
de  esas  görevi  olan  bilimsel  araştırma 
ve  teknoloji  uygulama  görevini  gerçek- 
leşt irebildi  Hu  arada  da  gereksiz  birçok 
şey  okumuş  oldu.” 

Bu  araştırmacı  ve  benzerlerinin 
problem  İçlin  i  çözmek  artık  günümüzde 
çok  kolay.  Yerer  ki.  kütüphane,  kütüp¬ 
haneci  ve  kütüphanecilik  gerçeklerine, 
hiç  olmazsa*  “bilim  ve  eğitim"  konutu 
ortamlarda  d  eğimime  ye  başlansın.  Ye¬ 
ter  ki.  bu  gerçeklerin  bilim  ve  eğirim¬ 
den  ayn  düşünülemez  olduğunun  farkı* 
na  bir  an  Önce  vardsın  ve  TÜBA’mn 
toplantısı  gibi  ortamlarda  kütüphaneci¬ 
lik  alanının  söz  sahiplerine  de  bir  san¬ 
dalye  verilsin*  söz  hakkı  verilsin. 

Erol  Yılmaz 
YÖK*  Bilkenl  Ankara 

Türkiye’nin 
Tükenmeyen, Temiz 
Enerji  Kaynakları 

Türkiye'nin  süratte  kalkınmasını 
sağlamak  hepimize  düşen  önemli  bir 
görevdir.  Kalkınma  yolundaki  en 
önemli  etmenin  “üretimin  çoğalt  î  İma¬ 
sı"  olduğu  yetkili  kişilerce  kabul  edil¬ 
mektedir,  Enerji  ise,  ülkemiz  için  üreri¬ 
min  en  yaşamsal  öğesini  oluşturmakta¬ 
dır  Enerji  alanındaki  en  önemli  ölçüt 
elektrik  enerjisi  olup,  kiiomıtsut  (kwhl 
birimi  en  popüler  enerji  birimi  duru¬ 
muna  gelmiş  bulunmaktadır.  Türki¬ 
ye’de  yılda  kişi  başına  düşen  elektrik 
enerjisi  üretimi  ve  tüketimi  dünya  orta¬ 
lamasının  altında*  Avrupa  ve  Amerika 
ortalamasının  çok  altındadır. 

Tükenmeyen,  temiz  enerji  kayna¬ 
ğı,  en  az  birkaç  bin  veya  birkaç  on  bin 
yıl  içerisinde  tükenmesi  söz  konusu  ol- 
m.ıvan  ve  çevreyi  hiçbir  şekilde  kirlet¬ 
meyen.  aynı  zamanda  insan  sağlığım 
bozucu  hiçbir  etkisi  olmayan  eneri  kay¬ 
naklanırım  iki  bolümde  inceleyebiliriz: 
Güneş  enerjisi  ve  jeo termal  enerji  Ger¬ 
çi  "biyo  kütle"  enerji  kayma klannin  za¬ 
man  zaman,  üçüncü  bölüm  olarak  aynı 
kapsam  içerisine  alındıkları  görülmek¬ 
teyse  de.  bunlara  “yenilenebilir  yan-rc- 
mız  enerji  kaynaklan"1  denilmesi  daha 
doğru  olacaktır 

Güneş*  içerisinde  3! Kİ  milyar  yıldız 
bulunan  .Samanyolu  galaksisindeki  orta 


büyüklükte  bir  yıldız  olup,  en  önemli 
özelliği  dokuz  gezegene  sahip  olması¬ 
dır,  Güneşe  yakınlık  itibariyle  metreka¬ 
re  ilana  [}%  kw  gücünde  güneş  ışıma 
enerjisi  almak  tadır.  Başka  bir  deyişle, 
her  günün  her  saniyesinde  dünya  profil 
alanına  1 73  trilyon  tav  gücünde  gilnej 
ışıma  enerjisi  düşmektedir.  Maalesef 
bu  çok  büyük  enerjinin  yaklaşık  %3fl’u 
kısa  ve  %47'si  uzun  dalga  ışıma  enerjisi 
olarak,  anında  uzaya  yansıyarak  yitiril¬ 
mekte;  yaklaşık  %22.5’i  su  ve  buzdu 
depolanmakta  ve  buharlaşma  yoluyla 
bulutlan  oluşturmakta;  yaklaşık 
%0.QO2’si  rüzgâr,  dalga  ve  akıntı  enerji¬ 
sine  dönüşmekte;  yaklaşık  %0.(HK12'si 
de  kari  >oıı  özümlemesi  yoluyla  bir  kiler¬ 
de  ve  dolayısıyla  hayvanlarda  depo  İan¬ 
en  ak  çadır. 

Güneş  enerjisi,  genelde  birincil  ve 
ikindi  güneş  enerjisi  adıyla  iki  öbekte 
incelenir.  Birincil  güneş  enerjisi,  doğru¬ 
dan  ve  toplam  güneş  ışıma  enerjisinin 
kimi  yöntemlerle  ısı*  mekanik  ve  elekt¬ 
rik  enerjilerine:  ikincil  güneş  enerjisi 
ise.  su,  rll/gâr,  dalga,  akıntı  ve  deniz 
termal  enerjisinin  kıınî  Yöntemlerle 
mekanik  ve  elektrik  enerjisine  dönüş¬ 
türülmesi  suretiyle  değerlendirilen  ıu- 
kenmeyen,  temiz  enerji  kaynaklan  ola¬ 
rak  tanımlanabilir. 

Bir  kaynağa  göre,  Türkiye  ve  yılda 
düşen  toplam  güneş  ışıma  enerjisi  yak¬ 
laşık  1.3  katrilyon  (1300  trilyon!  tavh; 
bir  başka  kaynağı  jiöır  ise  hu  değer  î  .05 
katrilyon  IİU50  trilyon)  tavlı  olarak  ve¬ 
rilmektedir  Düşük  oton  1.05  katrilyon 
kwfı  değeri  kullanıldığı  takdirde,  Tür¬ 
kiye'ye  yılda  düşen  güneş  ışıma  enerji¬ 
sinin  199$  yılında  Türkiye'de  ürerilen 
toplam  elektrik  enerjisinin  yaklaşık  15 
1100  katı  olduğu  hesaplanabilir  (Şc- 
kil’deki  Türkiye  haritasında,  yılda  met¬ 
rekareye  düşen,  kwh  olarak  eş  güneş 
ışıma  enerjisi  eğrileri  görülmektedir), 
Görüldüğü  üzere,  1550  veya  1600 
kwh/m*  yıl  eğrisinin  güneyinde  kalan 
bölge,  birincil  güneş  enerjisinin  değer¬ 
lendirilmesi  bakımından  büyük  Öneme 
sahiptir.  T  ürkiye'deki  rarım  alanları,  or¬ 
man  ve  mera  dışında  kalan  yaklaşık  53 
000  km  verimsiz  alanın  cn  az  15  000 
kin  lik  kısmı  söz  konusu  yüksek  güneş 
enerjisi  bölgesinde  bulunmaktadır.  Bu 
alının  cn  uygun  2000  knrlik  kısmının 
güneş  enerjisinin  değerlendirilmesinde 
kullanılması  durumunda,  yılda  yaklaşık 
300  milyar  kwh  elektrik  enerjisi  Üretile¬ 
bileceği  hesaplanabilir.  Rıı  hesapta,  dü¬ 
şük  kaynama  noktasına  sahip  amonyak, 
propan  gibi  akışkan  ve  düşük  teknoloji¬ 
li  termik  sistem  kullanıldığı  varsayıl¬ 
mıştır,  Bunsçek  olarak,  gerek  çok  voğun 
rıızlu  suya,  gerek  yeterli  güneş  enerjisi¬ 
ne  sahip  olması  dolayısıyla.  Tuz  Oö- 
İıi'nün  en  it  600  knriTİk  bölümü  “gü¬ 
neş  havuzu*  yöntemiyle  veya  başka  bir 
yöntemle  güneş  enerjinden  elektrik 
enerjisi  ddc  edilmesinde  kullanılabilir. 

Birindi  güneş  enerjisinin  elektrik 
enerjisine  çevrilmesinde,  düşük  veya 
yüksek  teknolojili  termik  sistem  kul¬ 
lanılabildiği  gibi,  doğrudan  elektrik 
enerjisi  eİde  edilebilen  termoelektrik 


veya  fotoelektrik  yöntemler  de  kul¬ 
la  m  la  bil  i  t,  Özellikle  fotoelektrik  yön¬ 
temi  son  20  yıl  içerisinde  büyük  ilgi 
görmüş  ve  başhıngıçEa  %Û.5  gibi  düşük 
otan  sistem  verimi  son  yıllarda  %20'nin 
üzerine  çıkmıştır  Hiçbir  hareketli  par¬ 
çası  olmadığı  için  fotoelektrik  yöntem 
pratik  gibi  görünmesine  karşın, 
yapımında  ve  otomatik  güneşe  yönlen¬ 
dirilmesinde  yüksek  teknoloji  kullanıl¬ 
ması,  hu  sistemi  pahalı  duruma  getir¬ 
mektedir. 

Avrupa'nın  en  yüksek  güneş  ener¬ 
jisi  potansiyeline  sahip  ulan  Türkiye’de 
hugiin,  toplam  alanı  yalnızca  birkaç  knr 
olan  ve  kullanma  sınai  ısıtılması  işlevini 
gören  düzlemsel  toplayıcılar  (ktıllektör- 
krt  kullanılmak  ra  ve  bunun  dışında 
önemli  bir  etkinlik  görülmemektedir. 

İkincil  güneş  enerjisi  kapsamında, 
ön  sırayı  su  enerjisi  alıyor.  Türkiye  nin 
toplam  su  enerjisi  potansiyeli  yılda  yak¬ 
laşık  42Ü  milyar  tavlı'ı ir.  Çalışan,  vapıl- 
makra  olan  vc  yapımı  planlanan  hid¬ 
roelektrik  santralla  tından  cidc  edilecek 
toplam  elektrik  enerjisi  ise,  yılda  yak¬ 
laşık  120  milyar  ksvh’tir.  İki  değer 
arasındaki  çok  biiyük  farkın  azaltılması 
için:  gerekli  yasa  vc  teşviklerin  çıkartıl¬ 
ması,  mini  ve  mikro  düzeyde  su  türbin¬ 
lerinin  tasarımı,  yapımı  ve  çalıştırılması 
alanlarında  gerekli  ilgi  ve  vatının  erkin¬ 
liklerinin  bîr  an  önce  gerçek  leşti  ritmes  i 
gerekmektedir.  Mikro  düzeydeki  su 
türbini  işletmesi  kapsamında.  HÛ  ku 
lirasındaki  güçler  için  baraj  yapımı  söz 
konusu  olmayıp,  uygun  uzunluk  ve 
yükseklikte  ahşap  veya  beton  bir 
duvarla  gerekli  potansiyel  d  de  edilebil¬ 
me  kted  ir  Karadeniz  bölgesi  küçük  hid¬ 
roelektrik  işletmeleri  açısından  biiyük 
bir  potansiyele  sahiptir.  Şekil 'de  görül¬ 
düğü  üzere,  bu  bölgedeki  birincil  güneş 
enerjisi  eksikliğini  su  enerjisi  kar¬ 
şılamaktadır. 

Rüzgâr  enerjisi  alanında  da  Tür¬ 
kiye  hatırı  sayılır  bir  potansiyele  sahip¬ 
tir  Genelde,  Türkiye'nin  tüm  kıyı 
şeridi  rüzgâr  enerjisini  değerlendir¬ 
meye  uygun  ise  dc,  özellikle  Çanakkale 
yöresi  ile  Karaburun  ve  Datça 
Yarımadaları  birer  rüzgâr  dİ  keşidirler. 
Son  yıllardaki  rüzgâr  türbini  uy¬ 
gulamalar]  ndan  alınan  sonuçlar,  çok 
sayıda  düşük  güçteki  türbin  yerine,  az 
sıvıda  yüksek  güçlü  türbin  çalıştırıl¬ 
ması  m n  daha  verimli  olduğunu  göster¬ 
mektedir.  Bunun  karşıtı  olarak,  elektrik 
enerjisinin  erişmediği  bölgelerdeki 
konutlarda  ve  yelkenli  yatlarda  bu  liman 
aküleri  şarj  etmek  amacıyla  40-50  w 
giirimde  yatay  ve  düşey  eksenli  rüzgâr 
rürhitıkti  kullanım  atanına  gitmektedir. 

Türkiye  için*  önemlerinin  ikinci 
derecede  olmaları  nedeniyle  dalga  ve 
akı  mı  enerjilerini  bir  kenara  bırakıyor 
vc  biraz  deniz  termal  enerjisinden  söz. 


etmek  istiyorum.  Deniz  termal  enerjisi 
genel  j ulamda*  deniz  yüzeyindeki  sıcak 
su  ile  deniz  dibindeki  soğuk  su  arasın¬ 
daki  sıcaklık  gradyanmdan  (farkından) 
yararlanılarak*  hır  reFmık  sistem  yar¬ 
dımıyla  elektrik  enerjisi  elde  edil¬ 
mesine  olanak  sağlayan  bir  enerji  kay¬ 
nağıdır  Son  40-50  yıl  içerisinde 
Amerika  vc  kimi  Avrupa  ülkeleri 
tarafından  çalışmalar  yapılmış  vc  olum¬ 
lu  sonuçlar  alınmıştır.  Bu  alanda  da 
amonyak,  propan  gibi  düşük  kaynama 
noktasına  sahip  akışkan  kullanılmak¬ 
tadır.  Tüm  s  İste  m  bir  yüzer  plâtform 
üzerine  monte  edilmektedir.  Türkiye 
ile  ilgili  olarak,  Datça  YanmatoıTun 
Gökova  Körfezi’ne  bakan  kuzeybatı 
kıyılarıyla*  FcthîycT'inıkc  arasındaki 
Akdeniz  kıyılan  deniz  termal  encrjsinın 
değerlendirilmesine  uygun  bulunmak¬ 
tadır,  Bu  yörelerde  deniz  dibi  topog- 
rafısı  çok  uygundun  Örneğin  500  metre 
deniz,  derinliği  eğrisi  taytlara  çok  yakut 
geçmektedir.  Aynı  zamanda  bu  böl¬ 
geler  Türkiye’nin  yüksek  güneş  ener¬ 
jisi  bölgesi  içinde  olduğundan  ılık 
yüzey  suyunun  kıyıdaki  düzlemsel 
alıcılarda  daha  da  onulması  vc  verimin 
daha  yükseltilmesi  olanağı  mevcuttur. 

Tükenmeyen,  remiz  enerji  kay¬ 
nakla  nmn  ikinci  bölümü  olarak  jeoter¬ 
mi  enerji  belirtilmişti.  Jeolojik  olarak, 
genelde  genç  hır  yapıya  sahip  olan  Tür¬ 
kiye,  Alpın  sıradağlar  kuşağı  içerisinde 
yer  almakladır.  Ncojen-kuvatemef  y  aşlı 
yerüstü  volkanik  kayaçlan*  Doğu*  Orta 
ve  Batı  Anadolu  'da  kümelenmek  üzere, 
toplam  yaklaşık  85  (HH>  krnHik  bit  alana 
yayılmışlardır.  Çalışmalarından  gurur  ve 
sevinç  duyduğumuz  Maden  Tetkik  ve 
Arama  (MTAl  kurumu  m  uz  uzun  yıllar 
jeotermal  enerji  kaynaklarımız  alanında 
çalışmalar  yapmış  ve  çeşitli  derinlikler¬ 
de  sıcak  su  ve  buhar  kaynakları  sap¬ 
tamıştır.  Kızıjdcre'dc  (Denizli)  bulunan 
jeotermal  buhar  kaynağı  Üzerinde  5(1(1 
kw  gücünde  bir  türho-jeneratör  pilot 
resîs  kurularak  elektrik  üretilmiştir. 
Bugün  ise.  pek  çok  sayıdaki  sıcak, 
basınçlı  su  kaynaklarımızdan  düşük 
sıcaklıkta  çalışan  türbinler  yardımıyla 
elektrik  enerjisi  üretilebilir,  jeotermal 
enerji  kaynaklatırım  değerlendiril¬ 
mesinde  karşılaşılan  en  büyük  sorun, 
kullanılan  yer  alrı  suyunun  atılma 
sorunudur.  Çeşitli  kimyasal  maddeler 
içeren  yer  a!n  suları  çevre  kirlenmesine 
neden  olabilmektedirler.  Kimi  ülkeler¬ 
de  yeraltı  suyu,  kullanıldıktan  sonra 
tekrardan  yeraltına  basılmaktadır.  Bu 
ek  iş  ise,  masrafı  attırmaktadır.  Yalnızca 
çevre  kirletici  ta  m  va  sal  madde  içer¬ 
meyen  jeotermal  su  kullanmakla  işe 
başlanılması  akla  gelen  bir  çözüm  yolu 
olmaktadır, 

Sonuç  olarak  söyle  bir  değerlen¬ 
dirme  yapılabilir: 
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t  1 1  ırkı  ye,  yıldı  toplam  yaklaşık 
3004 ÛO  milyar  kwb  dliicyilidcr  İmindi 
güney  enerjisi  potansiyeline  sahrprir, 

2.  l-o*iI  ve  nükleer  yakıtların 
Önemi  lüıı  yıl  içcnttndc  ikinci  pîana 
düşecek  ve  güney  enerjisi  ün  plin» 
çıkacaktır.  Hu  nedenle  birkaç  yıl  içinde 
gökler  dünyanın  güney  enerjisi  depösu 
olun  Kuzey  Afrika  I İlkelcime  dinelecek 
ve  hu  bölge  50  yd  içerisinde  gelişmiş 
ülkeler  tarafından  pmeNenecektit 
Toplam  abını  yaklaşık  |5  milyon  km 
o  fan  hu  bölgede  yılda  metrekareye 
düşen  una  lam  a  güney  ışıma  enerjisi 
yaklaşık  1251)  kwh  olup.  bölgede  yılda 
yaklaşık  Hl)(i  trilyon  kwh  elektrik  ener¬ 
jisi  üretilebilir  Hu  enerjinin  nominal 
değeli  ise,  yılda  yaklaşık  20  trikon 
dolardır,  Türkiye  İm  pastadan  yirmide 
hırlik  bir  dilim  ü lahika  pavına  yılda  I 
trilyon  dnlur  düşer  Ru  bölgede  ürerden 
yüksek  elektrik  enerjisi  rlc.  baştı 
geleceğin  yakıtı  olan  hidrojen  olmak 
üzere.  İter  türlü  kimyasal  madde 
üretilecek  vç  her  çeşit  enerji  yoğun  iş» 
km  yapılacak  tır. 

5.  Türkiye  bu  durum  karşısında, 
birindi  güneş  enerjisi  değerlendirme  ve 
teknoloji  geliştirme  çalışmaları  ru  yoğun 
bir  fckilde  üafhtmah  ve  yeterli  tek' 
un  lop  elde  edilince  dışa  açıktık  çalış¬ 
ma  alanım  hızla  büyütmelidir.  Aksı  ı ak¬ 
di  rd  t,  geçmiş  re  olduğu  gibi  Türkiye, 
hır  kez  tlaha.  treni  kaçı  muş  olacaktır. 

A.Ûrtıan  Gürkan 
Em,  Dî  Y  Hırı  Kd  Ab, 
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SîOkdijf,  S.V,  Sete  EJW*y  and  fcıldırç.  !97S, 

Kılıç,  A  v*  Otfurts  A,  Güneş  Enenin.  1983 


Kırmızı  Arı  Bitar  iGi|*iiiriıı) 

Bitkisel  İlaç 
Kaynağı  mı? 

Son  günlerde.  ııvgun  şartlarda  ilnc- 
tUm  ey  en  ve  hu  yüzden  afknoxın  içeren, 
kırmızı  acı  biber  hakkında,  medya  ih* 
pnhrmda  çok  şev  »öylendi  ve  vız  ildi; 
oysa  vadece  kırmızı  acı  biber  değil  a(V 
toırin  içeren;  başta  buğday  ve  mısır  ol* 
frıak  üzere  diğer  kum  gıdalar  da  aynı 
tehlikeyi  içerdiği  halde  İkinci  plana  itil¬ 
di  I  er.  Ûlkemfaİn  güney,  doğa  ve  gü¬ 
neydoğu  bölgelerinde  çok  fazla  tüket  i* 
leıı  ve  batta  diğer  bölgelerde  de,  gele* 
ne  bel  birçok  yemeğe  Üzeli  iğini  veren 
kırmızı  acı  biberin,  bu  şekilde  haksız 
e  leşr  inline  sinden  dolayı.  sanki  ülkede¬ 


ki  tüm  hı lıcdenıı  üllotoMO  içerdiği  gıln 
y itiliş  hır  kum  oluştu.  Hıı  yazımızla,  af- 
lotMİn  htıiaşmiş  acı  biberin  etkileri  ye* 
rmc,  uygun  şartlarda  Üretilen  ve  ye¬ 
meklerim  ize  güzel  hır  çeşni  katan  ka¬ 
mu  ıcı  biberin,  iman  ıırgitıizmaıında 
sağladığı  faydalara,  genel  hatları  ile  de¬ 
ğinmeyi  amaçladık. 

Kırmızı  Acı  Biber' in  Kimyası 
Kırmızı  acı  biber  {C afat  t  um  Cht- 
/O'm  erken  maddesi  olan,  capsıicîn 
(CıgHjyNOjk  yakıcı  acı,  beyaz,  koku¬ 
muz  özellikte  olup,  *ıcak  su*  etil  alkol» 
metil  alkol  v  e  asetondu  kolay  tıkla  erir 
ve  kaynama  noktası  da  2111*22(1  °Cdır. 
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CifHucin:  N  -  13  -  mctlmy  *  4  * 
hydmxybcn*yB  -  8  -  mcıhylnnn  rrans  * 
6*  emmide  f 

Kırmızı  acı  hibemi,  kalori  ve  ko¬ 
lesterol  içermemesi  ve  yüksek  manda 
lifti  yapım  ile  licraber  v  itamın-  V  ve  C 
bulundurmam.  başlıca  man  taflandır 
Günümüzde  lı itmen  2Ü*yc  yakın  kırmı¬ 
zı  acı  biber  çeşidinin  içerdiği,  çapsa ıcııı 
omu  %Ci.  I-J7  mg  arasında  değişmekte¬ 
dir.  l'apsainn  üzerindeki  araştırmalar, 
biyolojik  akı ıv ı reden,  aromatik  halka¬ 
daki  hidroksil  grubunun  pozisyonu  ve 
amıd  eki  ile  beraber,  zincirin  uzunluğu* 
nuıı  sorumlu  olduğu  no  göstermiştir, 

Geçmişte  ve  Günümüzde 

Kırmızı  Biber 

Kırmızı  acı  biber  hakkında  elde 
edilen  en  eski  bilgiler,  9000  yıl  ünce 
ileri  bir  medeniyet  kurarı  Mavi  ve  Az- 
ıcklerc  duy  anmaktadır  bulurum  yazıt¬ 
larda  Mayi  ve  A/tek lenn  aet  biberi  ve* 
mckleıe  bir  çeşni  olarak  ve  dahi  da 
önemi  isi  diş  ağrıları  ve  bazı  hastalık  Lı- 
rm  tedavilerinde  kullandıklarıdır  (di¬ 
mim  tizde  de,  dünyanı tı  birçok  yerinde, 
geleneksel  olarak,  benzer  amaçlar  için 
kullanım  gözlenmektedir,  Örneğin 
İHSn'Jcrdc  Dupiin  Bres'te  (tskoçyal  ya¬ 
yınlanan  lor  makalede*  iki  damla  acı  bi¬ 
ber  ck&iTtsjnuT,  bir  pamuk  VlsltBit^k 
ağrılı  bölgeye  uygulandığında,  boğaz  ve 
diş  ağrılın  m  kestiği  hdinilmışm,  Mek¬ 
sika  ve  Hindistan'da*  m  ila  masvon  lîltt- 
habi  durumlar)*  diş  afatın  ve  kabızlık 
tedavisinde  balen  kırmızı  acı  biberden 
faydalanılmaktadır. 

Ne  w  Mcxıoûk  Devlet  fnivmite- 
si'ne  bağlı  ve  sadece,  kırmızı  acı  biber 
konusunda  çalışılan  bir  araştırma  merke¬ 
zi  bulunmakta  ve  bmaık.  Luklı  türde  bi¬ 
berlerin  üretimi  ve  araştırılman  !  di  imci 
htr  şekilde  gerçekleşti  rilmekiedir. 

Kırmızı  acı  biber.  Ne  w  Meskti’da 
o  bölgenin  kil  bütünün  bir  parçası  hali¬ 
ne  gelmiştir,  Övle  ki.  her  sene  somu  ba¬ 
sat  mevsimi  bitiminde*  iki  gün  süren 
acı  biber  festivali  düzenlenmekle  ve  hıı 
festivalde  bir  biber  kraliçemi  seçilip  aç 
takılmaktı»  en  iyi  biber  elbisesine  de¬ 
lki  lll  verilmektedir.  Tabi  o  günün  tüm 
yemekleri  de  hol  miktarda  kırmızı  acı 
biber  içermekledir. 

Dünyada  da*  bilici  üretimi  ve  tica¬ 
reti  gün  geçtikçe  gelişmekte  olup, 


lüSTık  1.8  milyar  dolar  olan  bilici  ve 
biber  ürünleri  Ticaret  hacmi,  199.Vdc  3 
milyar  dolara  yaklaşmıştır,  Nevi  Maıi- 
co'da  üretilen  tüm  biberin  îfrhU'ı 
ABDIcfînc  ihraç  edilmekte  ve  ABD’de 
biber  kullanımı  her  geçen  gfın  an ış  gös¬ 
termektedir,  Hatta  McDonald  firması, 
yoğun  talep  üzerine  acılı  sosta  pişen  pi¬ 
liçler  ve  acılı  dığet  ürünleri  ile  menüsü¬ 
nü  /cugiııîeşrimriştir,  Ayrıca  bu  ülkede, 
stm  yıllardı  mıricetlcrdc,  ayıbn  gide¬ 
rek  anan  Özel  isimler  verilmiş,  acı  biber 
çeşitle nn e  atlanılmaktadır,  bunlardan 
bazdan:  Riugrif  Kııc  (ateş  halkası  l  Ba¬ 
nana  ımiı/i.  Golden  fittin)*  Golden 
Böyi  (ilini  çocuklar ),  Ch içken  Glavvv 
I piliç  pençesi).  Liuie  Klımcrs  (küçük 
çiçekler).,,  gibi.  Ancak  en  popüler  biber 
çeşit  Icrt.  I  la  bin  er  o*  Ücotdı  Bonn  et* 
Thıî*  Korcin,  JfJıpcno  ve  Ne  w  M  cici* 
cup’dır. 


Kırmızı  Acı  Biber  ve  Bl kileri 


Kırmızı  acı  bihenn  cEkcn  maddesi 
olan*  capsaidmu  km  ve  uzun  süreli 
kullanımı,  doza  bağlı  olarak  farklı  etki¬ 
ler  gûstcrcbilmcktediT- 

Ca pilicin,  akul  etki  olarak,  masr 
hücrelerinden  hıstornin  ile  bcmbeı,  ki¬ 
ninleri»  sahmuımı  sağlar.  Avuca  kuv¬ 
vetli  bir  itriian  Itihriy  etÜCÎ)  ve  mftıma- 
luar  (ilrihup  yapıcı)  olarak;  deride  ve 
gözde  çıkısını  gnsn:nrkerı,  dozım  utı- 
n  İması  ile  de  ciddi  dummİJt  (d  uy  t  ura  bi¬ 
lir,  Sindirim  sisteminde*  akut  erki  ola¬ 
rak;  gastrit  (mide  mııkozasmın  iltilıahık 
mide  iilsen  (midede  de  oluşan  vara]  ve 
mukoza  iczyunİBrttut  neden  olabilir 
Kalp  ve  damar  yolu  sistemimle,  anı  kan 
basma  düşüklükleri  ve  hra  d  i  kaldı  (kalp 
hızının  dakikada  60  vumşdan  diijiik  ul- 
rnisii,  yolunum  sisteminde  ile.  kuvvetli 
kuuLi  etki  ubışturahılrnektcdir 


İ  zan  süreli  (kronik!  kullanımda, 
doza  bağımlı  olarak,  akut  kulhninulım 
farklı  etkiler  okışturûbilmektcdir  Kn>- 
nik  kullanımda  etkili  olan  faktör,  pn- 
mer  aftcrcın  nörmılano,  akrıvasyomı  île 
birlikle*  farklı  nüropcpr idlerin  sulımrru- 
dır.  Kırmızı  acı  biber  kullınımmın  de¬ 
vamımla.  capsaicinc  duvarlı  nörtıntar* 
dan  salınan  nompcptiılcf,  muhtemelen 
dejcncrs&yona  uğrayı  tuk.  azalmaktadır 
Hu  tür  kmnik  kullanım  de,  hasıabr 
farklı  kimyasal  i  flitini  arın  neden  oldu¬ 
ğu  ağrı  ve  İh  ıha  plan  mu  lam  karşı,  desen- 
su  ize  (uyan  lamama!  olmaktadır 

Yapılın  bir  çalışmada,  kimyasal  mad¬ 
de  lenn  ohiştiırdılğu  slnJtafikumiüva  karşı, 
firelere  enjekte  edilen  capmınn'ın,  rlrihup 
yapıcî  etki  oluştu niıığa  gösterilmişte.  Pare- 
kİ  olarak.  Kamlinska  Araştı  mu  Knstıt  ü- 
sü'ııdcn  Dr.  J.  Sİ.  Undeberg  ve  ırkattaşla- 
nnın  vsiptığj  bir  mıpımmk  ıı/ün  dönemli 
cşptıicin  solumam  n,  rcspirtnıır  listem  t 
cahrış  eden  çqıt|i  giz  solumılanna  (sigara, 
ftırtmsîin*  nitrojen  dıoksît.  cıervlu  karşı  ile¬ 
ri  derecede  komşucu  btr  etkiye  sıEup  nldu- 
ğii  belirlcfimipir.  Ulun  lilreli  (kmuikı  kır¬ 
mızı  biber  kul  l.ı  mm  mm  bir  diğer  önemli  su¬ 
nucuda,  hücrelerin  mımıı  kaldığı  farklı  ııh- 
ri^edıa  eikikrc  kaqı  anrınksidan  etki  gös¬ 
termesidir.  Anttokıid&ıt  maddeler,  ofgsruz- 
mava  dışjsrdan  aırcn  vcva  biüzat  orgııuzma- 
daki  mcabollk  olaylar  sontg®  oluşan  zararlı 
yıkım  ürünlerim  etkisiz  hile  getiren  çok 
önemli  apnbfdu  Kırmızı  acı  biberin*  anu- 
oksidin  üzeli  iğin  t  içerdiği  vuammkrm  (vî- 
tamin  V  ve  C)  sağladığı  dfiıihıüIrTKkmdır 
Şiddetli  Agnlarve 
Ktrmızj  Act  Biber 
Kırmız  acı  biber  kullanımından 
olumlu  stmuç  ılııun  bir  konu  da  şiddet¬ 
li  diabeîik  nömpari  agnlandır.  Hu  konu* 
da  birçok  çalışmaya  rastlanmaktjtdır, 
Rımlazdan  biri;  İW2  vtlınıiı  Diabetes 
Cire  (İngiltere)  delgisinde  yay ın binan 
ve  klaasik  tedavilere  vanıt  vermeyen, 
çok  şiddetli  ve  kronikleşmiş  dijbcrik 
nömpaîilerdc,  topikal  (yüzeydi  uygula¬ 
nın  cupsaicinin  sağladığı  iviteşmeve 
dikkat  çekilmektedir  Benzer  olarak. 


IH  ABAN  E  RO.  im'dt  Ann-Ptaı- 

ronknchcr  (İncilce- 
re)  delgisinde  ya* 
vınlanan  ve  Illinois 

SCÖTCH  BONN  ET.  OniwBİıe*i  Tıbbi 

Kimya  ve  hannako- 
loji  bölümünde  ya¬ 
pılan  bir  uraştırma- 
da.  eapsaıcinm  du¬ 
yu  nöronlarından 
Mitmans-P  madde¬ 
sinin  m]  mimin  sağ¬ 
la  varak,  çok  şiddetli 
seyreden;  ramotoid 
artrit  nucoftrmt  ve 
periferal  nöropan 
ayrılarının  tedavisi¬ 
ni  sağladığı  bildiril- 
m  ıştır  Kırmızı  acı 
biberin  etken  mad¬ 
desi  olan  çapsa- 
NEW  AAEK ICAN  ««fin  anrienflama- 
tuaı  ve  analjezik  et¬ 
kisi,  gelecekte; 
özellikle  snbsıans-P 
maddesinin  salım- 
mirim  bozulduğu 
çeşidi  frttooftmlojik  hası  alıklarda  da  kul¬ 
lanılabileceği  fikrini  vermektedir. 

Kanser  ve  Kırmızı  Aut  Biber 
Bir  diler  önemli  konu  da,  kırmızı 
acı  biber  kullanımı  ile  kanser  görülme 
sık  Lifti  ırasında  bir  ilişki  olup  olmadığının 
aydınlatılmasıdır  1992  yılında,  J  Gutffr 
eme  rol- He  patı?  I  i  Ingiltere)  dergisinin 
Man  sayısında  çıkan  bir  makalede,  Sin¬ 
gapur,  Malezya  ve  Hindistan  gibi  kırmızı 
acı  biber  tüketiminin  çok  fazla  olduğu 
ülkelerde,  gastriti,  ülser,  kalın  Harsak  ve 
rektum  İkalın  (anığın  son  kısmı)  kan¬ 
serler  mm  göriilmc  sıklığının  düşüldüğü¬ 
ne  dikkat  çekilerek,  hu  dununun  kırmızı 
acı  biber  kullanımının  bir  romun  olup 
olmadığı  üzerinde  durulmuştur.  Bu 
amaçla,  bazı  kimyasal  ajanlarla,  deney 
hayvanlarımla  mukozal  pmliFerasyon  ve 
gastromrestm.il  (mide  ve  harsak  sistemi) 
kanser  oluşturulmuş  ve  sonrasında,  gün¬ 
de  ISO  ıng  ora!  [ ağızdın)  capsaicin  veril¬ 
miştir.  Deney  hayvanlan,  1.  IS  ve  24  haf¬ 
talık  üç  ayrı  zaman  pervodutıda,  histopa- 
tolojik  olarak  incelenmiş  ve  sonuç  olarak* 
eapsaıcmm,  24.  haftalık  grupta.  kaim  bar¬ 
sak  bölgesinde,  DNA  ve  RNA  içeriği  ha- 
kıtuından  anlamlı  hır  farklılık  oluşturdu¬ 
ğu  gözlenmiştir.  Ancak  tüm  gruplar  ge¬ 
nel  olarak  defterle nd irildiğinde,  capssıeın 
etkisinin  tam  olarak  be  liri  e  neme  d  iği 
açıklanmıştır-  Buna  rağmen,  deneyde 
kullanılan  hayvanlım  capsakın  verilme¬ 
sine,  kimyasal  ajanla  kanser  oluşturduk¬ 
tan  ««ıra  başlanması  ve  24  haftalık  süre¬ 
nin  fazk  uzun  olmaması  gibi  etkenler  bu 
konunun  daim  detaylı  ve  uzun  sürecek 
deneylerle  araştı  mİ  ması  m  gerektirmekte¬ 
dir. 

Kalp  ve  Ktrmrar  Acı  Biber 
Uzun  süreli  kırmızı  acı  biber  kulLa- 
mmıııın ,  kalp  ve  damar  yolu  sisteminde 
başlıca  etkisi;  potasyumun,  auıal  kas 
hücrelerine  girişim  artırarak  potansiyel 
akı  iyi  reyi  sağlamamdan  dert  gelmekte¬ 
dir  Ayrıca  capszicin  kullanımının  kan 
kolestrolünü  düşürdüğü  belirlenince  şiş¬ 


manlık  vc  kalp  damar  hastalıklarında 
apsatemm  etkileri  araştın  İmaya  başlan¬ 
mıştır. 

Sonuç  (durak,  kırmızı  acı  biberin  et¬ 
ken  maddesi  dan  capsaicinın  yapılan 
araş  t  [imaların  verilerine  dayanarak,  bir¬ 
çok  hastalığın  tedavisinde  kullanılabile¬ 
ceği  görüşü  ağırlık  kazanmaktadır.  Tüm 
çalışmalarda  indirtilen  ortak  nokra,  kır¬ 
mızı  acı  biberin  uzun  süreli  vc  uygun 
dozlarda  kullanılmadı  gerektiği  yönünde¬ 
dir,  Bu  alanda  yapılan  araştırmaların,  ya¬ 
kın  gelecekte,  bu  konuyu  aydınlatacağı 
ümit  edilmektedir, 

Sağlık  açısından  İrin1  leşine  önemli 
bir  maddeden,  insanların  verimli  bir  şe¬ 
kilde  ya  tarhın  malan  için,  bu  tür  araştır¬ 
maların  desteklenmesi  ve  kırmızı  acı  bi¬ 
ber  gibi  daha  avdın  [acılamamış  birçok 
doğal  maddenin  de,  bilimsel  bir  yakla¬ 
şımla  incelenmesi,  insanlığın  yararına 
olacaktır, 

Hakan  Boyuuağa/Cemil  Çelik 
Ondonır  Mayıs  Untv  Tç  Fak  Biyokimya  ABD  Samsun 

HİÇ  kâfkf'dilmrvrn  Bir  Enfdbvyaa  TişijkhC 

Cıvalı  Canı 
Beden  Dereceleri 

Bilindiği  gibi  1993  yılından  ben.  taş- 
ta  Kuzey  Avrupa  ülkeleri  olmak  üzere  bir¬ 
çok  [İlkede,  cıvalı  cam  beden  dereceleri¬ 
nin  kullanımı  yasaklandı.  Aslında  hu  ya¬ 
saklama  kararlanma  çoğunluğu  çevre  ba¬ 
kan  lı  Mantı  dan,  cıvan  m  oda  uçaklığındı 
buharlaşması  sonucu  insanda  ve  çevrede 
yarattığı  uzun  dönemli  tahribatla;  sonucu 
çıktı;  ancak  ulayın  bir  dc  sağlık  açısından 
htmnclefî  ilgilendiren,  bir  başka  önemli 
yönü  vır.  o  da  cıvalı  cam  beden  derecele¬ 
rinin  sterilize  edilmelerimi*  pratik  olarak 
olanaksız  olmalarından  kaynaklanan  en¬ 
feksiyon  taşıyıcılık  problemidir.  Yapılan 
araştırmalar,  bu  konuda  sayısız  delili  göz¬ 
ler  önüne  sermektedir.  Örneğin  liîfcetkm 
Cimimi  &  H  tüp  İra J  Epidcmology  adlı  bi* 
Jimsel  yayında  |lJ;2#&*ÎÖ3$rfiyti  I992J 
bırakımı  cam  termometreleri,  elektronik 
termometrelerin  prafalarının  dahi  Chulost- 
ridum  diffıdlc  yayılımına  sebep  olduğu 
açıkça  yazılmaktadır.  Öre  yatıdan  Stlmo- 
nebi  ve  .Shigellarim  di  diğer  önemli  [med- 
jen  bakteriler  arasında  bulunduğu  da  yine 
aynı  çalışmada  bel  inilmektedir 

öte  yandan  Ingiltere'de  Kraliyet 
OLDHAM  Hastanesi  tarafından  yapılan 
bir  araştırmada,  hastanede  kullanılan  ter¬ 
mometrelerin  daha  sonra  hastalınca  eve 
göttitülmesi  sonucu,  hunknn  gereken  de- 
zcnfctatynndan  geçirilmeden  (tfmcgm  sa¬ 
dece  suya  tutarak)  yeniden  kul  lanı  İdik  Lan 
oıtaya  çıkmış  ur.  Bunun  İre,  halk  sağlığı 
açısından  ne  kadar  ciddi  bir  tehdit  olduğu 
gayet  açıktır.  Özellikle  Türkiye'de,  haşa¬ 
lara  termometrelerin  hastane  yönetimince 
ve  güvenli  bir  şekilde  verilmeyip,  atılırı 
eczaneden  ridırduîdtftı  gerçeği  hatırlana¬ 
cak  olursa,  durumun  ülkemiz  açısından 
vahameti  daha  da  iyi  anlaşılacaktır,  Yine 
Amerika  Birleşik  Devletlerinin  en  pres¬ 


tijli  süreli  iıp  yayınlarından  ulan  New 
Kngland  jımınal  of  McdioncMe  yayınla¬ 
nan  hır  bilimsel  makalede  de,  mikrobik 
ishale  bağlı  olarak  gelişen  (alifficilc've 
bu  tür  hastalarla  devamlı  kumdu  halinde 
olan  sağjık  pena  indinin  ellerinde  rastlan¬ 
dığı  ve  yine  eller  uracdığı  ile  dc  bulayım  m 
daha  yıy ildiğinin  anlaşıldığı  yazılıdır. 
DmiÜOitiuary  26-19S9)) 

Pekala,  o  halde  çare  nedirf  Bunun 
yanıum  da  yine  bilimsel  yayınlar  ve  geliş¬ 
miş  batı  ülkelerindeki  uygula mıı Unlan  öğ¬ 
renmek  gerekecek  ur. 

Bu  konuda  Infcction  Camini  and 
Huspiral  Epûkmiology  atili  hilimrel  yayı¬ 
nın  Şubat  1992  sayısında,  her  bin  tek  tek 
steril  olan  ve  çok  süratti  ölçüm  yapabilen 
dispnsabîc  termometrelerden  bahsedil¬ 
mektedir.  Yine  aynı  yazıda,  özellikle  de¬ 
vamlı  monLtÖrimyrm  kolay  lifti  nedeniyle 
tercih  edilen  elektronik  termometrelerin  el 
tımılan  kuralları nm  en  u  %2ü,fl1rıun  C. 
dİ  (fitile  ile  kon  ra  iti  ine  olduğu  ve  tek  kul¬ 
lanımlık  termometrelerin  kullanıma  sukut* 
ması  ile  hu  konuda  çok  önemli  olumlu  ge¬ 
lişmelerin  kaydedildiği  belirtilmekledir. 

Yine  aynı  şekilde  İskandinav  ülkele¬ 
rinde  konramınasyon  kem  usundan  ziyade, 
çevre  duyarldtftı  açısından  cam  termomet¬ 
relerin  yasaklanması  <k  bu  konuda  atılmış 
ciddi  adımlar  arasındadır.  Amerikan  Uzay 
ve  Havacılık  Dairesi  (NASA)  içirt  özel 
kimya  araştırmaktı  yapan  bir  araştırma  şir¬ 
keti  tarafından  geliştirilen  ve  dünva  piya¬ 
salarına  Tcnıpa*Det  markası  ile  umulan, 
tek  kullanımlık  termometrelerin,  termo¬ 
metre  kaynaklı  mikrobiyal  hu  taşını  la  ra  en¬ 
gel  olma  konusunda  insanlığın  kavdeuiği 
önemli  mesafelerden  birisidir. 

Bu  ırada  Türkiye'de  Çevre  Bıikanlı- 
ğı'mn  cam  termometrelerin  kırılması  so¬ 
nucu  onaya  çıkan  ava  alıklarının  yol  açtı¬ 
ğı  sakıncalar  konusunda  çok  daha  fazla 
hamsiye*  göstermesi  gerekiyor, 

Bugüne  kadar  cam  termometreler- 
den  yayılan  vc  oda  sıcaklığında  buharla¬ 
şan  cıva  konusunda  hastanelere  gelmiş 
hiçbir  bülten  ya  da  uyan  yazısı  yok.  Oysa 
kİ  böyle*  i  bir  durumda  Sağlık  Bakanlı¬ 
ğından  önce  Çevre  Bakanlı  ğfnm  alarm 
durumundu  olması  gerekirdi. 

1  İmarız  ki  Çevre  Bakanlığı  ve  Sağlık 
Bakanlığı,  bu  hiç  te  göze  çarpmayan  çevre 
canavarına  karşı  gereken  ünlenilen  bir  an 
evvel  alır. 

Utku  Oğuz 
PyMriı  corp  Tirtıyî  Tfeısfcsı 


Voleybol 

VakyhoPda  Hücum  Türlerinin  Uu- 
risriksel  ve  Binme  kanı  k  Analizlerinin  Ör¬ 
nek  Uygulaması  (Genç  Ürkekler  Voleybol 
Avrupa  Şampiyonası  P'inaHeri-Türkiyc- 
Rusyt  Müsabakam  I 

Amuç;  Hücum  türlerinin  özellikle¬ 
ri  dikkate  alındığında  nkımknn  bunlun 
kullanma  oranlan  unlan n  oyun  niteliğini: 
bunlardaki  haşan  değerleri  de  ekiplerin 
beceri  seviyesini  güi< erecektir.  Sayısal 
verilerle  yapılan  istatistik*  çalışmalar 
ekiplerin  ve  oyuncuların  taşan  değerleri¬ 
ni  onaya  kovacaktır  Ayrıca  yapı  lan  bı- 


THAI, 


KÜREAN, 


JALAPENO. 


ıoo 


om  c  kanık  çalışmalar  de  hem  bu  pas  tür- 
Icrimo  genelde  sahip  olduğu  mekanik 
nİtctikkr  gösterilecek,  hem  de  tazı  ulkc 
oyuncularının  bu  hücum  türlerindeki  fi¬ 
ziksel  haşan  farklılıktan  ortay a  konularak 
değerlendirilecektik 

MctnU  Ivrausttki  çalışmada  k  id  lam- 
he  ak  verilerde  herhangi  Hır  kavin  gider¬ 
mek.  dal  av  im  ile  buradaki  hara  payını  en 
aza  indirebilmek  için  müsabaka  esna  unda 
canlı  olarak  deftıl,  filme  alınarak  inceleme 
yapılmıştır  Her  bir  teknik  hareket  teker 
teker  gözden  kaçın  İmadan  incelenmiştir. 
Biomekanik  özellikler,  film  analizi  ve  dde 
edilen  görüntület  özetindeki  dik  üçgen 
mgonomeink  tagıntılan  ile  hız  vc  yol  for¬ 
mülleri  kullanılarak  hesaplanmıştır 
tene!  Teknik  Bilgi  ve 
Binmckımik  Öadükfer 
Yüksek  Posa  Hücum,  oyun  içerisin¬ 
de  eo  çok  kutlanılan  pas  türüdür  Yapılan 
araştırmalım  sonuçlan  da  bunu  destekle¬ 
mektedir,  ÇünkU  hücumda  yıiksck  pas, 
savun  m  adalı  kötü  çıkanları  ropları  kullan¬ 
mada,  oyunu  rahatlatma  vc  yavaşlatma 
amacı  düşünüldüğünde,  rakibin  hareketli 
vc  dikkatli  blok  rakip  etmesi  durumunda 
bloğu  daha  rahat  geçebilme  gibi  avantaj  la¬ 
fı  dikkate  alınarak,  pasifler  israfından  sık¬ 
lıkla  kullanılmakladır.  Özellikle  boy  mta» 
lanusınm  yüksek  olmasr  dolayısıyla  ça¬ 
bukluk  özelliği  ri*hı  fandı  olan  ekiplerde 
öncelikle  kul latı ılm Akudır 

Rahat  kullanılması  ve  daha  az  risk 
taşıması  öldüklerinin  yaıus ıra  hinmeka* 
nik  öze  İliklerin  in  dc  uvanraj  rapdığı.  çabş- 
ıı  ıai]  ı  m  ilerıki  kısımlarında  an  taşılacak  tır 
Alışmada  örnek  olarak  etkili  olduğu 
gözlenen  tür  grup  hücum  içerisinden  Tür¬ 
kiye.  Rusya  vc  İtalya  Genç  Milli  takımla¬ 
rından  birer  oyunnımm  hücumları  ince¬ 
lenmiştir. 

Yatık  Pası  Hıkum,  pasurure  rakip 
hlokçuJarr  dıftmık  veya  pozisynna  uz.ık 
gördüğünde  kendi  4  ve  2  numarasını,  ra¬ 
kip  .3  ve  2 'deki  hlnkçıı Latin  kendi  adajıila- 
unı  rakip  etmesi  durumunda  kendi  2  nu¬ 
marasına  veya  sahanın  herhangi  bir  bölge¬ 
sinde  oyunu  hızlandırmak,  blokçu  sayısını 
teke  düşürebilmek  gibi  amaçlarla  kdlaro- 
lam  şliksck  pasa  göre  daira  düşük  yörün¬ 
geye  rahip  bir  pas  türüdür.  Örnek  olarak 
Türk  takımından  bir.  Beyaz  Rusya  rakı¬ 
mından  iki  oyuncunun  hücumları  incelen¬ 
miştir. 

Kısa  Posa  Hücum,  oyunu  iyice  W 
lamlınırak  takıp  blok  savunmacını  doğrra- 
bilmc,  bazı  hızlı  hücum  varyasyonlarım 
uygulayabilme,  dol  ay  ısı  ile  bloksuz  veya 
tek  bloklu  hücum  vapa bilme  becerilerinin 
gcıçelüeştirilcbiİmoi  amacı  ile  kullanılan 
pas  türüdür.  Örnek  olarak  Türkiye,  Rusya 
ve  Beyaz  Rusya  takımtamdan  birer  oyun¬ 
cunun  hücum  lan  incelen  miştit, 
Hcsüplntnnloîtln  KuUandan 
EşâdİJckn 

I  A  atış  açını,  tg  A  -  BC/AB  bağıntı  ■ 
sındın,  2.  AU  Smoç  Uçuş  Yolu,  ,9in  A  ^ 
BO/AC  ta  ftm  e  ısından,  3,  Smiç  topunun 
Bk  Hızı,  S  -  Vot  +  BP/2  Men,  4.  Smoç  To¬ 
punun  H 1/4, 

v  ^  v'vj  •  vi  V  vi  *  iv,  a*  a  *  *  t\x&* 

hesaplanmış  ur. 
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Tartışma:  Rusya'nın  Türkiye'yi  Hî 
vendığı  bu  müsabakada,  aşağıdaki  u  ratın* 
uhci  değerler  incelenmiştir, 

1  ıktmJv  Vntück  Piufctt  1L*u  YıtâPnı  Tıf  Hitamı 
lllkiitm  î  Ilkım  İhmaı  Stv» 
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al  Takımlının  Hücum  Türlerini  Kullanım 
Yüzdeleri 

Yüksek  Itasa  hutumbr,  her  ıkı  takım- 
dı  dı  diğer  hücumlardan  daha  yüksek  nis- 
bette  kultandmışm  Türk  Milli  rakımında 
kul knım  sıralamasında  km  pı>  ikine ı,  vıtık 
pis»  hücum  ise  üçündı  sırayı  almaktadır. 
Rııyyı  Genç  Mdli  rakımının  kivi  ve  vauk 
pasa  hücumları  ise  avın  düzeyde  çıkmıştır 
Türk  rakımı  kısa  pasa  hücumu  Rus  rakı* 
m  linkli  dalı  a  çok  kullanmış:  yatık  pasa  hü¬ 
cum  değerinde  ise  Km  rakımı  tim  çok  geri¬ 
limde  kalmışın.  E  liilhuki  gerek  oy  unu  hız- 
Isndmrutk.  petekse  tek  bloklu  hücum  yapar 
bilme  avantajı  getiren  hu  h İletim  tiklerinin 
kullanıma  biraz  daha  ağırlık  veribe  idi, 
[ürk  takımı  haşan  nispetini  daha  da  artıra¬ 
bilirdi.  Kullanımdaki  haptı  oranım  ite  ilgili 
tabloda  da  bu  hususlar  rakamsal  olarak 
açıkça  görülebilmektedir. 


b)  îukııukım  f  lUcum  Tüllerini  Kul¬ 
lanım  ve  Hücum  Sonrasında  Oyun  Kurma 
Bap  rıhımın  Yüzde  Değerleri 

Türk  Genç  Milli  Voleybol  Takımında 
en  başarılı  hücum  Vtılık  pasa  hüctım  olarak 
elde  edilmiş  ir.  Aralarında  pek  fark  almasa 
da  sıralamayı  yüksek  pasa  İv  Ucum  ve  kısa 
pasa  hücum  ti  kip  etmektedir  Rusya  Milli 

Takımının  boşan  sırımı  ne  kısa  pasa  hücum» 
yatık  pasa  hücum  ve  yüksek  pasa  hücum 
otarak  gerçekleşmiştir.  Ruwa  Milli  rakımı 
uzun  boylu  oyunculardan  kunılu  Uiı  ekiptir. 
Yüksek  pası  hücumlara  uyguladı  klan  ikili 
bloklarda  pek  geçit  sermemek  tcdirler  LV 
Uy  mı  de  bloksuz  vcvı  tek  blokla  vıpıbb  ile¬ 
cek  hızlı  hücum! nrı  [kısa  ve  yılık  paslarla) 
uygulamak  ve  tmlırm  ikili  bbk  mntajmı 
yok  edecek  km  veya  yatık  pasa  hücumlara 
daha  çok  ver  vermemiz  tabloda  görülen  ilgi¬ 
li  hararı  değerlerim  daha  da  artırabilecekti. 

rakımların  karşı  taştırıl  unun  yapıldı* 
ğııuta  Ruîv#  Genç  Milli  Voleybol  ra  kınım  m 
Türk  Genç  Milli  Voleybol  [akımına  karşı 
her  hücum  timi  ve  özellikle  rakip  hücum 
mam  btşmh  ayııO  kurabilme  değerlerin¬ 
de  ezici  bir  Lmün!  iiğe  sahip  olduğu  görül¬ 
mektedir 
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el  Yüksek  Pasa  Hücumlara  iştirak 
Eden  Oyuncu  Dağılımlarının  Yaygınlığı 
Burada  [akımların  yüksek  pasa  hü¬ 
cumlarla  ilgili  ölçümlerinin  Değişiklik  İn¬ 
deksleri  hesaplanacaktır, 

Türkiye  (knç  Milli  Voleybol  Takımı; 
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Rusya  Genç  Milli  Vofeyhçl  Tıkmı: 


Rusya  Genç  Milli  takımının  Değişik¬ 
lik  indeksi  1  ürk  Genç  Milli  rakımından  da¬ 
ha  v  ubek  çıkı  topu  Yanı  Rusya  takımının 
vııksck  pasa  hücum  dağılımı  Türk  takım  ma 
güre  dalın  geniş  bir  alana  yayılmakta.  Rusya 
oy  uncuları  hücuma  daha  yaygın  bir  şekilde 
iştirak  etmektedir. 

Sonuç  Türkiye  -  Rusya  Genç  Erkek¬ 
ler  Voleybol  maçında  her  iki  takımında 
yüksek  pasa  hücumu  daha  çok  kullandığı 
görülmektedir  Türk  takımı  kısa  pası  yatık 
pastan  daha  çok  kullanmaktadır.  Ros  takımı 
he,  kısa  ve  yatık  paslara  hücumu  qii  hır  şe¬ 
kilde  uygulamıştır.  Hücumlardaki  bayan  m* 
rafa  mm  Türk  akımında,  yazık  pasa  hücum, 
yüksek  puta  hücum,  kuta  \m*  hlkuın  şek¬ 
linde  gelışmışiiı.  Kısa  ve  vıtık  pastaki  hü¬ 
cum  değerlerinin  u  olduğu  fakat  kullanım¬ 
da  dahi  başarılı  olduğu  izlenmektedir. 
Türk  takımının  bu  hücum  türküm  uygula¬ 
ma  sayısını  »rıırma&j  başarılı  hucııın  say  ısı¬ 
nı,  onun  ise  oyundaki  genel  haşarıyı  anıra¬ 
cağım  eldeki  rakamlar  göstermektedir  Do* 
taym  ile  rakımımızın  fizik  kapasitesi  yük¬ 
sek  takımlarla  maç  yaparken  bu  tür  hızlı 
hücumlara  daha  fazla  ağırlık  vermeli  gerek¬ 
tiği  açıkça  görülmektedir,  Rus  takımının 
hiicum  türlerindeki  boşan  uratanmi  da  kı¬ 
sa*  yitil  ve  yüksek  posa  hücumlar  şeklinde 
gerçekleşmektedir.  Rakip  takımın  lıu emmi 
sonramda  karşı  oyun  kurma  başar  ısında 
Türk  takımının  sıralaması  yüksek*  yaak  ve 
kısa  pasta  hücumlarda  oyun  kurma  şeklin¬ 
dedir.  Kus  takımında  ise  hu  sıralama  yatık, 
kısa  ve  yüksek  topa  hücumlardaki  uyun 
kumul  başımı  şeklindedir. 

Gerek  hücum  türlerindeki  uy¬ 
gulamada,  gerekse  rakip  hücumlar  sonrasın¬ 
da  oyun  kurmadaki  başarı  değerlen  açısın¬ 
dan,  her  iki  ülke  takımlımı  karşılaştırıl* 
masında  Rusyı  Genç  MİRİ  takımının,  T  ürk 
Genç  Milli  takım  ma  karşı  çok  farktı  bir  üs¬ 
tünlüğe  *ıh  ı  p  olduğu  güriUmektedif 

Yüksek  pasa  hücumlarda  Rusya  Genç 
Erkek  Voleybol  Milli  Ta  kınımın  oyun¬ 
culunun  hücuma  iştirak  yaygın!  ıfı,  Türkiye 
Genç  Erkek  Voleybol  Milli  Takımına  uran¬ 
la  daha  yüksek  çıkmıştır 

Ukımekmıik  özelliklerin  ınodcuıncüin* 
de,  oı  takma  değere  hakoraak  arka  alandan 
yıpılım  hücum  tarm  en  yüksek  hız  değerine 
sahip  olduğu  görülmekledir.  Bunu  sırası  ile 
kısa  pasa  hücum,  yatık  pau  hücum  ve  v ilk¬ 
sek  pasa  hücum  izlemektedir,  En  yüktük 
değerler  dikkate  alındığında,  arka  alandan 
hücum,  yüksek  pva  hücum,  yatık  pa&ı  hü¬ 
cum  ve  kısa  pasa  hiicum  sıralamanı  söz  ko¬ 
numdu!.  Hücum  tılrlcrmdcfci  hu  in;  değer¬ 
len,  topun  uçuş  yolu  mikran.  topun  havada 
kalma  süresi  savunma  oyunculunun  reaksi¬ 
yon  sürelerini  ctkilcvoccğindcn  Önemlidir, 


Bunun  yanıtın  araştırmadaki  diğer 
binme  kanık  özellikler,  s  maç  vuruş  açılan, 
topun  yere  değme  açısı,  arka  ulan  savun¬ 
macılarının  savunma  pozisyonlarındaki  yer¬ 
le  vücut  açılarının  düzenlen mesi, 
miidafadan  geri  yansıyacak  topun  gidiş 
açılımını  ayarlannmi»  dolayın  ile  topun 
pasom  daha  rahat  gönderile  bilmesini  temin 
etme  açısından  dikkatle  incelemeye  gerek 
duyu  imalıdır. 

Hmınckanık  özelliklerin  oyuncular 
orasındaki  dcğeılerinin  karşılaştın  İmasında, 
yabana  ülke  volcybok ularının  T  ürk  Genç 
Erkek  Milli  voleybolcu  lifimizi  fmbeten 

yatık  pasa  hücum  hanemde  açık  hır  üstün¬ 
lük  taşıdıktan  izlenmektedir. 


Erdoğan  Yıhnar 

Ûan  UM.,  Becer-  Egtnm  w  Spor  Y  O. 


Biyoloji  Eğitiminde 
Evrim  ve  Yarabbşçılık 

Biyolojik  bılmıknn  temeli  otan  cvnm 
kuramı,  çağımızın  belki  de  en  önemli  bilim* 
sel  devri  inleri  ilden  bindir,  Ycryülündckt 
canlı  türlerinin  ortak  bir  aradın  evrimleşe- 
tek  onuya  çıkağını,  YcryilztMidckı  yifunın 
oiuk  bir  geçmişi  paylaştığım  öne  süren  ev¬ 
rim  kuramı*  ■  usanın  kendine  ve  doğaya  ba¬ 
kış  uçuım  değiştirmişti!.  Şayet  insan  bu¬ 
günkü  konumuna  evrim  sonucu  geldi  ise, 
evrimin  yasalarım  öğrenebilir;  kendinin  ve 
d  iğe  ı  cardı  türlerim  rı  evrimini  yönlendirebi¬ 
lir.  i  Un lı  türlerinin  hır  evrim  sonucunda 
oluştuğu  oftsya  atılmam  kadar  doğadaki 
tüm  canlı  türlerinin  insanlığın  yararı  için  var 
ol  d  ug  li.  insanın  da  doğadan  yararlanmak, 
doğaya  egemen  olmak  Üzere  varan  İd  ığı  dü¬ 
şüncesi  geçerli  nü.  Evrim  kuramı  ive,  nisanı 
bu  özel  konumundan  indirmiş  ve  insanın 
diğer  caûlı  türien  gibi  biyolojinin  yasalarına 
tabı  olduğunu,  doğam n  bir  parçası  olduğu* 
nu.  diğer  canlı  Mirleri  ile  ortak  biyolojik  bir 
geçmişi  paylaştığım  öne  sürmüştür.  Diğer 
bir  deyişle  hiyobgknn»  ckolugtarm,  kuşlar, 
böcekler,  balaklar,  yosunlar  üzerinde  çalışa* 
rak  ortaya  koyduğu  ilkeler  m.un  için  tie  ge¬ 
çeri  idk 

Evrim  kuramının  ortaya  attığı  görüş¬ 
ler:  tıuının  ve  diğer  canlı  Enderinin  ortak 
bir  atini  jei  evrim  teşrikleri  görüşü,  yarat  ılışın 
kutsal  ki  laplardaki  öyküm  ile  çelişir  görü¬ 
nümdedir. 

Evrim  karşın  kampanyada  merkezlen 
ABD'de  bulunan  Yıralüif  Araştırma  Ensti¬ 
tüsü  llmrituıınrı  for  Greni mn  Research!  ve 
Yaranlışi  Araşrırnu  Demeği  (Crearion  Re¬ 
search  Socıery^  adlı  iki  örgüt  başı  çekmek* 
tedir.  Kökten  dinciler  daha  ITÜ’lerde 
ABD'nin  bazı  eyaletlerinde  evrim  kuramı¬ 
nın  öğretilmesini  vasaklmn  yanalar  çıkma¬ 
sını  sağlayabilmişlerdir.  Biyoloji  öğretmem 
John  Ücupes.  İ^IS  yılmda  biyoloji  dersinde 
evrim  anlattığı  i  çın  yargı  Lanmış  vt  rııalı  kum 
edilmişti.  Bunun  sunucu  utarak  1%0'lara 
kadar.  Amerika'nın  bazı  ey  aletler  inde,  ev¬ 
rim  kuramı  pek  değini İmcYcn  bu  konu  ota* 
rak  kılmıştır. 

1957  Yılında  gerçekleşen  hır  olay, 
Amerikalı tann  biyoloji  eğitiminde  evrimi 
yasaklayan  tutumunu  değiş  ti  rmcJennc  uc* 
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den  olmuştur.  Snvyctlcr  Hırlımı  ilk  kez  uza¬ 
ya  hır  yapay  uvdu  olan  Spumık'ı  fırlarmış- 
tır.  Bunun  üzaırınc  Amcnkalılaı  teknoloji 
varışında  Sovyctlcr  Btılıgr'run  geminde  kal¬ 
dıklarını  farkederek  fen  eğitimim  yeniden 
gözden  geçirip,  fen  denlen  müfredatında 
köklü  değişiklikten:  gitmeye  kanır  vermiş* 
Icrdir.  Fen  dertleri  müfredatı  çağdaş  bili¬ 
min  gerektirdiği  şekilde  vcnıdcn  düzenlen¬ 
miş  ve  biyoloji  ders  kitaplarında  Danvın  m 
evrim  kuramına  da  ver  verilmiştir.  Bundan 
sonra  evrim  karşıtı  tüm  yasalar,  Amerika 
Birleşik  Devletleri  anayasasının  laiklik  ilke¬ 
sine  aykırı  huluıuıak  iptal  edilmiştir.  Bu* 
ntın  üzerine  kökten  dinciler,  dinsel  inançla¬ 
rı  Yaratılış  hılımt  olarak  öne  sürmüşler  ve 
okullarda  bıı  sözde  bilimin  de  evrimle  bir¬ 
likte  okutulması  için  çalışmasa  başlamışlar¬ 
dır.  Bunun  sonucu  olarak  1981  yılında  Ar¬ 
kınsa*  eyaletinde,  evrim  kuramına  karşı  gö¬ 
rüşleri  içeren  yararılış  biliminınde  estim 
kuramı  ile  birlikte  öğretilmesi  yasalaşmıştır 
Daha  sunu  bu  yasa  da  Amerika  Birleşik 
Devletleri  anayasasının  laiklik  ilkesine  ay¬ 
kırı  bulunaıak  iptal  edilmiştir.  Mahkeme 
kararma  göre,  evrim  kuramına  karşı  görüşle¬ 
ri  savunan  ve  dinsel  biı  inancı  temsil  eden 
varaiılışçtltk  ıVğnctisı  bir  bilim  değildi  ve  fen 
bilimleri  eğiliminde  evrim  kuramına  karşı 
bilimsel  tur  alternatif  sayılamazdı. 

Amerika  Birleşik  Devletten  l  lusal  Bi¬ 
limler  Akademisi  de  yaratılış  görüşünün  ev¬ 
lim  de  birlikte  öğretilmesine  karşı  çıkmış 
ve  yayınladığı  bir  kitapçıkta  şu  görüşe  yer 
vcrmıştiı.  “Din  ile  htlım  insan  düşüncesinin 
iki  ayrı  ve  birbirini  dışluvan  alanıdır,  bu 
vüzden  avnı  vcrdc.  ikisinin  birlikte  veril¬ 
meye  çalışılması,  hem  bilimsel  teorinin, 
hem  de  dinsel  inancın  vanlış  anlaşılmasına 
yol  açacaktır." 

Amerika  Bırkşik  Devletleri  i  lusal  Bi¬ 
limler  Akademisi  yayınladığı  Bilim  Yaran- 
lışçdık  adlı  kırıpçıkda  şu  görüşlere  de  yer 
sermiştir  Tlusal  eğitim  sistemimize  ve  bi¬ 
limin  zorluklarla  kazanılan,  somut  konular 
üzerine  kurulu  yapısının  bütünlüğüne  ve 
etkinliğine  karşı  girişilen  böyle  bir  saldın 
karşısında  V lusal  Bilimler  Akadcnusı  şeniz 
kalamazdı,  çünkü  sessiz  kalmak,  akademik 
ve  düşünsel  özgürlüğe  ve  bilimsel  düşünce¬ 
nin  temel  ilkelerine  ulan  sorumluluğumuzu 
ihmal  etmek  olurdu.  Bilimsel  uğraşının  ta¬ 
rihsel  temsilcisi  ve  Federal  Hükümet  in  bi¬ 
limsel  sorunlardaki  danışmanı  olarak  Aka¬ 
demimiz  bilinmesini  istet  kı;  Yaratılış  bilimi 
ilkeleri  bilimsel  bir  kanıtla  dcstcklcnmc- 
mektedir  s  e  >  arat  dişçiliğin  öğretim  progra¬ 
mında,  hiçbir  düzeyde  ven  yoktur." 

Bugün  insanın  en  temel  sonınlanndın 
biri,  nüfusunun  anması  ve  çevre  sorunlan 
karşısında  ver  yüzündeki  varlığını  sürdüre¬ 
bilmesi  vırunııdıır  Bunun  için  ive.  insanın 
diğer  canlılar  gibi  biyolojik  bir  varlık  oldu¬ 
ğunun.  diğer  canlılar  ile  ortak  bir  geçmişi 
paylaştığının,  doğanın  bir  parçası  olduğu¬ 
nun.  diğer  canlılar  gibi  biyoloji  Yasalarına, 
ekoloji  yasalarına  tabı  olduğunun  bilinmesi 
gerekir.  Bu  da  ancak  kapsamlı  bir  bıvuloji 
eğitimi  ile  gerçekleşebilir. 

I  .ısclcrımı/dcki  fen  eğitimi  ise,  ne  ya¬ 
zık  kı  gençlen  önümüzdeki  yüzyılın  bilimi¬ 
ne.  biyolojiye  hazırlamaktan  uzaktır.  Biyo¬ 
loji  dert  kıraplannda  evrim  kuramınj  karşı 
bir  görüş  olarak  yaratılış  görüşü  konulmuş¬ 


tur  Böylcee  öğrenciler,  dünyanın  hiçbir 
çağdaş  ülkesinde  görülmeyen  bir  uygulama 
ile  karşı  karşıya  kalmışlardır.  Bir  fen  dersi 
olan  biyolojide,  vcryûzündcki  anlı  türleri¬ 
nin  çeşitliliğini  açıklamak  için  kaynağını 
dinden  alan  yaratılış  övküsünc  ile  yer  veril¬ 
miştir.  Buna  göte  biyoloji  kıupbrında  “blu¬ 
ma  göre  kainat  ve  kainattaki  bütün  varlıklar 
Allah  tarafından  yaratılmıştır  Dünya'nın  ilk 
yaratılışı  insanlar  tarafından  gözicncmcvcn 
ve  tekrarlanamayan  bir  olavdır.  Yaratılış  gö¬ 
rüşünde  bir  de  dünvayı  saran  rufından  söz 
edilmektedir...  Dinozorların  yeryüzünden 
bir  anda  silinmiş  obuası  buıuı  güzel  bir  ör¬ 
nektir"  şeklinde  bilimsel  olmayan  ifadeler 
vcı  almaktadır  Ayna  dm  derslerinde,  bir 
biyoloji  konusu  otun  cvnm  kuramı  işlen- 
inektedir  Lise  I  Din  Kültürü  ve  Ahlak  ki¬ 
tabindi  biyoloji  de  hiçbir  ilgisi  olmayan  ya¬ 
zarlar  Darvin'in  evrim  kuramını  alabildi¬ 
ğince  eleştirmektedirler  Kvrım  kuramımla 
canlı  türlerinin  ortak  bir  atadan  türedikleri¬ 
ni.  bıı  nedenle  hırtıırmc  yakın  türlerin  ge¬ 
netik  açıdan  da  benzer  olduğu  görüşünü  ya¬ 
lanlamak  amacı  ile  ştı  savı  ilen  sürmektedir¬ 
ler  "Yapılan  kan  muavcnctcrındc  kurbağa, 
fare  ve  yılan  kanlarının,  evrimcilerin  iddi¬ 
alarının  aksine  maymununkındcn  insanı 
daha  yakın  olduğu  tespit  edilmiştir’  Bu  sav 
bilimsel  temelden  tamamen  yoksun  ve  ger¬ 
çek  dışıdır.  Yazarlar  hangi  bilimsel  kas  nağa 
dayanarak  l>u  mı  den  sürmektedirler2  Kan 
ite  neyi  kastetmektedirler?  Yapıldığı  öne 
sürülen  kan  muayenelerinde  kının  hangi 
öğesi  veya  öğeleri  incelenmiştir?  Kaldı  kı 
insan  kanı  ile  maymun  kam  .ırasında  büyük 
bu  benzerlik  vardır.  Örneğin  287  amınoasıt- 
ten  oluşan  hemoglobin  A  molekülü  tasan 
ve  şempanzede  tıpatıp  avındır  Aynı  mole¬ 
kül  bakımından  insan  ve  goril  kanı  arasın¬ 
daki  fark  rsc.  287  amiramitten  sadece  hırın* 
dedir.  Hemoglobin  A  molekülü  farede  19. 
koyunda  26.  tavukta  45.  uzan  balığında  95 
ımımuMt  ile  insan  hemoglobin  A  molekü¬ 
lünden  ayrılmaktadır,  (iörilldıığlı  gibi  kurun 
bu  öğesi  olan  hemoglobin  A  molekülü  bakı¬ 
mından  insana  en  yakın  canlı  olan  şempan¬ 
zede  hiç  fark  vok  iken,  insandan  uzaklaştık¬ 
ça  farklılıklar  anmaktadır.  Daha  birçok  pro¬ 
tein  üzerinde  yapılan  çalışmalarda  avnı  yön¬ 
de  sonuçlar  elde  edilmiştir  Bu  yakınlık 
uzaklık  ilişkileri  daha  önce  bilim  adamları¬ 
nın,  morfoloji,  anatomi,  gelişme  biyolojisi, 
paleontoloji,  sistematik  gibi  dallarda  elde 
edilen  kanıtlara  dayanarak  yaptığı  «ınıflan- 
dımtjlırdaki  yakınlık  uzaklık  ilişkileri  ile 
paraleldir  Bunun  dışında  kalıtımın  kimya¬ 
sal  temcimin  evrenselliğe  yanı  tüm  canlılar 
için  aynı  kalıtsal  mekanizmanın  geçerli  ol¬ 
ması  canlıların  ortak  bu  geçmişi  paslaştıkla¬ 
rının  yadsınamaz  bir  kınındır 

Amerika  Birleşik  Devletlerinde  öğre¬ 
tilmesi  mahkemece  anayasanın  laiklik  ilke¬ 
sine  aykırı  bulunan  yaratılış  görüşü,  1985  yı¬ 
lında  Türkiye  Cumhuriyeti  Milli  Eğitim 
Bakanlığının  onıvı  ile  l.ısc  Biyoloji  ve  Din 
Kültürü  ve  Ahlak  kitaplarına  girebilmiştir. 
Böylcee  laikliğe  aykırı  olduğu  bilmen  ve 
dünyanın  hiçbir  çağdaş  ülkesinde  görülme¬ 
yen  bir  uygulama  20.  vüzyılm  son  çeyreğin¬ 
de  devletin  eğitim  pobttkası  haline  gelmiş¬ 
tir  Bilim  adımlan  günümüzde  evrimin 
olup  olmadığını  değil,  evrimin  nasıl  olduğu¬ 
nu  tanışmaktadırlar.  Yaratılış  bilimcileri  ev- 


mimler  orasındaki  evrimin  mekanizmaları 
üzerindeki  bilimsel  tanışmaları  çarpıtarak, 
estim  kuramının  vanlış  olduğunu  kanıtla¬ 
mak  için  kullanılmaktadır.  Bilim  kendi 
kendim  dü/clncı  bir  niteliğe  sahiptir  ve  bi¬ 
lim  adanılan  arasında  bazen  çok  şiddetli 
olabilen  tanışmalar  özeleştiriler  bilimin  sağ¬ 
lıklı  yutun  gösterir.  Rize  de  Amerika  Birle¬ 
şik  Devletlerinden  ithal  edilen  yaratılış  gö¬ 
rüşü  bıvoloji  kitaplarında  “Islama  göre  ka¬ 
inat  ve  kainattaki  bütün  varlıklar  \llab  tara¬ 
fından  yaratılmıştır  şeklinde  ver  almakta¬ 
dır.  Bu  görüşün  tartışılması  olanaksızdır 
Dahası  bu  görüşün  deney  ve  gözlem  ile 
doğnılanması  ya  da  yanlışlanması  söz  konu¬ 
su  değildir. 

Dtn  derslerinde  öğrencilere.  Dar¬ 
vin'in  evrim  kuramını  çürütmeleri  için 
ödev  vermek  olağan  bir  uygulama  haline 
gelmiştir.  Bilimsel  bir  kuram  öngörülen  de¬ 
ney  ve  gözlem  sonuçları  ile  çeliştiği  zaman 
çürütülebilir.  Deney  ve  gözlem  sonuçları 
kuramın  öngörülen  ile  uyum  içinde  ise.  ku¬ 
ramın  desteklendiği  söylenir  Bilimsel  bir 
kuramın  ispat  edilmesi  söz  konusu  değildir. 
Bilimin  yöntemleri  ile  biyologların  sıvısız 
denev  ve  gözlem  yaparak  130  yıldır  çûrütc- 
mcdikleri.  yanlıştayamadıkları  evrim  kura¬ 
mını.  ılın  deminde  öğrencilere  ödev  vererek 
çürütmeye  çalışmak  bilimsellikten  tama¬ 
men  uzak  bir  yaklaşımdır  Bu  çabaların  ar¬ 
kasında  gençlerimizin  beyinlerini  dinsel  gö¬ 
rüşlerin  dur  kalıbına  uydurmaya,  bu  kalıp 
içerisinde  hapis  etmeye,  öğrencilerin  bilim¬ 
sel  düşünebilme,  sorgulayabilme,  eleştire¬ 
bilme  yeteneklerim  kirletmeye  çalışmak 
gibi  bir  amaç  yatmaktadır.  Enini  araştıran 
hilim  adamlarının  çabaları  doğayı  anlama  ve 
açıklama  amacına  vönclıktır.  Bunun  dışında 
Tann'nın  varlığını  reddetmek  veya  kanıtla¬ 
mak  gibi  bir  amaçlan  yoktur,  olamaz  da. 
I  İmsel  konular  pozitif  bilimlerin  yöntemleri 
ile  araştırılamazlar.  Çağımızda  dünya  ülke¬ 
lerimi»  bilim  ve  teknoloji  alanındaki  yarışı 
hızla  sürerken.  Ülkemizin  uşakta  kalabilme¬ 
si  gençlerimizin  bilimi  bir  anlayış  sistemi 
olarak  benimsemelerine,  kavrayıbılmclcn- 
ııc  bağlıdır.  Şavet  gençlerimi/  bilimi  bir  an¬ 
layış  sistemi  olarak  benimsemezler  ise.  din¬ 
sel  ınançiannu  bağlı  tıkat  tursak  bir  ulus  ol¬ 
mamız  kaçınılmazdı! 

Dünyada  çeşitli  kültüılerde,  çeşitli 
dinlerde  çok  çeşitli  yaratılış  görüşleri  vardır 
Fakat  bu  görüşlenn  hangisinin  doğru  oldu¬ 
ğunu  sınama  da  ne,  bilim  yetkili  değildir. 
Zira  bu  yaratılış  görüşleri  bilimsel  değildir 
Evrim  kuramı  ise  evrenseldir,  yanı  dünya¬ 
nın  her  vennde  avnı  kuram  gcçcrİidtr.  din¬ 
den  dine,  kültürden  kültüre,  bölgeden  böl¬ 
geye  değişmez. 

Rir  yanda  binicice  kez  sınamadan  geç¬ 
miş  deney  ve  gözlemler  ile  defalarca  doğru¬ 
lanmış  bilimsel  bu  kutam.  diğer  yandı  ise 
cleştınlcmcycn.  sorgıılanumııvun.  tartışıla* 
mayan,  kasnağını  kutsal  kitaplardan  ılım 
yaratılış  öyküsü.  Yaranlışçılar  evrim  kuramı¬ 
nın  da  bilimsel  olmadığını  iddia  etmekte¬ 
dirler.  Bir  kuramın  bilimsel  olabilmesi  için 
deney  ve  gözlemler  ile  yanlışlanma  olanağı¬ 
nın  bulunması  gerekir.  Evrim  kuramı  de¬ 
ney  ve  gözlemler  ile  vanlışhnabdir.  örne¬ 
ğin.  kanılınsan  katmanlarında  İm  insan,  bir 
çiçekli  bitki,  bu  memeli,  bir  kuş  fosili  bulu¬ 
nabilirse.  luı  bulgulardan  bir  tanesi  bile  ev¬ 


rim  kuramını  geçersiz  kılıbıltı.  Bu  yakla¬ 
şım.  biyoloji  derslerinde,  fen  derslerinde 
dinsel  bir  öğreti  de  bdimsel  bu  kuramın  bu- 
birinin  karşıtı  iki  kuram  gibi  ele  alınarak  Öğ¬ 
retilmesi  öğrcncılctı  büyük  bir  ikilem  içine 
itmektedir. 

Öğrenci  va  bilimi  ya  da  dini  tercih  et¬ 
meye  zorlanmuktadır.  Öğrenci  ya  evrim 
kuramı  sadece  bir  kuramdır,  kuual  kitaplar¬ 
da  yazılanlar  doğrudur  diyerek  bilimi  red¬ 
dedecek  ve  yaratılış  öğretisini  kabul  edecek 
ya  da  varatılış  öyküsünü  de  bilimsel  bir 
kuram  gibi  sorguya  çekerek,  irdeleyerek 
bilimsel  hu  yaklaşımı  tercih  edecektir.  Ör¬ 
neğin  yaratılış  öyküsündeki  Nuh  tufanı 
otavmı  bilimsel  bir  irdelemeden  gcçuctck. 
şu  anda  yeryüzünde  btdunan  2  milvon  canlı 
türünün  hcı  birinden  buer  çift  alarak.  Nuh 
peygamberin  bu  hayvanlan  40  gün  bosunca 
gemisinde  nasıl  yaşatabildiğini,  dinozorlarm 
bu  gemiye  sığmadığı  için  mi  yok  olduğunu, 
tüm  dünyavı  satan  bir  tufanda  Ağrı  dağının 
zirvesine  kadar  suların  nasıl  yükseldiğini  ya 
da  bu  hacimde  su  kütlesinin  nereden  çık¬ 
tığını  sorabilecektir. 

Şimdi  de  fen  derslerinde  evrim 
kuramını  tümden  kaldırmak  eğilimi  vardır. 
Evrim  kuramı  biyolojinin  tek  birleştirici 
kuramıdır  Bugün  evrim  kuramı  olmadan 
biyolojideki  birçok  olay  bırbin  ile  ilgisi  ol¬ 
mayan.  ilginç  fakat  pek  fazla  anlım 
taşımayan  bilgiler  yığını  olacaktır.  Bu 
bakımdan  evrim  kuramı  olmayan  bir  biyolo¬ 
jiyi  düşünmek  mümkün  değildir.  Fen  ders¬ 
lerinden.  biyoloji  derslerinden  evlim 
kuramı  çıkarıldığı  takdirde  fen  eğitimimiz 
Amerika  Birleşik  Devletleri  nin  bazı  eyalet¬ 
lerinde  1950'terdcki  fen  eğitimine  ben¬ 
zeyecektir  Fen  eğitiminde  bazı  konular 
dinsel  inanışlarımız  ile  bağdaşmıyor  diyerek 
o  konulan  fen  eğitimi  müfredatı  dışında 
tutaması/.  Bilim  bir  bütündür.  Evrimi  müf¬ 
redat  dışı  bırakırsak,  bıvoloji  eğitimi,  fen 
eğitimi  anlamını  tamamen  yitirir. 

Bilimin  venler  ışıgıda  dinsel  görüş¬ 
lerin  vorumunıı  vapmık  din  adamlarının 
görevidir  Fakat  bu  görüşlenn  bir  fen  der¬ 
sinde  bilimsel  bir  kuram  ile  birlikte,  bilim¬ 
sel  kuramın  seçeneği  gibi  işlenmesi  fen 
eğitiminde  istenilen  amaçlara  ulaşılmasını 
engelleyecektir  Türkiye'nin  geleceği  yetiş¬ 
tirdiğimiz  bilim  adamlarının  niteliği  ve 
niceliği  ile  doğrudan  ilişkilidir.  Bilim  adamı 
adaylarının  özgür,  eleştirel  ve  bağımsız 
düşünebilme,  diğer  bir  deyişle  bilimsel 
düşünebilme  alışkanlığını  kazanmış  ol¬ 
maları  gerekir.  Bilim  adamı  araştıracağı 
konuya  hiçbir  önyargının  tutsağı  olmadan, 
özgürce  yaklaşabilmek  konuyu  özgürce 
sorgulavahilmclı  ve  deney  ve  gözlemlerinin 
sağladığı  kamilin  sonuna  kadar,  kanıtlar 
nereve  götürürse  görürsün  izleyebilmelidir. 
Türkiye'nin  kalkınması,  bilimde,  tek¬ 
nolojide  çağdaş  ülkeler  arasında  verim 
ılabtlmcst  için  özgür,  koşııllandııılmamış, 
eleştirel  düşünebilen  bcvmlcre  ihtiyacı  var¬ 
dır.  Bunun  için  de  fen  eğitiminde,  bilimin 
doğasına  aykın  olan  din  konularına  yer  ver¬ 
memek  gerekir  Türkiye'de  bilimin 
gelişebilmesi  için  eğitimde  anayasamızın 
laiklik  ilkesine  uyulması  son  derece  gerek¬ 
lidir 

Aykut  Rence 
ODTÜ  Biyoloji  Bölümü.  Ankara 
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Kilitti  vr  Teknik 


Zenginleşiyorsunuz! 


Yapı  Kredi  Yayınları,  yeni  kitapları  ile  düşünce  dünyanızı  zenginleştirmeye  devam  ediyor. 
Kitabın  ve  onun  aydınlatıcı  gücünün  farkında  olanlara,  yepyeni  ufuklar  sunuyor. 


Yem  Toplum  Görüşü  /  Robert  Owen  /  Hazırlayan:  Doğan  Şahıner  •  Tadı  Damağımda  /  Nermi  Uygur 

•  Ansiklopedi  /  Diderot  ve  d'Alembert  /  Çeviren:  Selahattin  Hilav  •  Yok  Fetsefesı  /  Bachelard  / 
Çeviren:  Alp  Tümertekın  •  Mutlak  /  l’Abbe  Pierre  ve  Albert  Jacquard  /  Çeviren:  Mukadder  Yakupoğlu 

•  Yaratık  /  John  Fowles  /  Çeviren:  Serdar  Rıfat  •  Modern  İran  ve  Afgan  Öyküleri  /  Hazırlayan  ve 
Çeviren:  Mehmet  Kanar  •  Tanios  Kayası  /  Amin  Maaiouf  /  Çeviren:  Esin  Talu  Çelıkkan  • 
Kalanlar-Mektuplar  /  Tezer  Özlü  •  Yükseltin  Tavanları  Ustalar-Seymour  /  j.  D.  Salinger  /  Çeviren: 
Coşkun  Yerli  •  Böyle  Yaşıyoruz  Artık  /  Susan  Sontag  /  Çeviren:  Cem  Akaş  *  Fantoine  ve  Agapa 
Arasında  /  Robert  Pınge  /  Çeviren:  N.  Feyza  Zaim  •  Gündemdeki  Sanatçı  /  Onat  Kutlar  •  Seslerin 
Resmi  /  Uğur  Kökden  •  Aynalı  Denemeler  /  Ece  Ayhan  *  Ertuğrul  Faciası  /  Behçet  Necatigil  • 
İstanbulin  /  Orhan  Duru  •  E  /  Babil  Yazıları  /  Enis  Batur  •  Dosdoğru  Günlük  /  Fikret  Ürgüp  • 
Virginia  Woolf  /  Mina  Urgan  •  Tolstoy’un  Yaşamı  /  Romain  Rolland  /  Çeviren:  Tahsin  Yücel  •  İki 
Gözüm,  Aziz  Kardeşim  Efendim  /  Hazırlayan:  Nüket  Esen  •  Bedrettin  Tuncel'e  Mektuplar  •  Toplu 
Şiirler  /  Güven  Turan  •  Bütün  Şiirleri  1938-1958  /  Behçet  Necatigil  •  Şiirli  Değnek  /  küçük 
İskender  *  Toplu  Şiirler  /  Ahmet  Oktay  •  Romeo  &  Romeo  /  Ahmet  Güntan  •  Sanat  ve  Sanatçılar  / 
Sigmund  Freud  /  Çeviren:  Kamuran  Şipal  *  Türk  Evi  /  Cengiz  Bektaş  •  İstanbul'da  Osmanlı  Dönemi 
Rum  Kiliseleri  /  Menmet  Zafer  Karaca  •  Sırdaş  Görüntüler  /  Mehmet  Ergüven  •  Cuma  /  Michel 
Tournier  /  Çeviren:  Osman  Senemoğlu  •  Gençlere  Türk  Romanından  Altın  Sayfalar  l-ll  /  Hazırlayan: 
Selim  İlen  ■  Cengel  Kitabı  /  Rudyard  Kıplmg  /  Çeviren:  Kamer  Mengütürk  ■  Stormy  Mısır’da  /  David 
Dorson  /  Çeviren:  Vedat  Çorlu  •  Stormy  Brezilya’da  /  David  Dorson  /  Çeviren:  Vedat  Çorlu  • 
Örümcek  Ağı  /  Charlot  VVebster  /  Çeviren:  Mehmet  Küçük  •  Tevfik  Fikret  /  Memet  Fuat  •  Büyük 
Parmak  /  Roald  Dahi  /  Çeviren:  Gönül  Çapan  •  İlhan  Koman  /  Hazırlayan:  Semiha  Uçuk  • 
Bedrettin  Tuncel  ■  Nazmı  Zıya  /  Turan  Erol  •  Yunanlıların  Anadolu  Macerası  /  A.  A.  Pallıs  /  Çeviren: 
Orhan  Azızoğlu  •  Amphıtryon  /  Heinrich  Von  Kleıst  /  Çeviren:  Ahmet  Cemal  •  İç  Deney  /  Georges 
Bataılle  /  Çeviren:  M,  Mukadder  Yakupoğlu  •  Syrte  Kıyısı  /  Julıen  Gracp  /  Çeviren:  İsmail  Yerguz  • 
Ak  Şeytan  /  John  VVebster  /  Çeviren:  Hamut  Çalışkan  *  Yanık  Njal'ın  Sağası  /  Anonim  /  Çeviren: 
Necmı  Ergün  •  Nasrettin  Hoca  /  Pertev  Nail  Boratav  •  Don  Kişot  /  Cervantes  /  Çeviren:  Roza 
Hakmen  •  Tekboynuzun  Esrarı  /  Herge  •  Kızıl  Korsanın  Hazînesi  /  Hergö  •  Yedi  Kristal  Küre  / 
Herge  •  Güneş  Mabedi  /  Herge  •  Oyunculuk  Tarihi  (Başlangıcından  19.  Yüzyıla  Kadar)  /  Özdemır 
Nutku  •  Radyo  Dersleri  /  M.  Kaye  -  A.  Popperwell  /  Çeviren:  Tuğrul  Eryılmaz  •  Doğu  Avrupa'da 
Özelleştirme  /  Hazırlayan  ve  Çeviren:  Tarık  Demirkan  »TV.  İçin  Yazmak  /  Gerald  Kelsey  /  Lale 
Tayla  •  Piyasa  Güçleri  ve  Dünya  Gelişimi  /  Renee  Prendergast  and  Frances  Stewart  /  Çeviren:  idil 
Eser  •  Stratejik  Planlamanın  Yükselişi  ve  Çöküşü  /  Henry  Mintzberg  /  Çeviren:  Aylin  Aiem 

SALI  TOPLANTILARI 

Anatomi  Dersleri:  Osmanlı  Kültürü 

Karşıdan  Karşıya  Geçerken:  Sanat 

Teorinin  Aynasından  Görünen  Pratik:  Sosyal  Bilimler 

El,  Dil,  Göz,  Kulak:  İletişim  işim 
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Bildiklerimiz  -  Bilmediklerimiz 

Gülgun  Akbaba 


Henüz  hakktnda  uzman  görücü  yayınlamadığımız  sorulara  vereceğiniz  yanıtlan  bize  gönderebilirsiniz.  Gelen  yanır  mektuplanntu 
(okluğu  nedeniyle ,  her  sayıda  bunlar  arasından  seçtiğimiz  sadece  birkaçına  yrr  verebiliyoruz.  Yayınlanmamış  mektuplara ,  önümüzdeki 
sayılarda  mutlaka  sıra  gelecektir.  Birbirine  benzeyen  sorulan  elemek  zorunda  olduğumuzdan  bazı  okuyucularımızın  gönderdikleri  soru 
ya  da  yanıtın  yayınlanması  doğrultusundaki  isteklerini  dikkate  alamıyoruz.  Sinlerden  gelen  mektuplardan  derlediğimiz  yanıtlar  her 
zaman  doğru  olmayabilir.  Yanlışlarla  karşılaşmanın  doğruyu  arama  çabasının  bir  aşaması  olarak  değerlendirilmesi  gerektiği  doğrultusun¬ 
daki  görüşümüze  sîzlerin  de  katılacağını  umuyoruz. 


Yanıtlar 


Balıklar  Susayınca 

d 

Su,  balıklar  ivin  temel  besin  mad¬ 
desi  olmamakla  birlikte,  metaholik 
olaylar  için  gereklidir.  Bir  hayvan,  pra¬ 
tik  olarak  tüm  yağını  ve  proteininin  ya¬ 
nsını  kaybetse  bile  yaşamım  sûrdünllc- 
biliyor,  oysa  suyunun  %10’unu  kaybet¬ 
mesi  Ölümüne  neden  oluyor.  Balıklar 
tarafından  alman  suyun  miktarı,  alınan 
bcsınlcnn  nicelik  ve  niteliğine  göre  de¬ 
ğişirse  dc,  tam  olarak  bilinmez.  Çünkü 
tatlısu  balıklarının  vücuduna  deri  ve  so¬ 
lungaçlar  Uynca  ağız)  yoluyla  da  mi  gir¬ 
mesine  karşılık,  deniz  balıklan  aynı  yol¬ 
la  su  kaybederler.  Deniz  balıkları  bu 
kaybı,  kısmen  deniz  suyu  içerek,  kıs¬ 
men  dc  aldıkları  besinlerle  karşılarlar. 
Tatlısu  balıklarında  da  sindirim  oluvlan 
ıçm,  gerekli  suyun  büyük  kısmı,  alınan 
besinlerden  sağlanır.  Balıkların  besinle¬ 
rinin  içerdikleri  su,  bcsınlenn  kabuk  ve 
kemik  gibi  sen  kısımları  dışındaki  yaş 
ağırlığının  %70-90’mı  oluşturur. 

Balıkların  yaşamları  için  gerekli 
olan  sudan  faydaJanmalannın  başlıca  iki 
ana  sebebi  vardır.  Bunlar,  vücutlarında¬ 
ki  iyon  miktarının  konsantrasyonunun, 
bulundukları  ortamınkiııdcn  farklı  ol¬ 
ması  ve  gaz  değişimim  sağlamasıdır. 

Deniz  balıklarında  kanın  osmotik 
yoğunluğu,  tatlısu  formlannkindcn  da¬ 
ha  yüksek  (380  -  45ü  mOsm/kg;  D  *  0.7 
'C  ile  •  0,85  *C)'sc  dc.  dış  ortammki 
(800  -  1200  mOsm/kg;  D  *  -1,5  *C  ile  - 
0,26  #C)'nc  oranla  daha  düşük  oldu¬ 
ğundan  vücut,  geçirgen  olan  kısımların¬ 
dan  su  kaybedip  tuz  alır.  Su  kaybı,  ağız¬ 
dan  su  içerek  ve  suyun  bağırsaktan 
cmilimiylc  sağlanır.  İçilen  suyun  mikta¬ 
rı.  türlere  vc  suyun  tuzluluğuna  göre 
değişmek  üzere,  günde  vücut  ağırlığı¬ 
nın  %7-35’i  kadardır  Tuzluluk  ne  ka¬ 
dar  fazla  olursa,  içilen  su  da  o  kadar  faz¬ 
la  olur. 

Tatlısu  balıklarında  kanın  osmotik 
yoğunluğu  165-325  mOsm/  kg  (D  -  -0,5 
*C  ile  -0,1b  *0  arası )’dır.  Ortammki  ise. 
1-10  mOsm/kg’dır.  Bu  nedenle  hu  ba¬ 
lıkların.  suya  geçirgen  olan  solungaçları, 
ağız  epiteli.  bağırsak  yüzeyi  ve  deri  gibi 
kısımlarından  vücutlarına  devamlı  ola¬ 
rak  su  girer.  Görüldüğü  üzere  balıklurda 
hem  vücuda  su  alınış  biçiminde.  İrem 
dc  miktarı  bakımından  farklılıklar  var¬ 
dır. 

Gaz  değişimini  sağlamak  amacıyla, 
ağızdan  alınan  suvun  solungaç  sarıkla¬ 
rından  çıkmasıyla  sonlanan  bu  metabo¬ 


lizmada  ise,  bizim  anladığımız  şekilde 
bir  “su  içme"  fonksiyonu  meydana  gel¬ 
memektedir.  Bu  metabolizmada  ağız¬ 
dan  alınan  su,  tek  yönlü  olarak  solun¬ 
gaçlara  geçer  vc  burada  bulunan  alvcol- 
Icrdc  gaz  değişiminde  kullanıldıktan 
sonra  buradan  vücudu  terkeder  (solun¬ 
gaç  sarıklarından  vücudu  terkeder). 

Yusuf  Bozkurî 

Kaynak  Demir  N.  Ihtıyotof 


Alımı  Harekelleri 

Gazların  hareketleri,  Tanecikler 
arası  uzaklıkların  büyük  (diğer  fazlarda¬ 
ki  taneciklere  göre)  olması  nedeniyle, 
anlaşılması  kolaydır. 

Sıvı  taneciklerinin  hareketini  ise; 
inş  kakış  bir  ağıla  doldurulmuş  koyun- 
lann  birbirini  İterek  hareket  etmeleri 
gibi  canlandırabiliriz  (koyunlar  atom  vc 
molekülleri  temsil  etmektedir). 

Katilara  gelince...  Baştan  “katı" 
kavramını  herkesin  anladığı  gibi  değil, 
gerçek  anlamda  (kimvasal)  anlamalıyız 
Yani  katiyı  diğer  maddelerden  ayıran 
en  Önemli  özellik,  onların  kristal  dedi¬ 
ğimiz  değişmeyen  geometrik  şekiller¬ 
den  oluşmalarıdır 

Kristali  oluşturan  birimler  yönün¬ 
den  katılan  sırayla  metalik,  iyonik,  ağ 
örgülü  vc  moleküler  olmak  üzere  dörde 
ayrılır.  Bu  birimlerde  bulunan  tanecik¬ 
lerin  hareken  çok  kısıtlıdır,  vanı  bazdan 
sıcaklığa  göre  titreşebilir,  fakat  normal¬ 
de  hareketsizdirler. 

Semih  Izml» 


Evren  ve  Yaşam 

Evren,  yaklaşık  15  milyar  yıl  önce 
Bıg  Bang  (Büyük  Patlama)  sonucu  olu¬ 
şumuna  başlamıştır.  Bu  parlamanın  et¬ 
kisiyle  evren  genişlemektedir  Bir  za¬ 
man  gelecek  çekim  kuvveti  patlamanın 
etkisini  belki  dc  venerek  içe  doğru  ka¬ 
panacaktır  (Bu  evrenin  genişleme  hızı¬ 
na  bağlıdır). 

Bu  paclamantn  etkisiyle  uzayda 
yıldızlar  vc  yıldız  sistemleri  (kütlesel 
çekim  kuvvetinin  etkisine  girmiş  gökci¬ 
simleri,  oluşturduktan  sistemleri  dc  bir¬ 
likte)  belirli  hır  noktadan  (uzay-zaman- 
dan)  uzaklaşmakta  ve  diğer  bir  belirli 
noktaya  doğnı  ilerlemektedir.  Bu  uzak¬ 
laşma  ve/veya  ilerleme  hızı  kütlesel  çe¬ 
kimin  etkisiyle  yavaşlamaktadır. 

Gezegenler,  Güneş'in  çekim  kuv¬ 
veti  etkisiyle  belirli  yörüngelerde  bu¬ 
lunmaktadırlar.  Gezegenlerin  kendileri 


ve  Güneş  etrafında  dönme  hızları  ile 
merkezkaç  kuvveti  oluşarak  çekim 
kuvvetim  dengelemektedir  ve  geze¬ 
genlerin  Güneş  üzerine  düşmesi  veya 
yörüngelerinden  çıkarak  Güneş’dcn 
uzaklaşmaları  engellenmektedir  dola¬ 
yısıyla  gezegenlenn  herhangi  hır  etki 
olmadan  yörüngelerinden  uzaklaşması 
düşünülemez. 

Sonuç  (dank;  Güneş  vc  gezegen¬ 
lerinin  kütlesel  çekim  etkisi  ile  mevda- 
na  gelen  sistemleri  ile  birlikte  hir  bütün 
(durak  hareket  etmektedirler.  Büyük 
Patlama’dun  da  beraberce  (bir  bütün 
olarak)  etkilenmektedirler 

Bilal  Yıidızhan 


Safsızlık 

Saç  dökülmesi  vc  kelliğin  erkek¬ 
lerde.  kadınlara  göre  çok  daha  fazla  gö¬ 
rülmesi,  bunun  eşey  hormonları  ile  or¬ 
taya  çıkması  vc  kalıtsal  bir  özellik  taşı¬ 
masına  bağlanmaktadır. 

Normal  olarak  her  saç  üç  cvrclı  bir 
gelişim  döngüsü  izler.  Bunlar,  Büyüme 
Evresi:  2-4  yıl  süren  bu  evrede  saçların 
%95'i  yer  alır.  Duraklama  Evresi:  3-5 
hafta  süren  bu  evrede  saçların  %  I  'i  yer 
alır.  Dinlenme  Evresi:  2-4  ay  süren  bıı 
evrede  saçların  %4’ü  yer  alır.  Bu  devre¬ 
de  saç  yennde  ölür  vc  yerim  aynı  kıl 
kökünden  yeni  bir  saç  alır. 

Bazı  erkeklerde  başın  değişik  kı¬ 
sımlarında  bu  döngülerin  hızlanması 
saç  dökülmesi  ile  sonuçlanır.  Bu  duru¬ 
mun  homıonal  vc  kalıtımsal  olduğu  bi¬ 
linmektedir.  Androjcnctik  saç  dökül¬ 
mesi  denen  bıı  hormona!  etki,  erkeklik 
hormonları  olan  androjcnlerden  ilen  ge¬ 
lir.  Bu  hormonlar  aynı  zamanda  cinsi¬ 
yetle  ilgili  kılların  da  çıkmasına  sabep 
olur  vc  başın  bazı  bölgelerindeki  saçla¬ 
rın  da  dökülmesine  sebep  olur. 

Bu  mekanizmanın,  bu  bölgelerde¬ 
ki  alıcı  hücrelerin  enzimlerle  dolmasın¬ 
dan  kaynaklandığı  vc  bu  şekilde  saçla¬ 
rın  dökülmesine  sebep  olduğu  açıklan¬ 
mıştır. 

NuruÜah  Sanal 


Işık  ve  Hızı 

Işık  hızı  saniyede  299.794.1 
kin  dir.  Günümüzde  insanların  yapabi¬ 
lecekleri  cn  hızlı  roket  bile  50  000 
km'yı  geçemez.  Yanı  eğer  insanlar  ışık 
hızına  yetişmek  istiyorlarsa,  yapabile¬ 
cekleri  cn  hızlı  roketin  bile  6  katı  hız 


yapabilen  bir  roket  yapmaları  gerekir 
ki.  hu  du  olanaksızdır.  Bundan  da  anla¬ 
şılacağı  gibi  günümüzde  ışık  hızına  ye¬ 
tişmek  olanaksızdır. 

Ayrıca  Eınstcın'ın  özel  görecelik 
teorisine  göre,  hir  nesnenin  ışık  hızına 
ulaşması  için  sonsuz  bir  cııcrji  kasnağı 
olması  gerekir.  Fakat  bu  da  zamanımız¬ 
da  olanaksızdır  Yanı  zamanımızda  ne 
ışık  hızına  ulaşmak,  tıc  dc  bu  hıza  ulaş¬ 
mak  ıçm  gerekli  enerji  kaynağını  bul¬ 
mak  olanaksızdır 

Burak  Tezci 


Dokunma  Çarparını 

Birbirimize  veya  bir  eşyaya  dokun¬ 
duğumuzda  çarpılmamızın  nedeni,  vü¬ 
cudumuzdaki  “statik  clektrik"diı. 

Statik,  sözlük  anlamı  olarak  “dur¬ 
gun"  demektir.  Statik  elektrik  dc.  du¬ 
rağan  lıaldc  bulunan  elekrnkdir.  Statik 
olcktıiğc  şöyle  hir  örnek  verebiliriz: 
Yün  bir  kazağı  üstümüzden  çıkarırken 
çıtırtılar  duyarız.  Bunun  nedeni  de  sta¬ 
tik  clcktnkdır  Yün  sürtünme  ılc  elekt¬ 
ron  kazanır  vc  böylcec  negatif  (-)  yüklü 
hale  geçer.  Yün  kazağımızda  çok  elekt¬ 
ronu  olan  bölgeden,  az  elektronu  olan 
bölgevc  hır  elektron  akımı  oluşur.  Bu 
akım  çok  hızlı  olduğundan  çıtırtılar  du¬ 
yulur. 

İnsan  için  dc  aynı  şey  gcçcrlidir. 
Sürtünme  ile  yüklenen  insan  vücudu, 
elektron  dengesi  çok  daha  farklı  (vticu- 
dumuzdakinden  çok  az  elektronlu  veya 
çok  fazla  elektronu  olan)  bir  cisme  do¬ 
kunulduğunda  clektTon  akışı  olur.  Bu 
da  bir  elektrik  çarpması  oluşturur  Bu¬ 
nun  örneği  de  şimşek  vc  yıldırımdır. 
Tek  farkı,  bu  olayın,  iki  bulur  veya  ver 
vc  bulur  arasında  olmasıdır.  Fakat  hu 
akım  ınsandakımn  milyonlarca  katıdır. 

Sonuç  olarak  bu  çarpma,  elektron 
dengesi  farklı  iki  cisim  arasında  olur, 
insan  vücudunun  isisivIj  ilgisi  yoktur. 

Onur  Sengül 

Dahi  Olmak  ya  da 
Olmamak 

Psikolojide  kavramlar  vc  algılar 
yardımıyla  nesneler  arasındaki  ilişkiyi 
kavrayan  zihinsel  işleve  zekâ  denir.  Öğ¬ 
renme  vc  uyum  gibi  yetilerle  yakından 
ilişkili  olmasına  karşılık,  içgüdüsel  tep¬ 
kimelerden  kesin  sınırlarla  ayrılır.  Eski 
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Hilmi  vr  Irkilik 


çağlardan  bu  yana.  Zihinsel  birliği  sağla¬ 
yan  bîr  ycEl  kavramı  var  olmuş,  ancak 
|85fl'lcnJt  Hcrherı  Spcnecr  ve  Sır 
Franda  GaFurun  bu  alanda  yaptığı  ça¬ 
lışmalardan  sonra,  listemi  i  olarak  araştı- 
nîmays  baş  lamlar. 

Zekânın  farklı  lamralannm  nbımı- 
nj  karalık,  zekâya  ılışkm  kuramların 
tümü  /ekinin  gelişmiş  hir  beceriden 
çok,  geliştirilebilecek  bir  kapasite  va  J a 
pınarı  .siy  el  olduğu  ve  biyolojik  reme  i  It¬ 
rinin  bulunduğu  noktalarında  birleşir. 
Buna  »üre  zeki  bireyin  doğuştan  sahip 
olduğu,  kahrımla  kuşaktan  kuşağa  f ;c- 
yen.  merkez  rinir  stttemmm  İşlevlerini 
kapsayan,  deneyim,  Öğrenme  ve  çevre- 
den  kaynaklanan  etkenlerle  biçimlenen 
hır  bileşimdir.  Geleneksel  olarak  zekâ- 
rnn  insana  özgü  uldugu  kaimi  edilirse 
de,  Araştırmalar  bazı  hayvan  tüllerinin 
derişim  vc  ramım  gibi  alanlarda  zeki 
davranışlar  gösterimlini  ortaya  koymuş¬ 
tur. 

Zekâ  testleri  konusundaki  en 
Önemli  tartışın  ti  laıdaıı  bm  ztkâvı  oluş- 
turan  tihinad  yeteneklerin  tanımları- 
ması  ve  Itj'nun  bu  veren  elden  yeterin - 
te  yansrnp  yansılamayacağı  üzerine  yo¬ 
ğunlaşmış,  testin  hazırlan  ması  ve  s  ran¬ 
dım  Ilışmasında  kültürel  önyargılım 
olalı  ileceği  üne  sürü  İm  üştür.  Susvo- 
cknnnmık  düzeyi  vüksek  olan  çocukla¬ 
rın  ıcsc  sonuçlar  inin  da  daha  vüksek 
çıktığı  saptanmıştır,  Kusyu-ekonomik 
duruın,  öğrenim  olanakları,  hatta  testin 
uygulandığı  koşulların  bile  te*E  sonuçla¬ 
rını  etki  leye  bileceği  düşünülür,  Bu  ne¬ 
denle,  bireyin  doğuştan  gelen  yetenek¬ 
lerini  daha  doğru  ya  miran  ve  kültürel 
yapıdan  e  ikilenmeyecek  testler  gelişti¬ 
rilmektedir. 

Beyin  veya  bazı  beyin  air- böl  il  in¬ 
lerinin  büyümesinin  zekâ  artışına  işaret 
edebileceği  varsayılır,  Ancak  hu  ram 
olarak  kesinlik  kazanmamıştır.  Çünkü 
önemli  ulan  beynin  kütlesinden  çok 


devrelerin  karmaşıklığı,  dendrıtlcrın 
genişliği,  smapv  sayısı,  nıyclin  kalınlığı, 
memba lık  yeterlilik.  beyin  hücreleri 
arasındaki  inici  maddelerin  üretim»  sa¬ 
lın  rm,  geri  alınım  gibi  etkinliklerdir. 

S«fel  Güneş 

Kaynaklar 
Ana  Bftonnıca. 

Bilim  w  Teknik  Kasım  1991 

Zeka,  hır  imanm  Inlgı  depolama 
merkezinin  «mırlama  verilen  addır;  ya¬ 
ni  kısaca  heynin  sınırlan  dn  denilebilir. 
Bu  sınırların  boyutlarımı  göre  de  insan- 
ku,  geri  zekâlı,  vasar  veya  çok  zeki  ola¬ 
rak  adlandırılırlar.  IQ  testi  ermin  ne  de¬ 
rece  İnsan  zekâsını  ölçebileceği  bugün 
de.  bazı  bil  tın  a  dam  lan  tarafından  cam- 
şılagelcn  hir  konudur.  Fakat  bu  testler 
genel  ulamak  nicel  kavramlardan  çok,  ni¬ 
tel  kavramlar  üzerine  kurulduğundan, 
insandaki  psikolojik  sorunlar,  perfor¬ 
mans  ve  ruhsal  oluşumlar  gibi  günlük 
değişkenlerden  pek  etkilenmezler.  Ve 
denilebıhrkı  hu  testle  t.  %85-l>o  oranın- 
da  kesin  sonuca  ulaşılmasını  sağlayabi¬ 
lir.  Firkat  bu  restlerin  bazı  gruplara  hâlâ 
uygulanamamış  olması  da  olayın  bir  di¬ 
ğer  yünüdür.  Çünkü,  çok  yüksek  dü¬ 
zeyde  zekâya  sahip  bazı  msaıılann  zekâ 
seviyeleri,  şizofreni  gibi  Irnzı  hastalıklar 
yününden  tam  elittik  belirlenememişi 
hatla  buzi  yanlışlara  düşülmüştür.  İMu 
insan laı  rse,  beyin  hücrelerinin  aormsl 
üstü  kısmını  aktif  utarak  kullanabilen 
kimselerdir  Bu  da  maksimum  oranda 
zekâ  düzeyinde  an  ışı  getirir. 

Y .Kemal  Lüğüdür 

Tarih  Öncesi  Reçine 

Kehribar,  aslında  fosilleşmiş  ağaç 
reçinesi  için  kullanılan  genel  bir  addır. 
Bu  reçine,  esas  itibarıyla  yaklaşık  %78 
omunda  kutbun,  ^12  uranmdıı  oksijen. 


lîlö  uranında  hidrojen»  % 03' ten  hıra/ 
dalıa  dlişük  uranda  kükürt  ve  eser  mık- 
tjrda  külden  oluşur  Kehribar  ısıtıldığı 
takdirde.  371MBÜ  G  erimeden  ayrışır 
ve  parlak  bir  alev  çıkararak  yanar.  Ru 
fosilleşmiş  reçine,  iyi  bir  elektrik  yalıt¬ 
kanıdır;  sürtüklüğü  zaman»  negatif  ola¬ 
rak  yüklenir,  Kehribarın  eski  Yunun- 
ca’dıki  adı  da  “eJcktroıTdur,  Görüldü¬ 
ğü  gibi  elektrik  hile  adını,  im  un  reçi¬ 
neden  almış  bulunuyor 

1  liman  ve  hirk  ilerin  nasıl  kehribar 
içinde  kaldığını  açıklamak  nispeten  ko¬ 
laydır  Kuyu  bit  reçine  damlası,  üzerine 
düştüğü  böceği  olduğu  yerde  mıhlıyor¬ 
du,  Kumcullu»  örümcekler,  tünekler, 
termitler  ve  küçük  kelebekler,  bir  ya¬ 
pışkan  kütle  içinde  hapis  katıyorlardı, 
küçük  kurbağalar  da  ay  m  ak  i  beti  pavlu- 
şı vurdu.  Buna  karşı,  gekio  ve  tcguan 
gibi  daha  büyük  hayvanların  ölümü  çok 
düdıa  eziyetti  oluyordu.  Bu  hayvanlar, 
yiyecek  ya  da  barın  ak  bulmak  üzere 
ağaç  ve  çaldıklarda  devamlı  gezinirken, 
kazara  reçineye  yapışıyorlardı:  bü  yapış¬ 
kan  madde  giderek  kendilerim  kaplı- 
yurdu.  Olay,  herhalde  kokuşmaya  ola¬ 
nak  vermeyecek  bir  Inzla  gelişmektey¬ 
di.  Eğer  örneğin,  ço k  zedelenmiş  ağaç¬ 
lardan  birdenbire  hol  miktarda  reçine 
ıkarsiL  içinde  binlerce  küçük  canlının 
boğulduğu  birikintiler  oluşuyordu. 

B-Halük.  Oral 

Kayridk.  Bıdrm  ve  Teknü  Sayı  264-. 


Sivalı-Bcvaz  Eller 

¥  W 

Esmer  tenli  lur  kişinin  dlerımn 
üstünde  deriye  renk  veren  metan  in  pig¬ 
mentinin  üretime  bu  kısının  avuç  içine 
oranla  duhu  çuk  ışığa  ve  ışınlara  direki 
mam/  kalma&rodıa  dolayı  daha  çoktur. 
Bu  da.  avuç  İçlerinin  el  üstüne  oranla 
beyaz  nl masının  başlıca  nedenidir, 
I  kin  tİ  bir  neden  ufarak  da:  lise  deride 


yer  alan  kurun  adlı  cansız  tabakanın 
pigmentsiz  nl  ması  ve  avuçta,  el  üsıtme 
oranla  daha  kalınlaşmış  uimasıdu. 

George  Krrcef 

Şeyimi  Üçgeni 
Hakkında 

Bermuda  Şeytan  Üçgeni,  Atlas 
Okyanusu  nda,  üçgen  şeklinde.  305  IHKI 
krrrlik  alanı  uları  hır  bölgeye  verilen 
addır,  üçgenin  birinci  köşesi  Güney 
Yırğıma.  ıkmcı  köşesi  Bermuda  Adaları, 
üçüncü  köşesi  de  Flımda  kıyısındaki 
mercan  adalarmdudır  Bu  bölgede  1 045- 
N72  yıllan  arasında  lüü  dcn  lazla  gemi 
ve  uçak,  HNKfdcn  fazla  denizci  ve  ha 
sacı  kaybolmuştur,  Kaybolanlarla  ilgili 
en  ufak  bir  ipucu  bııhınamamrşTir.  bun¬ 
lardan  hiçbir  şekilde  yardım  sinyali  alı¬ 
namamıştır,  Bütün  kayıplar  ABI  > !  teniz 
Kuvveden  ve  Kıyı  Kuruma  rapor! anııca 
doğrulanmıştır.  Bu  Üçgenle  ilgili  dosya- 
lat.  Kongre  Kütüphanesinde  toplan¬ 
mıştır 

Fatma  Şener  Yıldırım 


Göz  Kapağı 

( tözle fimizin  açık  olarak  uyuyama- 
nrnin  nedeni:  Gözlerimiz  dünya  ile 
bağlantımızı  sağlayan  en  önemli  duyu 
organlarım ızdan  hindir  Gözlerimiz  ile 
her  şevi  rakip  eder,  her  şevi  gözümüzle 
görürüz.  Bunun  içindir  ki,  eğer  gözleri¬ 
miz  açık  olarak  uyınsak.  her  şey  dikka- 
rımızı  çeker,  her  şeyi  görürü/  ve  btiyJe* 
ee  uyu ııia mı/  olanaksız  hale  gdir, 

(/ytımnmuEin  sebeplerinden  Eiıri 
de  dinlenme,  günün  yorgunluğunu 
üzerimizden  atmak f tr.  Biz  uyurken  bü¬ 
tün  meta  hol  i k  faaliyetler  yavaşlar,  hıızı 
olaylara  kaslarımı/  ve  vücudumuz  yıııu 
vereme/  durumu  geçen  ama  vücudu¬ 
muz  uyanık  iken,  yani  gü/J  erimiz  ve 
rüm  metabolizma  hareketleri  normal 
iken,  vücudumuzun  dinlenmesine  ula¬ 
ttık  yoktur. 

Ömer  Erklime 

Gürdüm  Kendimi 
Gördüm 

Geçmişi  ışık  hızım  aşınca  görmek 
mümkün,  yani  iftğrn  önüne  geçerek 
geçmiş  görülebilir.  Örneğin  biz  Güneş'i 
8  dk  18  sn  Önceki  haliyle  görürüz.  Ama 
geleceği  görmek  şimdilik  hıhm-kurgu 
filmlerinde  ulan  bir  şey.  Bence  geleceği 
gütmek  olmayan  bir  şeyi  görmek  anla¬ 
mındadır.  Löv*sicrrin  kütlenin  korunu¬ 
mu  kon  usuyla  bağlantı  kurarsak.  ıım- 
nm  mantığına  sığmayın  hû  şey. 

Ramdan  Korkmaz 


Wf k  fvpjımnıı  ipi  edr  erinli: 

Mm  « TöM  dip  BiHıkkifmu  BlbrreriıkhtJfma 
MMç  üuNoı  İkili  D&lûû  KındbtaR/İrthra 


Sorular 

Üşüyünce 

Neden  Fİ  aş  lal  atıır  izi1 

Grip,  nezle»  anjin,  bronşit  ve  ?:&- 
rürre  hastalık  lan  bîzltfe  her  zaman 
soğuğu  çağrışımı.  .Sağlık  ansiklopedi¬ 
lerinin  hiçbirinde  hu  hamak  klırm 
oluşumunda  soğuğun  cıkisitıin  yete¬ 
rince  avtklunnuıdığım  görûyocum.  Bu 
lıastalıkhir  neden  üşüdüğümüzde  olu* 
şuyorr  Hasml ıklutın  ctkcur  olan  mık* 
roplar  soğukta  daha  mı  aktif  hale  geli¬ 
yor?  Yoksa  soğukta  vücudun  diren  d 
mı  düş  Uyur  r 

Kadir  Tozlu 


Telefon  Nasıl  Çalışır? 

Ses  clektınğc  dön  Üş  Elikten  son¬ 
ra  nasıl  tekrar  sese  dflnüşLİ:  ve  dönü¬ 
şen  set  naırıl  tıpkısının  aynısı  olabilir 


E  unuyla.  ıcngiyic  aynı  *ç %  telefonun 
bulunduğu  tnckımdukı  bütün  seslet 
ay  neti,  hiçbir  değişikliğe  uğramadan 
nasıl  karşı  tarafa  ulıışubilır? 

Emreden  İnal 


Dilıe  Yolculuk 

Dcnızdlrılür  dibe  dnğnı  nasıl  do¬ 
lular  ve  dipteki  basınç  denizaltında 
bulunımlatT  olumsuz  bir  şekilde  etki¬ 
ler  mî? 

İsmail  Karamtk 


Ağırlaşan  Dünya 

Dünyanın  ağırlığı  anar  mı?  Örne¬ 
ği  ıı  tiil ny aya  hır  çtKiuk  geliyur  veya  hır 
fidan  dikıyriTuz.  15-20  yıl  sonra  tıüyü- 
yur  ve  gdişiyur.  Öte  yandan  insanlar 
ölüyor,  ağaçlar  yakılıyor,  Yitti  kısaca, 
dünyanın  ağırlığı  urtı yur  mu,  nwf*yw 
mu.  sabit  mı  kalptır? 

Yusuf  Yılmsı 


Döne  Döne 

Gmlap  ulayt  hakkında  şu  tanımı 
yapabilir  miyiz: 

“Hareket  halindeki  akışkanların 
eğimi  vonucü  hız  farkından  doğan 
dünnıc  <V/dEiğıiıc  güdüp  denir4'. 

Ayaca;  il/iğin  akışkanlar  dina¬ 
miği  L  girdap  hareketi  ü/enne  ne  dü- 
şllnüyur  ve  girdıip  için  nasıl  hir  umun 
vapıyur 

Serhan  Kurtulmuş 

Bir  Gazın  Hacmini 
Yok  Etmek 

Bildiğimiz  gîhi  genel  gaz 
denklemle  finde  P  ı  -  n.R.T  for¬ 
mülü  vardır.  Eğer»  -273  derecede 
bit  gaz  olsaydı»  bu  gram  durumu 
ne  olurdu? 

Acaba  tın  gazın  hacmini  veya 
kürlerim  yok  ermemiz  mümkün  ola¬ 
bilir  miydi? 

Remzi  Erten 
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Satranç 

Kahraman  Otgaç 


Satranç 
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107  ülkenin  katıklımı  hu  oJitn- 
piyatdy  satranç  dünyasının  en  güç- 
İÜ  iki  nyımLüstı:  Kaspurov  ve  kar- 
pov  bulunmuyordu.  Sovvedcr  Birli¬ 
ğinin  genç  takımı  (kanclııık.  Gel 
fand.  Üeliavsky.  Yıısupov.  Vu dasiti 
ve  Raiccv)  birinciliği.  fazla  yorul  - 
madan  kalandılar  Sovyctler  Birli- 
fti’nin  arkamdan  AH!)  (Seinıwan, 
t  i  ıılk  o.  Ohmtiansen,  Bcnjamin. 
Fcdnrosvtch  ve  FIrmiart)  ve  Ingil¬ 
tere  (Shtırr.  Speetman.  Ntınn. 
Adamş,  Oha  nüler  ve  Hodg^orı) 
ikinci  ve  üçü  neti  derecelen,  eşpu-- 
anl.ı  payladılar.  Genel  Sıralamada 
Türk  milli  takımı  40,  ulurken,  ba¬ 
yan  an  İlli  rakımımız  04  ülke  arastn- 
dlit4.^.  sırayı  elde  cırı  kişisel  haşarı 
olarak  Suat  Soylu  masasında  olim- 
pivar  ikinciliğini  kazanarak  triimuş 
madalya  aldı. 

Mnjütugaihi,  KjJiiMıuıtinm  -  Sinin,  Simi 

Nuı i  Süd  ui  vm 

Lçj  im  (ib  -U4  uM  İAd4  \İU  ^Ac3 
ü*  tı  FH  efi  73Rı  Vlxl7  H  R  hs  O.Fbî  Fb7  mfil 
M  1 L  AR  1-oJ  \1R  ci  IJüVrt  kJ,  J-Urb  Ahit 
IS  AM  Fe7  Ift.A.IJ  0-13  17  Art  Kf&  ÎŞ.Kfc  fftı 
IV.FAA  Fd5  *ü.VdS  At  fı  il.  Ve*  KnH  22_V.4  js 
İÎ.V5  Vett  24. Kil  Vyf.  Z5.VLJ  Şb*  İtVVD  d4 
27.Kf2  c4  İfl.Vfl*  c3  2*hFlı4  kc2  .VlVhfl  VgŞ 
H.Vfc7Vrt-  31VüS  Kı.s  jvVü  itt  ku’j 
Ahmet,  Ztmİ  Abtfetnotır  -  Soy  tu,  Suni 
Nıwi  Sudni  I  990 

I.c4  1AP  üh  3.FbS  f  ıl7  A.Tûî  Adî 
3,0-h  Agfo  fi,Vc2  «fi  7a 3  Fc?  S.ıJ4  ed4  9.ctl4  dS 


IlktrA  Ac4  I  LAcI  Vhfi  |£,Fc3  p  l.ı.f.1  A#5 
N.AkJ  İMİ  IİAiM  AİT  Ifi.FO  US  1?,Af4  \px 
IH  Ad.»  Kl'S  |m  ,4  A*A  20.AHA  Fc7  21  AF4  a* 
ÜAdft  l\rt  Atik  14  Fçj  VJ4  IVŞtıl  Vffi 
İfi. Katil  Kel  27  Kf  I  2*  Aıl  i  Atfi  2'M4  e4 
3ü,KcJ  M  11, VÜ  VIH  U-V1:  Vırt  UArfi  he* 
İ4.V*7  <_5  J5Ji3  fiU3  3fi.(.|ı3  V«6  37, $y  c> 
3S.fW  KjS  .VOK  ^I  ŞOtü-İı 
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1  .44  dfr  2  c4  Afih  3.Ae3  ç|.  4  İR  Fji?  3_FcJ 
cfı  fi  f4  U-fJ  7  AO  Mı  fi  K  KUL  A£kİ7  9,Vı12  Ve" 
tfl.FeZ  l»5  N  c5  AcS  12.0-0  afi  I.V.AcJ  Plı7 
H-Cfi  Pcfi  l5,Afg5  Aaftı  Ifi.Acfj  \t.L4  l7,VtlJ%rc8 
IHAİh  AH  (fi  Pî  Ajifi  lı^  IhŞhZ  cS  2l  Uc5  dcS 

23.FŞ  Ve?  IJ.Kbd  l  (tS  >4.e3  Mfi  25.Fe2  yhfl 
ifi.Fft  1 4  27  Vd4  Fjt7  3«,Vr.l  *4  29,Vc2  pM 
«tiFhl  KcS  R.,|4  Ar>  32  Vr2  Fb7  «  .AIR 
M.Vhi  ÎRk  35.^5  HcH  ifi.VtA  ,At-4  37,^ V  Kbti 
l«.Vd5^7  39,Vf7  S\fı«Kkhl  Mıh  41,  KM  M 
"* 

FrKcr,  ,h*w>  -  Soylu,  SuüI 
Nf»vi  S  mİ  ol  199(1 

I.H  1 5  lıA  Allı  -US  AıJA  4,iM  vd4  S  AO 
ffi  fi-td4  lifi  7  Fiil  FC:  h  At  A  At  t  w!h.3  M  T 
UAVcİ  fiü  İt Jti-0  KdJ  IJ  Vdt  Aı.fi  B.F&S  Jfi 
t4.fdf.  V'dfi  tS-Fe7  Ac7  IfiA'b4  Vt'fi  17  j4  IHI 
IS  c4  KacH  l'AKfd  KfdS  2û.V^  Aft*  2L  jS  lifi 
M,Ve3  hS  2J  d5  çd5  24,ck5  Vb3  25-M7  Ktl 
İd  Ul  AH  27  Ad4  MH  ^Al7  VB  2->,Kfl  KjiH 
tO-AO  Vl4  J I  ,Vi17  A 14  M  D  Vc2  JVAL4  «5 
H,\  l-4  KjS  35 AO  Kii2  Aft. Afifi  SST  A7.AJ7  VL'.‘ 
İB.VjÖ  K|i2  39.Şhl  411. AcS  kc7  41  Vfi  Kc2 
42  \r3  Kc7  4İArf  44. Kıl  I  Kl>2  45.Ad4  KjJ 
4ft.Aı.'fi  KO  47  AeM  Şts  4H,Acfi  Ş^ffi  #Ş.AıM  ŞcS 
SB.bR*  Kli-  S|  Ahi  SZ.Aefi  Şdfi  53  Kt  1 
Kd2  54  AdHd4  55.Af7  !^l,s  3fî.Kc5  Jjc4  S7,Ar5 
Vui  S^Kk.S  d 3  jfr.Kjıft  Kc2  ft0.h4  «Î2  fil.Kdft 
Kel  dlV  fi 4. kı J I  Kül  M.b«3  !jd3 40-1 1 

t  itıttiiLklfi  Rcnt  -  Soytu.  Suot 

N«vi  Stui  ot  vm 

I.c4  tx  1AI3  tlfi  vH  ci4  4,Ad4  Affi 
5  At  3  ifi  A,FbS  et»  '  14  hS  K.VO  Fb7  9,fd3 
AIhI7  lü.tıau]  Vbfi  II  Flft  Mh  lIKhfl  iWI-(3 
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Briç 

Okan  Zabunoğlu  -  Ethem  Urkaç 


Bayan  Briç  Milli  Takıuu 
Seçme  Turnuvası 

Haziran  ayı  içinde  Purtc- 
kı /de  yapılacak  42„  Avrupa  $*m- 
piyunımEnda  ülkemizi  temsil 
edecek  Bayan  Milli  takımımız. 
Mim  1 995  ta  ri  h  Ie  ri  ndc ,  A  n  - 
kara  Briç  Kulübü 'ndc  (AftKl  ya¬ 
pılan  seçme  müsabakaları  tontm- 
da  seçildi.  Seçme  turnuvasına 
Ankara'dan  H,  istımbuTdan  4  ol¬ 
mak  tizere  toplam  12  takım  katıl¬ 
dı,  12  takımı  8‘c  düşürmek  ama¬ 
cıyla  ilk  fitin  ün  eleme  maçları  oy¬ 
nandı,  Ön  elemeyi  kazanan  4  ta¬ 
kım  (birbirleri  de  eşleşmemek 
şanıyla),  ustalık  puanlan  fazla  ol¬ 
ması  nedeniyle  ün  eleme  oyna¬ 
madan  çeyrek  finale  yükselen  se¬ 
ri  başı  4  rakım  de  64  boarcTluk 
knntk-ouı  (yenilen  elenin  maçla¬ 
rı  oynadı;  galipler  yan  finale  yük¬ 
seldi.  Varı  final  sununda  iki  İstan¬ 
bul  rakımı,  Göksu  ve  Ad  ut,  finale 
kaldılar.  Çek  çekişmeli  geçen  6 
devrelik  t%  buard)  final  maçı  m  n 
sun  devresine  2  IMF  gende  giren 
Göksu  takımı,  son  devrede  A  dut 
takımına  (Yera  Ad  ut  (kaptan  ve 
oyuncu).  Billur  Araz,  Hilda  Ci¬ 
van  yan,  Anıta  Kan  et  i.  Yıldız. 
Ninnimiz,  Ayla  YörttkoğtuJ  24 
IMF  üstünlük  sağlayarak  maçı 
266-245  kazandı  ve  Avrupa  Şam¬ 
piyonası  'uda  ülkemizi  temsil  et¬ 
me  hakkım  elde  em.  5  gün  süren 
452  hoard'luk  (toplam  52  saat?  bu 
briç  maraton ıı mı  haşan  ile  ta¬ 
mamlayan  Göksu  takımım  H  İl¬ 
la  y  Göksu  t  kaplan  ve  oyuncu). 
Eti  Al  kan,  Eren  Özan.  Nira  Rıı- 
zental,  Fenni  Solakuğlu,  Merih 
Tokçun]  tebrik  ediyor  ve  yurt  dı¬ 
şında  da  başantanmn  devamını 
diliyoruz. 

Bayan  Milli  takımımıza  başa¬ 
rılar  dilerken  içimize  bir  buruk¬ 
luk  düşmesini  de  engeli  e  yemiyo¬ 
ruz;  çünkü  seçmeleri  kazandıktan 
yaklaşık  15  gün  sonra.  2  Nisan 
1995  tarihinde.  Bayan  Millî  rakı¬ 
mımız  kaptanı  Tül  ay  Göksu,  kal¬ 
dırırım  çıkan  hir  arabanın  çarpma¬ 
sı  sonucu  maalesef  yaşam  un  y  içir¬ 
di.  Tıim  briç  camiasını  sarsan  hu 
son  derece  üzücü  olayı  zihinler¬ 
den  silmek  hiç  de  kolay  değil, 
Göksu  takımının  Avrupa'da  ala¬ 
cağı  iyi  sonuçla/  belki  bir  ölçüde 
teselli  olanağı  sağliiyabilû. 

Eğer  Bayan  Milli  takımı. 
Seçme  Turnuvası 'uda  oynanan 
eller  arasından  "Dcccptive  Play" 
I Kandırma  oyunu)  ödülüne  layık 
bir  oyun  seçilseydi,  herhalde  Tti- 
luy  Göksu,  aşağıda  sunulan  elde¬ 
ki  Oyunu  ile  hu  ödülü  kazanırdı. 
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Batı  *  Y  K  ve  ♦  A  çekti,  kü¬ 
çük  4  İle  devam  erti.  Göm I düğü 
gibi  anık  4 9  kontratının  oluru 
yok;  defans  2*  ve  I  *  Uivesini 
tahsil  etmiş  dımımda  ve  dek  kıra¬ 
nın  kaçınılma®  bir  *  kaybı  var. 
Peki.  Göksu  4» "i  nasıl  yaptı:  *'ı 
Q  ile  elden  kazandı.  »T  oynadı 
ve  Batı  K*yı  koymayınca  yerden 
küçük  9  vererek  elde  kaldı,  Şim¬ 
di  elden  *  91u  oynadı  ve  Batı  kü¬ 
çük  ♦  verince  yerden  hır  *  defos 
etti!  9  cırt  pasım  tekrar  fay  ıp  dör¬ 
düncü  9  ile  ele  dönen  Göksu, 
•  k  ve  Q*a  yerden  ıkı  *  daha  am 
ve  böytcec  4  kayhı  yuk  oluverdi 
İçinizden  *,Amaan.  Ban  da  ♦  91u- 
ya  J'siîiİ  koyuvermeymiş/'  diyen¬ 
ler  çıkabilir  haklılar.  Batı  işe  ya¬ 
ramaz  tj’si  ile  9'ttiytı  ürrsç  kont¬ 
rat  batacak.  Ama  Hatmin  bunu 
bcccrcmemış  olması  deklaramn 
son  derece  güzel  oyun  una  gölge 
düşürmez.  Briçte  olanaksız  gibi 
gözüken  kontratları  yapmanın  ve 
böyle  kontratların  varıldığını  sey¬ 
retmenin  ayrı  bir  zevki  vardır. 
Milli  Takım  Seçmesi  fiibi  stresli 
bir  turnuvada,  4  gün  boyunca  2U0 
küsür  el  oynadıktan  sonra  böy le¬ 
şine  zinde  ve  kurnaz  düşünebilen 
bir  deklarem  pek  sık  rastlanma/.. 
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Ankara  İkili 

Toplam  82  çiftin  katıldığı 
1995  Ankara  ikili  Şampiyonası, 
24-26  Mart  tarihlerinde  Ankara 
Briç  Kııliihii' ııde  oynandı;  turnuva 
3  eleme  ve  1  final  seansından 
oluştu.  Plaket  ödülii  almaya  hak 
kazanan  çiftler  şu  şekilde  sıralan¬ 
dı;  l.  Cumhur  Karahan-Zafer  Şen- 
fiüter,  2.  Nihat  Ay  bâr- Nuri  Cen¬ 
giz,  3,  Neşe  Mercan- Ergim  Çıılıa- 
dar,  4.  Ibrahun  Sevin-  Turgay  Sağ¬ 
lam,  5,  Sefer  Ekşi-  Haldun  Vaha- 
poğhı:  Mlxed  I,  Nilgün  Ekmekçi - 
başı-  Hanefi  özel  e  m  ir;  Gcııç  t. 
Emre  Aydemir- Ersin  Alper. 


Ankara  Ikıl  i  de  gelen  aşağıda¬ 
ki  elde  rakip  hiç  m  uda  hele  erme¬ 
den  h*'e  ulaştınız.  Batı  *0  atak 
etti,  nasıl  ov  nardınız? 
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İki  seçenek  var  (1)  Önce  * 
sonra  da  #  empaamı  atmak,  eğer 
e  m  pas  lardun  biri  tutarsa  kontratı 
yaparız,  (21  *A  çekmek  ve  4K 
düşmezse.  *1erı  ve  9 İtri  çaka¬ 
rak  elimine  etlikten  sonra  {*A'fl 
9  defos,  *  çak.  9  A  ve  K  çek.  9 
çak)  *  ile  di  dışarı  vermek;  *k 
Doğuda  ise,  yani  *  cmpası  geçi¬ 
yorsa,  Doğunun  *  hariç  her  dö¬ 
nüşüne  kontratı  yaparız. 

♦  e  m  pasın  m  tutmadığım  varsa¬ 
yarsak,  iki  ovun  tarzı  arasındaki 
fark  şu:  9  K  Batıda  tek  parça  iken 
ikinci  oyun  tam,  *K  Doğuda  3 
parça  (Batıda  hiç  *  yok)  iken  bi¬ 
rinci  oyun  tarzı  kazanır.  O  halde 
ikinci  oy  un  tarzı  daha  üstün. 
Eğer  tüm  derdimiz  en  güvenli  şe¬ 
kilde  oynayıp  kontratı  yapmak  ol¬ 
sa  idi,  ikinci  oyun  tarzım  benim¬ 
serdik.  Ancak  ikili  turnuva  oyna¬ 
dığımızı  hesaba  kararsak  belki  de 
düşüncemi/  değişir  *  em  pasının 
turruğmıu  varsa  varsak,  kontratı 
+  1  yapabilmelim  en  olası  yolu  4 
cm  pası  atmak.  Biliyorsun  uz  ki 
ikili  turnuvada  herkesin  +  1  yaptı¬ 
ğı  bir  kontratı  um  yapmak,  n  bo- 
ard'dan  vı  fır  almak  demektin  ya  E 
nı/ca  diğer  çiftlerden  dalıa  iyi 
skor  yazarsak  puan  kazanabiliriz. 
Hemen  aklımıza  şu  soru  geliyor: 
“benim  yönümde  oturan  çiftletin 
kaçı  bu  board’du  64 'e  gelmiştir 
acaba"?  Etrafımızdaki  4(1  masaya 
şöyle  bir  göz  gezdiriyoruz,,.  Ve 
tercihimizi  yapıyoruz.  Siz  de  yap¬ 
tınız  mı  tercihinizi;  Tüm  dağdım 
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Hem  ilaha  emniyetli,  hem  de  da¬ 
ha  artistik  ulan  L  oyun  tarzı  kaybetti. 


Anektod 

ABD’de  ikili  turnuvalarda 
yem  rakipler  masanıza  geldiğin¬ 
de  oynadığınız  temel  konvansi¬ 
yonları  birkaç  kelime  ile  özetle¬ 
yerek  rakibe  gönüllü  bilgi  ver¬ 
mek;  hem  dürüstlük,  hem  de  ne¬ 
zaket  göstergesi  olarak  kabul 
edilir. 

Oyunculardan  biri  yetti  tur 
için  masalarına  gelen  orta  yaşlı 
çifte  "mer baba"  dedikten  sonra 
ekler:  "Stayman.  Blackwoud". 
Bayan,  sim  derece  kibar,  hemen 
yanıt  verir:  ’^ûık  memnun  ol¬ 
duk,  biz  de  Bay  ve  Bayan  Hend- 
rîcksort1*, 

/  Kayntfk.  \  mrr iatn  Cott mm 
R rtdgr  Ltagm  İACBLl  Bu  Hecin, 
1 987 1 


Amatörler  İçiıı 

El- Yer  Oyunu 
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Kuntıırhı  5*‘e  Batı  *2  atak 
cm:  yerden  ♦  A,  doğudan  #8.  Na¬ 
sıl  devam  etmeli;  Hemen  9K  oy¬ 
nayıp  4İ  atmalı  Eğer  4  oynarsa¬ 
nız  Batı  4 A  ile  kazanır,  4  ile  or¬ 
tağına  geçip  ♦  çakası  alarak  kont¬ 
ratı  batırır. 
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Güney  44  oynuyor,  atak: 
♦  Q.  nasıl  oynamalı? 


I  Luinuı  l'-Ni.-ı 
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Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


Boklukta  Terazi 

Btr  mcuİ  kutunun  tavanını  bir  el 
katı  ran  umumi  uyur  ve  huna  1 *  ktlugıum- 
İık  hır  ağırlık  asılıyor.  Kljîu  çuk  v  ilksek 
Inr  tepeden  j^j^j  uıılıvor.  Kutunun  idinde 
otomatik  olarak  d  kamumun  resmini  çe¬ 
ken  bir  önüne»  var.  Düşüş  ura* 

smda  doma  ağırlığı  mı ı  mı.  azılır  mı*  ay* 
m  mı  kalır 


f>2  Karelik  Satranç  Taklası 

O 


O 


Hır  &*mnv  tu  hasını  ıı  mil  üst  vc  uğ 
ılr  köşesindeki  breleri  çtlUittyonı/,  Şim¬ 
di  kalın  hZ  kareyi,  lı et  biri  -  karelik  Al 
dikdörtgene  ayırabilir  mmnır 


Kafa  I  liileyeıı  Problem 

Cin  Ruhinin  üç  amcası  vardı:  Sam. 

Simi  vc  Samdı. 

1 1  Sami.  Samîhm  geçen  yılkı  yah¬ 
nin  dörtte  biri  yaşta  iken»  SıoutTin 
Sim  in  yaşıma  iki  kutuu  gelmesi  için  ge¬ 
çen  onun  bibi  dab*  vay.iv.irjk  bugünkü 
vay  ma  gelmişti. 

2j  SımL  Şam'ın  3  yıl  önceki  yıpnn 
üçte  bin  yaştayken,  Şam'ın  yışı  Sam  ılı' in 
vay  m  m  yamındau  I  fadaydı. 

Al  Samı.  Sam  İh 'in  3  vıt  sonraki  vaşt- 
run  yarısı  yatayken,  Sam  bugünkü  yaşı- 
nın  yanal  kutlardı  I  yıl  sonra  Cin  Ru¬ 
hi' mu  vu^ı  ımcalırmm  yaşlanma  toplan  u- 
run  muin  biri  olacakı  ır.  Cin  Kuhİ  23  yaşın¬ 
dadır;  ımcal.tr miri  yaşlarını  bulunu/. 


Eğleneeli  Sorular 

j|  [Jilkkin  *alubı  Ünlü  ikinse  şöyle  dt* 
yordu:  “1  içm  ti,  5  ddıu,  12  için  I  dubj  ve 
144  için  1,5  dolur  ödeyeceksiniz  “  lııîü 
ikms  ne  ilim  ılıyordu: 

bl  Aşağıdaki  çarpımın  sunucunu  ne  ka¬ 
dar  /umunda  Ind  abı  liftin  m 

U3i45ğj7S9iA2Iz65+z987k1Iiü 
d  Büyük  kı  m  vatı  I  .rehıg  şöyle  bir  göz¬ 
lem  yapmıştı:  Anıtın  bada  nötrleşmesi  re- 
aksiyomu,  yeyil  kravat  taktığı  günlerde  80 
dakikada,  kırmızı  kravat  rakiıftı  günlerde 
tam  I  saat  2ü  ılık  ikada  tamamiıruyordlu 
Hunim  nedeni  ne  olabilir? 

dİ  Bir  nutemıttkçı  bir  gece  san  2Ü\k 
çalar  saı hm  sabah  fda  uyandıracak  şekil¬ 
de  ıvır  inli  ve  uykuya  daldı.  Kıy  s/m  uyu¬ 
muştur? 


e)  f>  tenis  topu  görüyorsunuz.  Elinizi 
bğıtLiıt  kıldırmadın  rivle  l  dil/,  çizgi  çi/i- 
nizki  butun  toplardan  geçsin. 


Yedi  Çocuk 

Yedi  çocuktan  her  bininin  cebindeki 
[vira  digpderindon  farklıydı,  Herhangi  bi¬ 
rinin  cebindeki  paranın  kendinden  diba 
vukuu!  herhangi  bir  çocuğun  cebindeki 
paraya  oram  bir  ram  savı  idi. 

Çocukların  roptum  parası  2879  liray¬ 
dı  i  2879  iiv.ıl  bir  sayıdır  I.  Çocuklardan 
her  birinin  kaç  pıtısı  vardı?  (MM  da 
isaldır). 


Şahmı  Köpüğü  m  İm 
Balonlar 


Kir  borunun  uçlarına  farklı  çaplarda 
sabun  köpüğünden  tki  balon  konmuşun 
Yavaş  yıvış  küçük  balonun  giderek  daha 
küçüldüğü,  bucuk  balon  un  giderek  dahi 
büyüdüğü  giküîüı.  Acaba  neden  r 


Lmİo  Kenti  Yaratıkları 

Uzuvdaki  L uda  kentinde  yaşayan  bu 
5  yaratık  S’ubilu  ve  Mutandislcrden  oluşu¬ 
yor  Sralöîuluj  ılutmı  vatın  fûyiûjng  üîui 
kılık  değişi  İtmi  yur.  Mmamftf’lct  her  /iman 
doğru  söylüyor,  fakat  islerlerse  kılık  değiş- 
rirrp  Srabllo  görünü münil  ılıyorlar.  Hu  lıeş 
varının  hepsi  de  icııtnluk  ı karnından  ko¬ 
nuşuyor  h  o  nedenle  kimin  ne  dediği  bejli 
değil.  Duyulan  5  cümle  şunlar» 
a;  Tek  bir  M  utan  di  t  kılık  değiştirdi, 
b;  Yalnızca  t.  2  ve  4  MmandisdÎL 
e.  Üç  Stahtlo  nr 
d:  Stalnhı'lat  boynıratu, 
e:  Mu rand ıs  sıvısı  Srabılo' Urdun  fazla. 

Hangilen  Srabiku  hangileri  Mimindi*? 


1  ırckr  nerede  buluşul  ve  ae  kadar  vol  gi¬ 
derici?  (t  çgenin  kenarı  1 1 

2|  N  kenarlı  bir  poligamın  ber  köşesin¬ 
de  bir  fare  sar.  Verilen  bir  sinyal  üzerine 
A  fare*!  B  faresine.  B  üresi  C  faresine»  C 
faresi  D  faîeıine».  vb  doğru  koşmaya  baş- 
livar.  Her  fare  ne  kadar  vol  gittikten  sının 
merkezde  hu luşurM Poligonun  kenarı  l>. 

Al  Sonsuz  kuşeti  hu  poligonda  durum 
ne  ulur: 


San  Alan  =  Mavi  Alan 


Leı*  Mufier’in 
Fareli  Poligonu 

1 J  Eşkenar  hır  üçgenin  köye  lc?  imle  bi¬ 
ner  fam  vat  Verilen  brr  sinyal  üzenne  A 
faresi  B  faresine.  11  faresi  ti  faresine  ve  C 
fartsi  A  fareline  doğru  koşmaya  taşüyof 


Ilır  daire  içine  AUCIDK  kınk  çizg^im 
çiz  iyon  unu/.  \,R.C,Dvc  K  nokraları  bu 
dinenin  üzerimle,  B.CI  ve  D  köşelerindeki 
açılır  45'.  Sarı  alanlar  toplamının  mavi 
alanlar  toplamına  eşit  olduğunu  kamtkym 
t  ipucu:  A  ile  D'çı  birleştirin,  EAien  DCyc 
Inr  paralel  çizin:  bu  paralelin  hır  ucu  E.  bir 


1  2  3  4 


Luıloeif  Gezegeni  Yaratıkları 

Ijuiucıe  gezegeninde  iki  do*  yaruıık  yaşıyordu:  Vuranı  lider  s  e  Siahilnlıi.  Mu- 
randıs’lcr  daima  vtv^iöYi  söylflyıır.  fakat  jıtetfikkıi  an  Stıhrio  kılığımı  eifiyuthiîdı  Ski- 
İnli»  hır  ısla  kılık  ılcJUştırmıviu»  lalut  dâinnı  vjlaıı  söylüyurlırdı.  4  aımui  kaldı  varan- 
(bn  îibvlcdiklefküoİRidütıuz,  Haneleri  Srabıfo,  taneılcıi  MurandhMirr 


ucu  K  nisun  E  ile  CVi  birleştirin  EF'mn 
DCyc  göre  simetriği  ulan  fJU  doğru  parça¬ 
sını  çizim  Eşıı  alanlar  niuşııı  mu:  ı 


Bir  Geometrik  Şekil 

Mişa  nın  elinde  îm  çukyüzlû  (polı- 
IicütI  var,  Mışa  yüzlere  lirayla  h  2,  A... 
yazmaya  başladı.  Sonra  vuzdıgı  sıvılardan 
birini  ilip,  buna  o  geometrik  şeklin  kennr- 
knntn  mayısım  ekledi.  Elde  ettiği  savı,  ab 
dıjb  savının  küpüydü.  Mtşa  hangi  gcumet- 
rik  şekille  mtıuyordu? 

tkî  tljriııç  Sayı 

*}  Oyb  iki  sayı  bulunuz  kı  fark  hin  bö¬ 
lümlerine  eşit  utsun 

b}  f>ylç  iki  uy ı  bulunuz  ki  faiklan  da, 
bölümlen  de  5  c  cşır  olsun. 


Gecekoıifiıı  ve  Villa 


Sii] da  n  kibritle  yapılmış  bir  gecekon¬ 
du.  Sağdı  14  kibritle  yapılmış  Inr  villa  var. 
Villadan  gecekonduya  bir  kibrit  nakledin. 
Övle  kı.  7  kibrirli  bu  gecekondu  ile  alanı 
onun  tam  A  katı  ulun  S  A  kibri  ili  bit  villa 
oluşsun,  12  kıhnı  vennden  hiç  tiYiıımaya- 
cak.  yalnızca  8  kibrit  ver  de^şrirceck  (vil¬ 
ladan  gecekonduya  venlen  kibıir  dahili, 


İOB 


Bilim  vfı  U'tılauk 


Tavla 

Selçuk  Alsan 

Hasnıın  Temel 
Açılış  Hamleleri 

Geçen  sayıda  oyuna  ilk 
başlayanın  rcııicl  açılış  hamlele¬ 
rini  ince  tem  iştik.  Şimdi  hasırım, 
bıı  temci  açılış  hamlelerine  ya¬ 
nıttan  görecelik. 

UkS  1;  km  i- 11  Ajmuriılrtoif  um  taa  4- 
&  otan,  ftrmm  ’nm  f  Tfaı  dwf  lûî  öV  7^ 
getirmesi  jmta  bu  tata  tara  1 2  mu¬ 
tamı  ioyjflofrf.  Üöj/flj  ok  tairnm  U'itn 
Tyt  n  Fdto  Tye  km  te  ota#: 

Setf  2:  Beyaı  6-  f  oynadıktan  grim  tay 
j-5  temt  Kumm  I  îttin  Ve  ve  Tyt  birer  te 
[/«ÎAı.  tay  iiMflnfDİr/  hnme  Tyi 


UM  S 


J  J  'ita  far  taf  akp  5  e  getirim  ye  4  h  hık 
darım  dmrm  yrnMr.  te  zaman  ab  M, 
oyie  tir  acule  ıerrö  h  basma  j/zj  ItüimA  irin 
İt  khi  M  d’ymmuntı  dtizflM: 


Şefcf  3:  Btym  2-1  oynortikion  ma  hm 
i-2  atm.  Kımu  12  den  Af  leş  abp  kirim 
J  ft  n  Mtf  /'yv  AfljtaıAr.  Burudaki  mrn- 
(A  şudur  beyaz  6  sforso.  7’ıfcJlri  ta  ta 
JtjrffiffJfc  yerine,.  J 1  'Mi  ta  ile  5'ûHr  apjjinı 
tfl/HFfiFKfjf  cJöyeiAr.  Beydi  j  Mı  tKifpfti  h  3 
veya  1  jfe  kksyrs  hpuotiti.  kmı’m 


5eM  4:  Beydi  4-3  oynadıktan  ma  tazı 
24  atoıış.  tay  Ar  temr  /  'den  5* t  plbta 
d.  tay  töpfetf  Beytim  9  ye  Wddti  ta¬ 
pı  yspıota  eAtaşfimrç  ota.  hım'm 
tir  tanı  İ  M  fa  geierdı  feyaz  j  kırım 
höyiik  batak.  tfejTiî  52  veya  5-4  tf- 
mm  yine  ta  maniik  gecertik). 

Seül  5:  Beyaz  6  ■  J  oymıriılta  s  om  tay 
66  atım,  tarzı  kuvvetli  oyuntu  ise,  ITka 
Aı  te  ata  Tdâ\  ve  I M  Beyaz  tetaf 
tamahta  Cerp  Jw  ta  aym  hamin  M 


Sekil  6 


oynarımı  m  verdim  Aura/a  uytaifta 
oym  oyun  basanda  I  de  kap  dmoft  töf  ^ 
ye  edilmeyen  bit  jsyıta  Anrâ  borak  durum 
MMr  tamr  kyann  Af  tam  tan 
tara  ye  ita  Ai  kapı  afmışhr.  ^  A  Beyaı 
6  vijffl  I  ute  sa  Ai  kmtik  ftr  ablAhr- ■ 
kımızı  Beyti  i  pensim  ektik  Kmmıuyıİ 
Jht  oyuna  ise.  Ai  km  î  'den  Tye  ve  Ai  ta- 
m  Ar  iTdsn  Te  gelmelidir. 

SaM  At  Beyaz  5-3  aymış  ve  ümit  63 
atefîrtr.  tary  MTmAj  ta  ta  ve  Tye  bir 
b  pb\.  tay  iM  ofımr^  ir  temi  I  den 
Tye  j^iîreii  ı te  IFdm  Ta  fer  te  tekm&k. 
Ikytin r  na^w  yıAlataf  P  Tye 

pAtenirl  Bunlar  lefılibıİ  ve  scAbrgiNr  tafe- 
teAr;  to  Jtmı'ye  e#. 


SM7 


MÜ  h  taymi-i.  4-1  veya  24  atmış 
ve  lovsıyıe  edilmeyen  tir  onb  yapar cA 
!  deki  iki  inandan  birini  Tye  gelmiştir. 
Kırmrıı4-I  atmıştır.  Kımn  yine  oymoi} 
baskında  kendi  k  tianmda  i  e  te  oy- 
flomata  kmlınt  tomak  6dan  aldığı 
biı  tela  2  ve  t  "deki  tosları  kırmalıdır. 
Sdkif  $:  taı/3-j  oyanmış  ve  Seyaı 
3T  afmtş,  dey®  10  ve  U  e  tim  loş  ge- 
iereıt  ilerde  kapı  almayı  kolaylaştırmıştır. 
Beyni  4-3  atsaydı  yine  Ar  ftrşrnr  9  ve 
I0  o  gelmesi  gerekirdi.  Beyan  ın  tit 
durumda  I  " deki  Ai  temr  azması  ttlgaı 
ta;  fünıtü  I  'dEeAr  gutla  înmmsmı 
yıkmtşk;  yine  de  han  umumlar  Aıayrr 
aibtejpvırfryyork 


Sekil  8 


n  in»  9  *  ı  4  >  ı  ti 

ıp 


Sikil  9 

Şdtil  9:  İyi  ttr  jemi  M  sudur:  ku^tu 
A^mbi  k  Beyni  5 1  oynmş  ve  tay 
3-1  tenrı,  tayİİ  Itopr  uta  yense 
rdbfi|«ta  Btytiı  kmabAr.  AsJmrfa 
Umun,  Beyaz  ı  M  ta  k- 

mûbır.  /•î'ffl/i(i;ı/oy,i7i.,ıjff(ööwı/ietaj/A. 


Geçen  Ayın  Çözümleri 


ksıılanıluılıı  ve  AçLİ 

kifibolbkj^*  ycfiftigı  anltııv^ 
!  j.  Aşil'in  vmısa  bayladıj^ı  aatnuya  A  kap¬ 
lumbağanın  vung3  baîlulıJSı  noktaya  H  üı- 
yçiım.  Ah  -  1İJUO  nıVlır;  RC  -  *  m  olsun, 
küp  İn  rn  tutarım  hı^ı  v  rsc  Aşil’m  hı^K 
t^v'dir.  Ajit'in  kaplurntıatbvfl  V'ct^ctıırsı 
ıçııı  jftfytıl  /ıı e c l Lu'ı  nsc:  S  -  tT  ?D  LIKH1  *  s.  ■ 
Itt  ¥f  yKTİahilir.  Huminn  10  ı-  |ö  n  v* 

UKH>  1 1»  l()  i  h'iylcLt n  -  Ü1  ir> nı  tı-u 

lunur.  Yitril ıkLn  vıl  1 1 1  \  İN1  m'rkn  ckha 
kı^sı  ise.  yarışı  kiL[ilmnFm£-ı  kav.atıiT:  yul 
İHI  l/y  m  ite.  yjiıj  berubere  hiter;  yol 
Mil  m’tkn  dılıa  <sxıımn.  ysrrşı  Alil 
tadan¬ 


dı  biter.  wjel  yudum  ssfır  Irtîc  ulur  ve  sıfır 
ikiye  lıijiiJisL-niej.  O  Sı  a  ide  yu  ışı  kazaruo 
yok ı u e  b)  Yaıi]  sonsuzda  bıtngr  zaman 
tlıns  Jtı,  Jolunn  İP  lıtır  hıra  tçıiuytır. 

Çtt, 

(în  t  urlu 

4  küçük  öf- 

ppO  *  4  hiçlik  L|ç- 
şeni  rçeren  4  Hi* 
yük  irçy^n  *  alıca 
K  IHIU  ık:Acl:ar 
hsrn  uçgtr, 

ftçgnı  İçinılp  I  fpun 


On  tiHhiimukü  Soyı 

1.1  İD  fiLikJa  tavı  10!  -  i  r^ft  «nı  farklı 
;cklldc  dızitcbdu.  Hu  dızıhşlcnn  %  IP'ıı 
fııiiT  ile  bişlsyacı^ınrtan  kabul  oddemez.  n 
halde  yj/IÖ  1  KM  I  *  P  iVf  I  farklı  dızsb  ş  olası¬ 
dır  Hıı  dızrlişlcrdekr  ıııplarn  tamsayı  ^ayıvı 
H  iîw  vyu  { t  m  dur  O  halde 

aranan  olasılık 


Yaklaşık  lıcf  ZTSU'de  hu  ditiNt  İÜ 
farklı  lı^uıtuk  içtin  b)  Hl"  farklı  tayıılin 
t  IH  *  3  tr2k  fiffil  tanesinde  W  fsıktı  lıa*i- 
mak  almaktır  C.J  halde 

İfl!/] O11  -PMItf -tkÜ(IIUlWWf 

H.  rJ^Llif  i  lluJıilir  muıniı? 

Bav  Viski  vi sfej ve  zehir  kalarak  Hav 


/jMi>ıırıı  yf  HjMu 

7u  mnht  liir^  çttjjaine  I ÜO  pî  İt  n  I  e  un¬ 
luna  vctiıjmiî  «bit  Kolsn  1  iki  m'ıje  ise,  /j- 
ırmu  dahi  kafi  kuşLuf.ıınLljrı  vaıişl  yırıt 
Zdjijı.na  kaimi je  İlk  onda  varışın  berabere 
İHEcteHım  dııjıinnıüş  dobilimniz,  V  jjihui 
btiahert  bitmesi  için  Zauıora  oğluna  kaç 
mene  avuns  vermelidir^  $imdı  bunu  buta- 
lııu.  Zamfttt'nrtı  oğlunun  biîimn.  Zamo- 
ra'nın  hızının  %Hifl'ı  olduğunu  bitiyorum 
Zamorn  varışa  t  m  Kc|r«b;ıı  3ıçjfl«sın: 

umu  -  Vu  vç  ttlfur  -  Wdcn 
V/V'ı  -  tov*i ı  -  ö.'t  ve  ı  »  ti  1  Ifn  m 

j4nwrı  yurçs  1 1 1  İ^f  tn  gcrıdah  tHaşlano 
yajış  berabere  biter  x  ?  1 1 1  ip*  \yç.  Zamrı- 
r»  yangı  '  <  İti  ip  m  îte,  yarıyı 

Zammı  kozuiıır. 

ftîlinln  tauı 

Top  köşe 
ierdca  bitinde 
durur.  Bilardu 
musoHinın  kc 
tüilurı  l  ve  b  be 
ta  ve  h  tamsıv>> 
lüpun  kelini  lira 
vum$  sayısı  fa  t 
b-Z]  dir:  örneğin 
7x5'lkfc  bu  bıbu 
do  TîiaMsında  top  kenarlara  N  p  7+5-Z  ^  Itf 
kere  vurur,  T opun  ıçııİcııafı  yolu  ıkızkecuı 
Ltlköçgenkı  ijdirltmekıedrı. 

bırip  Bir  Yınş 

Hmün  içtiği  hin  miktın  =  MM  I  *1/2 
+  î  \4  +  IZH*.  +  IfS*  *  -.Yfohtrm'm  içtiği 
bira  nukrart  *  S  Sİ  4  1/2  1 1/4  *  1/8  t  ,  + 
]  ffr  *■  .rJ  JbıranLenn  içi.  n  fiunUM  gider- 
kosı  1  yopjf  al  Böyle  bir  varış  ımaık  ırınsıır- 


üçgen  biçimi  çimenin  ftfrjdeitrıddti 
açıları  yaklaşık  olarak  uç  e  bulup,,  açı  kc- 
nnrlanm  şekildeki  gibi  uzaEiırHnn,  ara¬ 
dı  bir  ey  kemir  üçgen  nbifur  Hır  uçj.  pcı- 
gel  ve  eervtILc  Üçe  hölUnehiiir  pergelin 
ravri  uramı  içinin  kögesidc  koyup  çizdi¬ 
ğini!  yayla  açı  keuıtlurmı  kestirin  Bu 
yayın  kırış  ini  çizip,  cetvdle  vaklayık  .4'  e 
liotütt  ve  açı  köşesini  kirişi  H’e  bölnıı. 
luıkratarlîi  lıiriçjtin n,  Açınır  yaklaşık  l"e 
bblüıtmüştür,  Rir  açı  Afjimeı  y/lptemıy- 
lc  de  .Ve  IsülUnehdir  Bîr  açı  v-ılnu  per¬ 
gel  veya  yainıs  cetvel  kuliımaruk  i^e  bo- 
lünrmeZ- 

Ol.d.div  mİ?  t 

Bu  sorunun  tek  bıı  varnlı  olabilir:  Cin 
Ruhi  uçakla  cturıvn.  etrafında  bu  tur  yjp- 
rr»yı  pbnlmmf  il 

Böyle  bir  turu  yapabilmek  ıçm  tonsuz 
yol  vmdıt.  Hü  ytdimdan  biri  tfe  ğctıç  ketm 
gitmek  ısredığj  şehirden  geçen  bir  dünya 
tutu  olabilirdi 

Yumurtamı!  hıniK 

Tek  bir  an  (çeten  yumurtaların  tayını 
ı.  kalın  yumurtaların  sayısıysa  y  ulum 
*+y  -jyîfMS'dır  Aytıe»  s  yıiTnorad*  %  »an 
ve  \!>  yumurudı  ı  y/2 1.2*  v  vjii  vdjeJie,  (J 
halde  TiıpLım  »an  savını  x  *  ydit.  x  +  y  - 
^KHİ'hJİ  lYcmek  kİ  .'SOtKI  yuınıırtuifl  51kXJ 
un  varılır 


lire:  m  E’..  İav  Porto  ve  Bay  ^tıa'vı  öldür 
milyru.  Ancak  karilin  İki  kıjıvt  öldürdük 
ten  ta  d  r  i  mtılmr  cmııg.  utman  ı  da  müm¬ 
kündü.  Hu  'tın urrıdc  birçok  çnzum  vurdu, 
örneğin  Hay  Hıra  viskiye  tehir  kmrak  lbi> 
Brendi  ve  Şra'yı  Mdu rmu>,  sonra  kendisi 
de  ınrıJısrtınuyıır 

Sonuç:  Hay  Hırn;  rbıantı,  porto,  sheny 
Hay  Hecin h.  yıra,  pOfltı,  viskr,  Bay  ChllRfT: 
hiıru  pomj,  shmy,  Bav  Şıra,  hlcndt,  cbİHn- 
tı.  viski,  Harç  Hotto  hmı,  sherty.  ıwkı.  Bay 
Sheıry:  Imt,  L'htiDrI  porto,  Hay  Viski:  bira, 
cbianti,  thmy. 

Krdiylr  Fun- 

Vcrllerr  sayıyı  H  ile  büterik  Anın  yota 
feıeb  bçı  1  No.lu  İnçidir,  uran  1.2, 3, 4  ve¬ 
ya  5  i«,  fjtfe  bu  lumıtfiib  fıyadadıt.  \jtoh 
SKden  buvükagT  anam  iti’dau  çtkıruak  tı- 
mvi  bul  ursunuz,  50(1,  H  Uc  hölüniirM  4  ar¬ 
tın  o  halde  İare  A  Mo.lü  f  Içııladıl 

fi  ıd  n  Pntl  h  net  riüfıtım 

Başlangıçta  eti  az  parası  macun  elinde 
kişi  sayısından  t  fazla,  yanı  9+1= İÜ  l>muı 
para  vardı  DiğeHoinic  haşlaneıçta  ellerin' 
de  ne  kadar  para  olduğunu  bulmak  için  sü¬ 
rekti  î  ile  çarpıp  I  çıkaratım:  Hî,  |9,  ,î?, 
7.V,  145.  m  577,  ILM  w  2305.  Dağurmı 
23(15  liratı  ulan  baştasın.  Onkımıtıcu  kışı 
de  dağıtım  vuptıkton  *orra  herke  »m  tünde 
T-  512  bilim  paru  kalacaktır 

kun-lrr 

Nokıalı  çiigüeı  kutılırıları  u  kibriti, 
6  kullu  çizgi  veri  degjşririlmcycrı  kib¬ 
ritleri  ve  h  iner  çixgj  veri  değiş  tiril  iniş 
kibrirleri  göarcriyor.  A  kaFr  oluşırııış- 
mı 


Atdiluıu  Pmlıli'iııi 

liorı  M  olduğuna  göre,  4  boylama  nok¬ 
tası  vardır.  Her  başNmn  nokrasında n  20 
farklı  şekilde  madam  okunabilir.  Doğru 
yanır  4x3Ö\Jır 

kıı^lıın  Tujııyıtr  ımiHiımu!' 

1-  Sararma-  2-  Sığıtok,  3-  Çit.  4-  Çalı 
bullmlu  iödcgenlç  5-  .An.  h-  Mavi  gerdan, 
7-  (îökkuîgun.  N-  Çnban  ılâttts,  9-  Şak- 
tuk.  tfr  Çavuş,  İH  Çalı.  12'  Ispinna,  ti- 
Kırlangıç  14-  tToğmı,  15-  Sinek,  th-  ley¬ 
lek.  IK-  Papağan,  1Ö-  KarabaiiL  20-  Şahin, 
21-  Baykuş,  21  Turna,  23-  Sekreter,  24- 
Kapkçıl,  25-  Pelikan.  26^  Fkmtngo.  27- 
ibk 


Çımirıı  Çmmb  Aıtnnı 

Çunga  Ansiklopedl^rfidc  2.  4.  ö  ve- 
va  8  cık  ulubilir.  I  smv+si  nr  asal,  ne  hile 
jikrır,  Çunga  Anurklppedisı  1  ciltse  I 
asal  değil,  2  asal:  4  ciltse  1  ve  4  anal  de¬ 
ğil,  2  ve  J  dfcal;  6  edese  I,  4  ve  f»  asal  de¬ 
ğil.  2,  J  ve  5  asal  K  cıkse  I.  4,  ö  ve  H  asal 
değil,  2, 3,  5  »e  7  ssal.  Çung»  AnifikLıif+c- 

dısı'nılc  c ı Eı  sayısı  H'deu  fazla  olamaz, 
Cımeğm  9  olsa  asal  nl mayın  cilt  sayısı  (I. 
4,  b,  8,  9J  45d|  l'lEe  Kayısını  (2.  3.  5,  7)  ge¬ 
çer.  Doğal  savalar  büyüdükçe  asal  trayıb- 
ıırtfiklığı  azaitr. 

Çıngu  lAnsiklufiedısl  ive.  en  a/  İÜ  cilt 
ı  ıhtın  İn  lir  5  vildin  tnnnd*  bileşik  bir  «ayı 
ı4,  fk  8. 1  I OU  5  vpElİui  (urundu  bileşik  ol¬ 
mayan  bîr  iu  ye  (1*  2,  3,  5.  71  vazjynr.  Cilt 
layın  10’taı  (k  talar  fuıiayaa  tıikşik  ayı.- 
laım  vaycii,  bileşik  nlıoıvanhtra  ntunlj  o 
kadar  utar, 

Demek  ki  Çatıgu  Ansıklnpcdısi'nde 
duba  çok  eıİL  vardır. 

Açıyı  İ  fıL  billmek 

z-x+y  (z,  OâD  itcflenmın  diş  açısı  tık- 
rak  iki  iç  açı  nkn  i  ve  y'nın  roplatnı  iu  oşır- 
ur).  ı-2y  (x.  Ofkî  Uçgcninm  dış  açısı  -rık- 
rak  y  vc  y  •çıtumm  toplaımmı  eşimi). 

Buradan  /  -  2y*y 

f  açnTu  j  '  mn  üçte  bindir 

Şekilde  Aryımcnn  bir  iç  iyi  üçe  böl¬ 
mek  için  yaptığı  aygıt  ıcımi  liıynr 


bt-kizırcıif  4f|Hrrfnayoil 


Bir  Sıuvt  Problemi 

24  rauTte  yelkovan  24  kere,  akrep  2  kere 
dönec.  .Açınray  nrtalama  *ry ulu  dönme  yupsr 
vdiıı  24  -juiitı:  '-24*2h'2  *1.1 4un  üş  yapıt. 

Yr*il  Zjırlı 
Lulıîrenl 

Mitolojide¬ 
ki  ilıcıni!,  Wi- 
oot.nt  LatHien- 
Ji'' ııdcrı  hir  Vlı- 
ıtuğı  auğarık  çı- 
kabılnuşti.  Es¬ 
kiçağımda  IjLh- 
rcntleı  halden 
Km  ıı  ma  K  anta- 
tiv|a  yapıltrdı; 
düşman  kuvvetlerin  1 1  tu  ren  ret  uzun  bir  süre 
vailırınt  bınıruva  uğraşmaları,  onların  pü^- 
krımrlmeaını  kulaylıijtımdı,  t^hmenUcr  yûz- 
vütar  huyu  dünyınm  (teğışik  yerle  nnde  ya- 
pilmişim  İrlanda  kayalık  Yadı  Taş  Üyrcjhn 
rM.Ö  2îKltü,  tiıru  Adası  Minos  İ 'yarlığı  La- 
hırcnrı  iM.Ö,  IMül),  Ingrlıerc  bulıçden,  kili¬ 
se  döşeme  mcnaıklcn.  Abiku  kunuş  denenle- 
n.  Arbnta  Hupt  kifiSıierdılerılıın  kava  uyfflj' 
lan,  AipltL  Pümpcı.  [skanrimarp  labİTCırle- 
n  vb  Hayvaitlanr  labnrnmcn  çıkma  umanı, 
jcek iı  teni  utarak  kııllamhyra 

ÜilntKdcrdc  labircnftcn  çı  kmak  ıçm  ba¬ 
rı  yöntemler  i  l  Çıkmaz  ycıllın  bruiaym  Ç>e- 
n  kaim  ynüun  izk-vın  İl  huğ  voyt  snl  elinizi 
latntennn  bir  dti ı  auiıdan  ayımuılın  labiren¬ 
tin  ynîlanndan  geçin,  .11  J.jNremtte  ilerlerken 
'örekli  rağı  ılnğnl  bir  yitiği  çizin  Yeni  bit 
ItivjüğK  {dince  i»reıligj  nu  bit  yntu  veçin. 
(icçtiğimz  im  kuvşuğa  veyu  çıkın  u.  ynk  rast 
luıumr,  gdditiın;  yı  ıldan  geri  ıblinün.  (kri 
dönerken  ğcçcj*inız  bir  kavşağı  ı imi, ifnanı? 
veni  hir  ynls  girin,  ydnl  yul  yukaa  hethangi 
bir  ydü  girin.  İki  yanına  çhgi  çiftmiş  bu  vnb 
inli  jjirtnevin-  fLubitctıı  bilgilen,  Yaşavan 
Miicmauk'ten,  T.  Pappas,  Sarnıd  Yıy.îW.U 

İki  Sihirli  Sayı 

•i  '  b  -  k  vt  aAı  -  k'dai»  b-h/ik- 1 1  ve 
adt^fk'l)  buluntu,  a  ve  h'atn  tam  savı 
cjUbUined  için  1-2  olmalıdır.  Büylccc 
u-^4  »e  1>2  bultuuu. 


Haziran  l^9H 


IU9 


İlettikleriniz 


Bilim  ve  Tekııik  ve 
Okuma  Alışkanlığı 

Dergini*  gerçekten  Çök  gürel  vç  il- 
puıç  lıi t  dergi.  Bilim  vc  Teknik  Dergisi, 
ruhlumun  eksikliği  olan  okumu  alışkanlı¬ 
ğını  gcrçckıcajçok  gürel  aşılıyor.  Örneğin 
ben  hiç  kitap  okumayı  sevme/ d  im;  oyu 
şimdi  Bilim  vc  Teknik  Delgisinin  husu¬ 
siyim,  Yalnız  dergimde  ufak  tefek  eksik¬ 
ler  vit  Umarım  bu  imim  Ilu  giderilir  ve 
dahi  gürel  bir  çehre  kazanır,  f  İneğin  lıızı 
kemdir  sadece  hu  dalda  uzmanlaşmış  ki' 
şilcrin  veya  iînıversıte  seviminde.  örne¬ 
ğin  kuamum  fiziği  gibi.  İleride  eğer  bu 
konulur  daha  açtk  an lat ılırsa  seviniriz.  Bu 
sebeple  eksiklikler  giderilirse  dergini?,  da¬ 
hi  gürel  bir  İçeriğe  sahip  oku.  Ayrıca  bîr 
de  hayvan  vc  Irnkr  grhı  Jnğı  posterleri  sa¬ 
vı  iıkmun  olması  derginizin  okuyucu  nayı- 
mtt  aıtın  r  kıtı  ra  ındııyım. 

îleriki  yayın  dönemini /de  daha  başa- 
nlı  olur  ve  bizi  sevindirirsin  i  z. 

Muraî  Ozkaya 

Verniğin  Matı.  Gu)  Sok  fa  I 16ÖOO  Yemsâtur/Büfsa 

Tv’de  Bilimsel 
Programlara 
Ağırlık  Verilsin 

Ben  müziği  çok  seviyorum;  sinemayı 
tiyatroyu  da,  Spora  da  ilgi  duyuyorum; 
uma  bunlar  hsyatmun  sadese  küçük  bir 
parçası  Hiyttümtn  büyük  parçalım  eğili¬ 
mim  gördüğüm  mesleğime  vc  bilime  sev¬ 
gim  oluşturuyor.  Eminim  birçok  genç  dc 
böyle  düşünüyordur.  Ne  sar  ki,  böy  le  dü¬ 
şünmeye  motive  edilmiyorum  Ben  Türki¬ 
ye'de  Bilim  vc  Teknik  İkfjysı  ve  TfîBl- 
TAK’ın  diğer  bazı  yayınları  dışında  bilim 
yayım  göremiyorum,  Geçen  yıilurdj  fi/ık 
dimpiynanda  bu  gemimiz  çok  haşat  ılı  ol 
du.  Diğer  bilim  olimpiyatlarında  da  elte 
ı  ut  ulur  fotonlar  ddc  edildi,  sun  m  üniver¬ 
sitelerde  birçok  araştırımı  projeleri  vaplı- 
ym.  Bunlar  dünya  çapında  buyun  karnı- 
yurlnr.  Ama  bütün  hurdan  Bilim  Teknik 
Dergisi  okuyan  birkaç  kişiden  başka  kim* 
vc  bilmiyor.  Ana  değil  ara  haber  bültenle¬ 
rinde  kısa  baybkbf  halinde  bu  haberler 
veriliyorlarsa  da,  ben  kaçılıyorum  herhal¬ 
de,  hiç  hivthmadrm.  Dolayısıyla  balkımız, 
gençlerdeki  htı  pomnılydj  bihniyof*  gpfc- 


mivor  Oysa  bir  futbol  rakımımız  tur  atla¬ 
dığı  zaman  herke»  sokaklara  dök  ililiyor, 
hır  gd /ellik  ya  da  şarkı  yarışmasında  dere¬ 
ceye  girmişsek  Türkiye'yi  dışımla  iyi  ta- 
rmmiş  oluyum/*  olay  birkaç  gün  gazete¬ 
lerden  düşmüyor. 

\mk  televizyonu  açtığımda,  paparaz- 
zi,  kon  nerede  kunmie  gîhi  seviyesi/  prog¬ 
ramlat  görmek  istemiyorum.  Neden  24  saat 
müzik  pymbyon  televizyon  kanallım  gibi 
»idece  bilim  programları  yıymlayın  bîr  ka¬ 
nal  vnk  Böyle  bu  kanal  ukntsi  da  İliç  de¬ 
ğilse  mevti»  televizyon  kartal  lan  bire  hitap 
eden  programlar  vupsm.  !\e  kadar  güzel  se¬ 
viyeli  tartışma  programları  vır,  *iyı»et  \t 
ekonomi  bilimi  tartı  şiIjvûl  Diğer  inlini  dal¬ 
lan  »la  tanışıl  sırı,  konuşu  bırak  o  kadar  çok 
şev  var  ki. 

Zemn  Aydm 

İstanbul  İta  Cerrtâpau  Tç  2  Smidstafoİ 

Yeterince  Tanıtını 
Yapmıyorsunuz 

Ortaokula  giden  bir  öğrenciyim. 
Derginizle  kısa  bir  süre  önce  tanıştım  ve 
çok  sevdim  Bu  geç  tanışıklığın  nede  m 
reklamı  tirem  olmamasıdır.  Şu  ana  kadar 
derenizin  reklamını  İnç  görmedi  m.  Bilim 
ve  Teknik  Dergisi  hirgün  tesadüfen  gözü¬ 
me  takıldı  ve  o  iftiramdan  beri  ıdıvomm. 
Bu  dergi  sayesinde  bilime  olan  merakım 
gitgide  çoğalıyor, 

I  lkcnuz.de  bilime  pek  önem  veril- 
miysiT-  Bu  nedenle  de  halkımı/  bilim  ala¬ 
nında  çok  bilgisiz.  Ben  buna  yok  üzülüyo¬ 
rum.  Türkiye'de  20001i  yıllara  doğru  gi¬ 
derken  var  ulan  İm  eksiklik  îmanı  üzüyor. 
Ben  hu  eksikliği  Bilim  vc  Teknik  Dergi¬ 
si'»  k  gideriyorum.  Herke »c  Bılmı  ve 
Teknik  Dergisini  tavsiye  ederim.  Başarı- 
Unmztn  devamını  diterim.  Sevgi  vc  saygı¬ 
ları  m  k 

Yaşa  Arslan 
235  Sok  fa  22  tefctoıMnm 

Yalnızlıktan 

Kurtuldum 

Derginize  lur  yılılan  İreri  aboneyim 
vc  aboneliğimi  yenilemeyi  diışiinilvorıım. 
Çünkü  derginiz  ister  istemez  bağımlılık 
saptı  Bu  dağ  karakolunda  beni  yalnızlık¬ 


ları  kurtarabilen,  bûf  zamanımı  değerlen- 
dittirilen  bir  araç. 

Dünyada  İngilizce  olarak  vay  imla¬ 
mın  dergilerden  hin  re  abone  olmak  için 
irtibat  adreslerim  sizden  cd  mehili  imiyim? 
YalıiB  »izin  derlemeleri  nızk  ye  dne  m  eyiz. 
İ  lke  olmak  daha  adaletli  bîr  kıilunma 
için,  herkesin  kendi  seviyesinde  Üretici 
olmam  gerekiyor,  Bunun  için  derginizde 
her  knıııı  vc  üründe  l  terki  köşesi  açma* 
m  uygun  mu?  Örneğin*  her  şev  »dı tulu 

Ha$ım  $en 

Hçe  iand  K<xn  0rt*l«ır  J,  Kıt  30800  ŞenritMifciti 

Psikolojiye 
Ağırlık  Verin 

I  'mn  zamandır  »ire  vaznıak  İstedim 
ancuk  fırsat  bulup  yazanındım,  Anim  da 
yazmak  istediğim  şeylerin  çoğu  İlettikleri¬ 
me  köşesinde  »izlere  ulaşan  şeyler.  Ben 
ttzd  olarak,  koıvu  fotoğraf  vc  resimlerinizi 
ve  dc  Ahmet  Insun'm  fizikim  fa/lasıvla 
beğendiğimi  söylemek  İMtiyunım  Bir  de 
eleştirim  vc  isteğim  var.  Felsefe,  psikolo¬ 
ji,  sosyoloji  gün  konul  arlı  yeterime  îlg*- 
İenmcvışmtz  hana  dergimde  bir  eksiklik 
İnlettiriyor.  öre  lükle  psikoloji  ktuı usun¬ 
da  yaymlayatîrğımz  yazılar,  umumlar  be¬ 
nim  ıçm  çuk  büyük  bir  eksikliği  tamumla- 
vacık.  Aynı  şekilde,  çevremdeki  birçok 
arkadaştım  u  da  hu  konudaki  yukmmakn- 
n  t  gidereceğin  ize  inanarak,  bu  dergide 
emeği  geçctı  herkese  teşekkür  ve  üretim 
dolu  Mİlur  diLiyımm 

Duygu  Aton 

ÛJM  U.  Prtotap  m  Üğr  fak. 


Çok  Şey  mi  İsliyoruz? 

Alışagelmişin  dışında,  derginizin  iyi 
vc  körü  gördüğüm  no  kul  a  mu  farklı  bir 
bakış  açısından  irdelemek  istiyorum. 

Derginizi  EyJfll-89  say  mmîan  İri  ba¬ 
teri  şabvcıı  alarak.  daha  önceki  savdan 
ise.  bir  yakanımdan  edinerek  takip  edi¬ 
yorum  Derginizin  en  çok  beğendiğim 
yönü,  sahip  olduğu  gemş  konu  kjymık- 
lanvhı  l uzlete  zevkimize  göre  bit  konu 
arama  değil,  konu  seçme  şansı  tanıyor 
olabilme  sidir.  Konu  seçebilmemiz  diyo¬ 
rum,  çunkıı  bu  güne  kadar  uçan  ütümo- 
bı ilerden  çığlık  atan  bitkilere,  yüksek 
teknoloji  ııninıı  »cramıklcnlen  bu?  ada¬ 


mın  hikayesine  kadar  yüılcice  hügı  kay¬ 
nağın;!  nlaşmanuz  »izin  sayenizde  oldu. 
Pek  çok  bilim  adamının  hayatını  ve  ya* 
rattık  kıtı  esefler»  M?in  sayenizde  öğren¬ 
dik  Gerçektir  kı.  bir  buluşun,  bu  esenn 
mtava  çıkarılışı  kadar  tanıtılması  da  ge- 
teklidir  (Bu  \i?jn  dergim/  için  de  geçer* 
li.  çünkü  lulld  elimde  dergjni/ı  göriip  ılc 
bunu  nereden  bulduğumu  soran  arka¬ 
daşlarımı  görünce  tıcnı  üzülüyor»  hem 
dc  »ire  biraz  kızıyorum.  Tüm  gençliği 
a?ai  ozar  aboneni?  yjpmakumu,  biruz 
reklamla  İni  ışı  biraz.  hı/JandımbıUrcım? 
sanırı  m  i  Ayrıca  hu  ftimçHii  uygun  y*- 
sınîarmı/ı  Popüler  Bilim  Kitaplın  seri¬ 
mle  değişik  lur  alana  yaymanız  da  se¬ 
vindiriri. 

Dergim?  veni  şekli vlc  elime  geçti¬ 
ğinde  biraz  havaî  kırıklığına  uğramış, 
%iw  teri  m  c  İ  n  a  narı  ı  a  m  iştim.  Dc  rgmi/ı  n 
uzun  zamandır  yararlandığım  köşelerin¬ 
den  ulan  Elektronik  Çağı,  Bilgisayar 
Klubü,  Fotoğrafın  Düşündürdükleri,  Sa¬ 
yılarla  Doğa’yi  buktnamjîtutt  o  savıda. 
Derginizi  u  »ayıdan  itibaren  turakmayı 
düşElmJEım  ama  alışkanlık  işte,  bir  vınm- 
ki  av  m  ilk  günü  saptığı  m  ilk  şey  dergini¬ 
zi  a î imik  oldu.  Acaba,  diye  düşündüm. 
Acaba  dergimizin  bu  emektar  köşelerim 
tekrar  görebilecek  mıvdıınf  Allah  senli¬ 
ği  kulunun,  ünce  malum  kaybettirir, 
sonrada  hnkiururmu.ş.  Birkaç  ,ı\  sonra 
ünce  Etcktmnik  daha  MMfa  da  Bilgisayar 
kilelerine  kavuşium,  Bahscniğim  diğer 
köşelerin  çıkmalını  da  *abırl*  bek¬ 
leyeceğim,  I  ’manm  çok  beklemem. 

Derginizin  beğendiğim  hır  başka 
yünü  de  her  konunun,  kendi  içinde  uz¬ 
man  vizırlarea  hazırlanıp,  avn  ayı»  sunuî- 
nm  Derginize  fflyJc  bir  btkıyorum  da 
Türkiye  Florası,  Türk  vç  yabancı  bilim 
adamları.  Teknoloji  Dünyasg  AsmmHni. 
Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden*  Bri- 
gisavar  Dünyası,  Klektrnnik  Dünyan, 
Yayın  Dünyası.  Fonun,  Bildİklcrirnız- 
Bilmcdiklcrimi/,  Satranç,  l  ıvbı,  T Ilrk 
Daması,  Briç»  Zeka  Oyunları,  Ödü  Mu 
Bul muca  gibî  köşeler  gerçekten  başka 
hiçbir  dergide  hıramda  bulunmayan 
değerli  yaptılar  Bütün  bu  köşelere 
emeği  geçenlere  teşekkür  cdiyn mm, 

Nasıl  yapıyorsunuz  bilmiyorum: 
ama  derginizde,  profesyonel  anlanula 
uğraşılan  bilimle,  bu  çalışmaların 
popüler  bibine  olan  uzamdarım  ve  uy* 
gttbmalatmı  çok  ıvı  kaynaşt  m  yorsun  uz. 
Bu  da  derginizin  geniş  kitlelere  bitap  et- 
mcsmtfi  »dıebi  olmalı. 
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Bilim  w  İrimi 


Geldim  deyim  ve  önerilerime. 
Elektronik  köleni/  he  ne  e  çok  değerli, 
çünkü  bu  iye  gönül  verenler  ya  gerekli 
m ç  v*.  edinemiyor  ya  da  iye  nereden  bav 
Ayacağımı  kırar  veremiyor,  Burtula  temel 
devre  ele  mantarının  tanıtılıp,  kolayca 
kurulabilecek  az  elcumlı  devrelerin 
verilmesi  yeterince  doy  unum,  Elektroniği 
uz  çok  sevip  de  astronomise  ilgi  duy¬ 
mayan  bımiıu  düşünemiyorum.  İtiraf  et¬ 
mek  gerekir  kı  bu  derginin  en  iddialı 
ki%ri  Astronomi.  Yatılı/  hıı  köleyi  hazır- 
(jytofını  sormak  istediğim  bir  şev  var 
Man  a  aiı  çap-parfaklık-zaman  dehliz¬ 
lerini  o  .ısıl  belirleyebiliyorsunuz*  nasıl 
uluyor  dı  2020  y  ilmin  herhangi  hır  gün  ve 
mimde  Ay'ın  son  dördün  evresinde 
olacağım  hilchılıyonjınu/*  ilerili  i 
sazda  nm/du  hu  konuyu  açıklarsanız.  ger- 
çekten  çok  sevineceğim.  Böyle  bir  der¬ 
ginin  okumadığım  tek  bir  sayfası  var.  O  da 
hiçbir  |ç.v  anUmodiğım  için  otoyu - 
mıulrlun  Briç  sayfası.  Yani  baş  ta  mut  iş¬ 
leve  itler  için  bir  şeyler  Yapılımız  muiniz? 
, Aynen  yine  i  tarik  i  sayılarınızdan  hır  inde 
zaman  konusuna  aynnulı  bil  ver 
ayıracağın  ı/ı  okudum.  Kanıtım,  artık 
geleceğe  veya  geçmişe  gidip  gide¬ 
me  va  eğimiz  i  öğrenmenin  /uma tu  geldi! 

Derginizi  her  bitirdiğimde,  kendimi 
bilgiye  doymuş  biri  olarak  görmeye  baş* 
Ityonım.  Ancak  hır  sonraki  sayınız  elime 
geçtiğinde,  daha  ne  kadar  bilmediğim 
konu  olduğunu  anlıyor,  büyük  bir  hevesle 
okumaya  koyuluyoriım. 

Knn  olarak  sizden  bir  ricam  saf.  Kğer 
mümkünse  her  ay  bir  bilim  adamını 
tanıtan  bir  broşür;  Anadolu'da  yetişen  htt- 
kılcon  resimleri  ve  özel  İlklerin  i  ranttan 
kartpostal  veya  bîr  gökyüzü  haritası  vere¬ 
mez  mısınız.'  Başarılar 

Serhat  Çiçek 

UüüıJt  Um.  Etektnîruk  Miic  Kar.  B  kU  Bursa 


Reklamınızı  Yapuı 

Derginizi  1,5  yıldır  takıp  tünekteyim. 
1  (ırfuh tın  114  konular,  kısacası  her  şey  hari¬ 
ka.  Bilim  ve  t  eknik  Dergisi  ni  okurken 
âdeta  kendimden  geçtiğimi  söyleyebilirim. 

Benim  için  as  d  önemli  olan  hoşlan¬ 
mam  değildir.  Çünkü,  ben  bit  lise  öğrenci¬ 
siyim  ve  Türkiye’nin  ilerlemesi  için  gere¬ 
ken  en  önemli  şeylerden  birim u  'müspet 
bilim1-  olduğunun  farkındayım  Târki- 
ye'nın  en  çok  okunan  dergisinin  Bilini  ı  e 
Teknik  olduğu  söyleniyor;  anu  bu  fol  mil- 
yon  nüfuslu  Ülkenin  vıktaşLk  '$1,5  kadarı 
Kğer  bu  sadece  biz  genç  bı sanlara  hitap 
eden  bu  dergi  bile  olsa,  oranlar  az.  hem  de 
çok  iz, 

1  iırkı ve’de  hiçbir  kurum  sizin  gibi 
ime  eleyip  sık  dokuyan  bir  kurum  otama/. 
Buııın  deıgım/ı  okuyan  herkese  yaptığım/ 
reklamlardı  hile  kamüıyorsuruı/.  Tfllkta 
ye'mn  tiraj  utarak  en  az  satan  ucuz  dergileri 
bıEc  "Biz  eri  i vi yiviz*  gihî  reklamlar  yapar¬ 
ken,  si/  adeta  ommyamınuz. 

Okııtm  alışkanlığı  az  olan  ülkemizde, 
çevremdeki  insanlardan  kitap  okurken  uta¬ 
nıyorum  Bozcu  bina  gulet.  bazen  be  tuhaf 
bir  şekilde  yüzüme  bak  artar  Aslında  bu 


gülünecek  değil,  ağlanarak  Ilıt  tav  irdir, 

Hİç  reklam  yaptığınızı  görmedim,  I  V 
nışmam  ive,  bir  tesadüftü  ve  şu  anıta  ba¬ 
ğımlın  gibiyim.  Benim  gibi  düşünen  mut- 
lika  çuk  iiluü  olduğunu  söyleyebilirim 
Çünkfı,  Bilim  ve  Teknik’ i  birine  gösterdi¬ 
ğim  zaman,  çoğu  kişi  Bilim  ve  Tekniği  yok 
beğenir  ve  alacağım  söyler, 

Türk  millerinin  ilerlemesi*  okuma 
alışkanlığının  çoğ^lmau  ve  müspet  bilimin 
iler  ianen  t  rçuı  mutlaka  reklam  Yapmalısı¬ 
nı/.,  Her  ay  ve  düzenli  olarak  yapılırsa  mut¬ 
laka  satışınız  anacak,  doğru  orantılı  utarak 
okuma  alışkınlığı  artacaktır  Bürün  çalış- 
ma  tar  mı /da  boşan  dileklerimle. 

Emre  Ozsoy 

ÎLiv-h  T2M  tesdO/16  V.AıMıUhriHi&îstaOıl 


Mükemmelsiniz 

Son  derece  mükemmel  siniz.  Özel¬ 
likle  Man  1995  vay  ılı  dergi  çuk  boş,  Ja¬ 
ponya  ve  Avrupa  Ülkelerindi  problemleri¬ 
ne  değinme rtiz  çok  daha  güzel,  Bundan 
somaki  sayıl ınıu/dı,  bu  konulara  daha 
ağırlık  vermenizi  istiyoruz.  Biz,  lisede 
okuyoruz  Kullan  ılığınız  di  İm  ve  sözcük  ta¬ 
nrı  çok  ağıt  olmasından  (lotayı  korlütan 
anlamakla  güçlük  çekiyoruz.  Daim  ayrın¬ 
tılı  Yazarsam/  mutlu  ol  tınız  İnsan  kişiliği¬ 
nin  kazanılması  hakkında  bilgi  vermenizi 
istivnru/.  Emin  cıhın  kı.  bıı  koıuılar  bizim 
kişiliğimize  çok  olumlu  etkilerde  bıılu na¬ 
cak  tu  Tİ)BlTAK*ı  sesplef, 

Jale  Aslan,  TüüaUlutar 
Adanı  Ertok  ıısesj  /Adana 

Anlatımınız  Daha 
Sade  Olmalı 

Bende  genç  oturtanın /.dan  h  iriyim. 
Henüz  orta  Tünen  sırnta  gitmekteyim 
Dergi  nur  i  dlizcnli  olarak  almaya  l**M  yılı 
Ocak  avından  itibaren  başladım.  Yeni  ça¬ 
vdarım/.  da  anlatım  çok  ağır  Fakat  eski 
dergilerinize  baktığımda  anlarımın  çok  sa¬ 
de  ve  valm  hır  dille  sapıklığı  ve  yabancı 
kelimelerin  a/  kol  tan  ildiği  dikkatimi  çek¬ 
ti.  Mümkünse  hmutan  sonraki  rayıtanmz- 
da,  anlatımın  biraz  itaba  yılın  ve  sade  bir 
dille  yapılma?. mı  rica  edeceğim 

Tüm  Bilim  vç  Teknik  Dergisi  çalı¬ 
şan  tauna  ve  okur  tanıra  şavktan  mı  ileri* 
yorum. 

Ahmet  Hasa 

Belküirt  *«!  Kot*.  9  Btak  Kıt:  B  Pio*  5/  Bayburt 

Bilimin 
Aydınlık  Yolu 

Türk  iye' 'de  in  su  ulara  gerçekten  bit 
şeyler  verebilen  tek  dergi  utan  Bilim  ve 
Tekniker  Merhabuf 

Ben  \n,ıd<ı]u  Lisesi  ima  t  sınıfa  gi¬ 
den  bir  öğrentaytm.  Dünyanın  bir  labirent 
içinde,  çıkış  solunu  bulnıuhızm  dönüp 
durduğu;  insan  ta  nam  da  sıvayı  çıkarmış 


gibi  gördüğü  lıiı  /anandan  seslenmesi  bir 
bayii  zoruma  gıdı  vur  doğrusu.  Ama  ne  var 
kı,  binlerinin  çıkıp,  çok  çirkin  otan  bugü¬ 
ne  ve  sanırını  bu  gidişle  çok  daha  çirkin 
utacak  yırına  dur  demesi  gerekiyor.  So¬ 
muta  tın  “k  i  tadan  atma”  yöntem  terle  çö- 
zUkptcyccegmin  de  laik  ura  varmak  ve 
nntarm  atıak  bilimin  aydmhğımta  çözüle¬ 
bileceğim  düşünmeme  sonuca  ulaşmak 
için  oldukça  gerekli. 

İşte  Bilim  ve  Teknik  Dergisi,  Türki¬ 
ye'de  insan  lan  buta  kim  şeylere  karşı  du¬ 
varlı  kılmak  gibi  bu  görevi  üstlenmiş  du* 
romda  Bululan  dujııyr  özleri  kutluyorum, 
Ve  de  rçy  mk  hcı  ıra  malikinden  daha  fazla 
gurur  duyuyorum,  Sekleri  çok  seviyor,  hep 
avnı  çizgide  Yürüyeceğinizi  biliyor  se 
bundan  hüyıık  mutluluk  duyuyomm, 

Reyhan  Bülbül 

m  Can»  M*  tem»  Sek  he  15  05300  /Met 


Bilimin  Lideri 

Derginizi  almam  frenim  ıçrn  brrfsıu» 
n  Bu  gün,  fıATA’da  okuyan  bu  arkaçta - 
Şimîj  gc/cıkcn  gazete  bav i  irine  uğradık. 
O,  Bilim  ve  teknik  Dergisini  birkaç  se¬ 
nedir  ılı  vurmuş.  Ben  tic  aldım  Hem  de 
ilk  defo 

Gerçekten  dergini/  bilime  katkısı 
yününden  Türkiye'deki  e»  iyi  dergi.  Mıp 
okuduğum  zaman,  bilgi  dağarcığımın  son 
derece  genişlediğim  htaîcdtyonım.  En 
çuk  boşuma  giden  komitan  ise,  Zekâ 
Oy  ıı  utan  ve  İrildikle  timi /-Bilmedikle  ti¬ 
mi*  lüjai 

Size  yayın  havannızda  Iraşanlannızuı 
devimim  diler,  suvgitanmı  sunurım, 

Yusuf  Kapar 

^yıvAıliık  Miki  hûüul  Cm.  to:  flT0777&Mçir  Etalı/tatya 


I* 

üslubunuz  Çok  .Ağır 

Ben  Bl7ü  ydtndan  İreri  iralıhn  Bilim 
ve  Teknik  Dergisi  iikuyonun.  Dergi  um  ilk 
aldığımda  lise  öğrenciliydim.  Bana  ak uıtı a 
zevkim  aşıladığınızı  tüm  aaınimtyctimle 
söyleyebilirim.  Derginiz  fiyle  bağımlılık 
sapmıştı  kı.  bet  avın  başım  iple  çekiyor¬ 
dum  Hana  niye  15  günde  bit  veya  haftada 
bir  çıluTnnyortar  diye  düşünüyordum.  Der¬ 
ginizde  ilk  tanışmam  Ü9.  sayrntzta  ol  muştu¬ 
laman  içinde  feriye  don  ilk  diğer  savılan 
da  bulabilmek  içirt  gezmediğim  eski  kitap¬ 
çı  ve  sahaf  kalmadı,  Bürün  tanrıları  sîzlere 
niçin  intan  voı  um  tahmin  edebiliyor  m  unu¬ 
nuz.  Anlatayım!. 

Derginiz  adından  anlaşılabileceği  gibi 
avhk  jKîpillcr  dergi  idi.  Takı  314,  sayrya  ka* 
dar,  I  yıldır  acaba  eski  Bilim  ve  Teknik 
Deıgtsi'ni  butabıleçekmıs  im  diye  bekleyip 
dunlum.  Ikr  uvtnı/.ı  aldıktın  sonra  sayfa¬ 
lar  ayrıldı,  konular  ağırlaştı  ve  kitapbgtrmla 
sadece  ver  kapladı.  Çilnkti  der  m  n  ra  Bilim 
ve  Teknik  konusunda  ne  kadar  ağır  ve  ağ¬ 
ılalı  lisanla  iljEİncc  \  abana  Lisan  Des¬ 
tekli*  Teknik  "Terimi  anlatılmış  ve  sayfalar 
bu  şekilde  drıldurulmuştu  Türkiye’de  bıı 
dergiyi  nkııvacak  kişilerin  de  konusunda, 
ııncak  lisans  veya  lisansüstü  eğitim  gürmüş 


olması  gerektiğini  anladıkça,  dergim  bana* 
ben  de  dergime  yıbancitaşrım.  konuyu  hır 
de  şöyle  de  almak  istiyorum.  Dergini/ 
eğer  pop ıı Ici  ve  geniş  kitle  ve  okuyucuya 
ulaşmak  istiyorsa*  konuları  Türkiye’deki 
tahsil  seviyesi  göz  önüne  alınarak  lise  ve 
dengi  okul  seviyesinde  yivin  vjpnulıdrr. 
Yok  biı  bildiğimi/  bıı  voltta  devam  eden/, 
divomıuz*  size  Önerim  şu:  Derginiz»  bira/ 
daha  Bilimsel  ve  Teknik  kon  uta  o  m  ağır¬ 
laştırıp,  Tavla*  *Sattanç*  düşünme  sayfası 
gtbı  sayfalın  da  çıltsmn  ve  üniversite  ve 
benzeri  akademik  kuruluşa  den  kitabı 
yardımcısı  haline  getirin.  O  /aman  ben  ve 
benim  gibi  eski  Okuyucu  kırlcni/dcn  sev  - 
gı  ve  saygılarımın  alın  Bugün  5  Mart 
Iüri.\  32».  savınızı  elime  aldım  ı  e  sayfaları 
vmc  birer  birer  geçip  tlcttÜdcrmİz  vayfasi- 
ıra  geldim  O  savfada  yine  İrenim  gibi  dü¬ 
şünen  buçuk  okurunuzun,  eski  Bilim  ve 
Tekniğe  duyduğu  özlemi  gördüm  ve  bu 
sarırtarı  vj/tna  gereği  hissettim. 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi'rıi  yine  eski¬ 
ri  gibi  görmek  ve  okumak  istiyorum,  Sayfa 
sayısı  ve  fiatF  konusundaki  tınumiarımza 
saygı  duyacağım-  Sizden  ricam  bu  va/.ıınn 
kısal  utmadan  llcmMemn/  sayfasında  çı- 
kariıbuasıılu,  Buradan  ayrıca  lor  çağrıda 
bulunmak  tştfjomm.  Bize  eski  frilmı  ve 
Teknik  Dercunizı  verin 

Nedim  Adah 
1 690  Sek  -  No:  36/A  Kaıvıyaka/lmıır 

Toplumsal  Bilimlere  de 
Yer  Verin 

Derginize  bir  Yıldan  bert  abonesi  m, 
Hnjbffisıfa  dayanan,  utdııkçu  özgün,  kali¬ 
teli  hır  dergi,  Sîzleri  kutluyorum.  Yrıtuk 
eksiksiz  değil.  Ben  bir  sosyal  bilimci*  bıı 
felsefeci  olarak,  en  ,iz  fen  bilimleri  kadar, 
(nplunmf  bilimle  re  de  ver  verilmesini  ar¬ 
zuluyorum  \klı.  nakli,  denevsd  branş! an 
|a  ıjpı!ı  harkev.  kcndısmden  bu  şevler  bul¬ 
malı  sayfalarınızda  ûı\*  diJşünüvtuum.  Bu 
duygutarlii,  başarılar  diliyor,  sasgdur  %ımu< 
yorum. 

Zeso  Vusul  Borazan 
Camı  ketur  Moh  fto:  A  54^50,  AlıfuaTuaM/'Saharya 

Teşekkürler 

TÜBİTAK 

Ben  lö  yaşında  Adına  Kadirli  Şehit  öğ¬ 
retmen  Orhun  Gök  lisesi  fnt/ırlık  sınıfındı 
okuyan  ve  T  l  Kî!  \K  vayınlumu  Ireğeni  ve 
özveriyle  okuyan,  rakip  eden  hır  okuyucunu- 
zum*  Derginiz  (anı  anlamışta  dörr  dörtlük 
mükemmel  bir  dergidir  la  kar  vav  nı  kırmızda 
”20001!  Yıllını  dfiğnf  veya  ”2l  v  ü/y  ita  go 
terken"  haşltklr  biı  yuı  dizisi  çıkarırsanız 
Bilim  ı  e  Teknik  Dergisi  çok  daim  is  i  çok  da¬ 
ha  mükemmel  olacağına  inanıyorum  Popü¬ 
ler  bilim  kıtapbrıııuı  da  dergim/,  gibi  beğeni 
İte  okuyorum  ve  herkesinde  fayda  tan  uçağı 
kırapkr  olduğu  kırumrindeyim 

Tmcğuu/e  ve  çabanıza  teşekkür  ede¬ 
rek.  ışte’Tf'BTl'Ak  talkı  Imdur  derini 
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TÜBİTAK  Popüler  Bilim  Kitapları 


Yapımı  yirmi  yıl  süren  Büyük  Piramit'in  mühendisleri 
hangi  şartlar  altında  çalışıyorlardı?  Rakamlar  nenle 
mühendislerin  yardımına  koşar?  Neden  sokaklarda  Gü¬ 
neş  enerjisiyle  çalışa- 
şarı  arabalara  rast¬ 
lamıyoruz?  Uzay  me¬ 
kiği  Challenger'ın  fırlatıldığı  gün 
öncesinde  mühendisler  hangi  ko¬ 
nuda  şirket  yöneticilerini  ikna  edememişlerdi?  Pazar  koşulları  tek¬ 
nolojinin  yönelimlerini  belirler  mi?  İyi  mühendis,  iyi  yönetici  midir? 
James  L.  Adams  mühendisliğin  doğasını  çözümlerken,  yaşadığı¬ 
mız  çağın  temel  motifleri  hakkında  da  önemli  ipuçları  veriyor, 


Bir 

Mühendisin 
Dünyası 


James  L  Adams  Elyitıg  Buttmsses ,  Entropy  and  O-Rings,  The  Worİd  of  atı  Engineer  -  \isau  l()  95 

200.000  TL 

Yayınlarımızı  TÜBİTAK  Kitap  Satış  Bürosu  ve  kitapevlerinden  edinebilirsiniz. 


fotoğraf 

yarışması 


Tûbitak  Bilini  ve  Teknik  Dergisi  bilimi 
yaygınlaştırmak  ve  görsel  malzeme  arşivini 
genişletmek  a  mactyla  fotoğraf yarışması 
düzenlemektedir.  Yarışmaya  renkli  baskı  ve 
saydam  dallarımla  kal  ılımı  bilir. 
Değerlendirmede,  seçilen  konuların  görsel  bir 
estetik  çerçevesinde  anlatılıyor  olması 
ön  planda  tutulacaktır.  Konuyla  ilgili  şartname 
Tûbitak  t  v  fotoğraf  derneklerinden  temin 
edilebilir. 


"■MÜKEMMEL" 


BİR  SERVİS 


Doğadaki  ve  te  k  no  I  o  i  i  deki  mükemmelliğin 

sürmesinde  çok  önemli  bir  unsur  görev  alır. 

•  - 

Arçelik  ürünlerinin  mükemmel  olarak  kalmasını 

^  îJOji'y  .  f  1  f*\,  .  -  •."'A.  Vfef * 

ve  çalışmasını  sağlayan  bu  uzman  altyapı, 

"Arcelik  Yetkili  Servisi"  adını  taşır! 


